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A. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA



TEHNICKI IZVJESTAJ

Predmet projekta

Predmet ovog projekta je izrada tehniCke dokumentacije za unapredenje bezbjednosti
saobracaja na magistralnom putu M-8 Lipci — Grahovo — Vilusi, za dionicu Grahovo-Vilusi u
duzini od oko 13km. Na slici ispod prikazana je lokacija predmetne dionice magistralnog
puta.
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Slika: dionica Grahovo — Vilusi na magistralnom putu M8

Podloge
Kao osnova za iradu projekta, korid¢eno je sledece:

- Projektni zadatak Narucioca,

- IzvjeS8taj o provjeri bezbjednosti puta za predmetnu dionicu iz decembra 2023.god.
- Konsultacije sa predstavnicima narucioca i obilazak terena 20.09.2024.god.

- Geodetske podloge uradene u razmjeri 1:500.

Zakonska regulativa

Projektna dokumentacija je uskladena sa Zakonom o uredenju prostora i izgradnji objekata
("Sl. List Crne Gore", br. 64/2017, 44/2018, 63/2018, 11/2019 — ispr. i 82/2020), Zakonom o
bezbjednosti saobracaja na putevima ("Sl. list R. Crne Gore", br. 33/2012, 58/2014, 14/2017-
odluka US i 66/2019), Zakonom o putevima ("Sl. list R. Crne Gore", br. 82/2020 i 140/22),
Pravilnikom o saobraéajnoj signalizaciji ("Sl. list Crne Gore", br. 35/2021, 123/2023 i
21/2024) kao i odgovarajuc¢im standardima iz ove oblasti.



Projektovane mjere za unapredenje bezbjednosti saobraéaja

U cilju unapredenja bezbjednosti saobracaja na datoj dionici, a uskladu sa lzvjeStajem o
provjeri bezbjednosti puta, ovim projektom predvideno je sledece:

e Demontaza postoje¢e ograde tipa N2 u ugradnja novih odbojnih sistema za vozila u
skladu sa Pravilnikom, tipa H1 i H2,

o Regulisanje sporednih prikljuéaka odnosno priklju¢aka lokalnih asfaltnih,
makadamskih i drugih puteva za koje je projektant procjenio da ih treba obiljeZiti
obzirom na nepostojanje dokumentacije za iste,

e Obiljezavanje tatno odredenih lokacija sa opasnim krivinama na putu shodno
smjernicama iz izvjestaja o provjeri bezbjednosti puta,

e Ukidanje preticanja na lokacijama koje su definisane izvjestajem o provjeri BS,

Osim prethodno navedenog, u cilji dodatnog povecéanja bezbjednosti saobraéaja, projektant
je predvidio i obnavljanje postoje¢e horizontalne signalizacije na predmetnoj trasi i zamjenu
postoje¢ih znakova vertikalne signalizacije novim odnovso saglasno vaze¢em Pravilniku o
saobracajnoj signalizaciji sa Veli€ine 4 na veli€inu 3. Pri tom, na djelovima trase koja nisu
bila predmet projekta, projektant nije ulazio u ispravnost oznaka Vs i Hs, njihov poloza;j i dr.

Na situacionom planu su prikazane postojece oznake uz napomenu koji se znak uklanja ili
izmjeSta na drugu lokaciju. Postoje¢i znakovi pored kojih ne stoji napomena se na istim
lokacijama mijenjaju novim veli¢ine 3. Znakovi turisti¢ke signalizacije (turistiCke informativne
table) se zadrZzavaju na svojim lokacijama.

Vertikalna signalizacija

Primjenjena je standardna vertikalna ss veli€ine, oblika i boje prema standardima JUS Z.
S2.300 — JUS Z. S2.321 i usaglaSena je sa vazec¢im Pravilnikom o saobracajnoj signalizaciji.
Lice znaka sa svim simbolima, slovima i brojevima mora biti izvedeno od retroreflektujuceg
materijala klase 3. Saobracajni znakovi se izraduju prema detaljnim crtezima u JUS-u, a
prema vaze¢em Pravilniku o saobracajnoj signalizaciji. Postavljaju se tako da njihova ravan
moze da odstupa 3-5° u polje, od normale na osu saobracajnice. Primjenjene dimenzije
znakova vertikalne signalizacije su odredene aprema Pravilniku o saobracajnoj signalizaciji
(strana 4, tabela 1, ,veli¢ina 3).

Detalj postavljanja saobrac¢ajnih znakova dat je u prilogu. Prilikom montaze table
saobracajnog znaka na samostalni stub nosa¢ na pjeSackim povrdinama projektom je
predvideno da donja ivica znaka bude na rastojanju 1,40 od povrsine bankine.

Lokacije ugradnje saobrac¢ajnih znakova prikazana su u situaciji i vezana su za elemente i
stacionaZzu projektovane saobracajnice.



Horizontalna signalizacija

Ovim projektom su predvideni elementi horizontalne signalizacije, i to:
Bijela boja:

¢ Nisprekidana razdjelna linija Sirine 0,15m

e lvicna linija Sirine 0,15m

o Kratka isprekidana linija rastera 1+1 Sirine 0,15m

e Druge oznake prikazane na situacionom planu

Zuta boja:

o Siroka isprekidana linija 1+1,
¢ Obiljezavanje BUS stajaliSta na kolovozu oznakom duzine 16m

Saobracajna oprema

Projektom je predvideno postavljenje saobracajne opreme, i to:
¢ Odbojne ograde za vozila tipa H1W4 i H2W2 sa kosim zavrSecima duzine 4 ili 12m
e Saobracajnih ogledala pre¢nika 900mm,
e Smijerokaznih stubica,
e Fleksibilnih stubiéa i
o Katadioptera na zastitnoj ogradi.

Budva, novembar 2024.god.
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TEHNICKI USLOVI SA OPISOM RADOVA
ZA IZVODENJE SAOBRACAJNE SIGNALIZACIJE

Opsti tehnicki uslovi

TehniCki uslovi za izradu, nabavku i montazu, odnosno izvodenje pojedinih elemenata
signalizacije i opreme, objaSnjeni su kroz odgovarajuce pozicije ovih Uslova.

Narucivanje elemenata signalizacije i opreme, vrSi se na osnovu specifikacija u projektu.
Izrada pojedinih elemenata vrsi se na osnovu vaze¢ih MEST EN Standarda, odnosno
detaljnih crteZa u projektu.

Postavijanje, odnosno izvodenje pojedinih elemenata vrsi se na osnovu situacionih planova,
popreénih profila i drugih crteZa u projektu, kao i na osnovu Tehnickih preporuka za
oznacavanje radova na putu.

Elemeti vertikalne saobracajne signalizacije

Saobracajni znakovi

Standardni saobracajni znakovi se izraduju prema detaljnim crteZima shodno Standardima, a
prema Pravilniku o saobracajnoj signalizaciji ("Sluzbeni list CG", br.35/2021 ) i Pravilnikom o
izmjenama i dopunama Pravilnika o saobracajnoj signalizaciji (,Sl. list Crne Gore" br.
123/23).

Standardni saobracajni znaci se izraduju od aluminijumskog lima zasticenog plastificiranjem,
ili poliesterske mase, po izboru investitora.

Lice znaka, sa svim simbolima, slovima i brojkama, mora imati svojstva retrorefleksije klase2
ili klase 3

Na licu znaka nikakav konstruktivni element (ukruc¢enje, $av, zavrtanj) ne sme biti vidljiv tako
da ometa njegovo Citanje ili menja njegovu sliku.

Boja poledine saobracajnih znakova (ukljucujuci sva sredstva za njihovo pri¢vr§¢ivanje) mora
da bude prijavo siva. Materijal za znakove i natpise na saobracajnim znakovima (boje i folije)
mora da bude otporan na sredstva koja su dozvoljena za CiS¢enje saobracajnih znakova.
Znaci se pri¢vrscuju na jednostubni nosa¢ od cevi pomocu obujmica stavijenih na poledinu
Znaka.

Znaci moraju biti obezbedeni od okretanja i smicanja.

Znaci se postavijaju tako da njihova ravan odstupa od horizontalne za 3° do 5° u polje od
normale na osu puta.

Proizvoda¢ saobracajne signalizacije mora da garantuje da ce reflektujuce folije imati i
sledece karakteristike:

- da ce reflektujuca folija klase Il zadrZati minimalno 80% svoje pocetne retrorefleksije deset
godina nakon postavljanja saobracajnog znaka,

- da ce reflektujuca folija klase Ill zadrZzati minimalno 80% svoje pocetne retrorefleksije deset
godina nakon postavljanja saobracajnog znaka,

- da ce reflektujuca folija klase Ill fluorescentne Zuto/zelene boje zadrZati svoju
fluorescentnost najmanje pet godina nakon postavijanja saobracajnog znaka.



Nosadi saobracéajnih znakova - jednostubni cijevni nosaci

1) Stubni cijevni nosaci izradeni su od Celicne vuéene cifevi jednoli¢nog presjeka i debljine
zavisno od broja, vrste i kvadrature znakova koji se postavljaju na nosac.

2) Nosadi moraju biti proraunati i prema dejstvu vjetra a obzirom na veli¢inu i broj znakova
na nosacu u zoni puta za koju se izraduju.

3) Stubi¢i za saobracajne znakove moraju da budu od &eli¢nih cijevi, spolja i iznutra zasticeni
sa vrucim pocinkovanjem.

Spoljni pre¢nik stubova saobracajnih znakova moZe da iznosi:
- 60,3 mm (63,5 mm), 88,9 mm ili 102 mm.

Najmanja debljina zida stuba smije da iznosi:

- za stub sa prec¢nikom 60,3 mm (63,5 mm) — 2 mm,

- za stub sa pre¢nikom 88,9 mm — 2,5 mm i

- za stub sa pre¢nikom 102 mm — 2,5 mm.

4) Sa gornje strane stub nosa¢a mora biti zaSticen od kiSe, tj. zatvoren plasti¢nim ¢epom ili
zavaren.

5) Jednostubni cijevni nosa¢ mora biti obezbjeden od okretanja pre¢kama u temelju.

6) Stubovi se postavijaju u betonske temelje od betona MBZ20, prefabrikovane ili livene na
licu mjesta. Dimenzije temelja moraju biti odredene i prema dejstvu vjetra, a obzirom na
veli¢inu i broj znakova na stubu.

7) Duzina (visina) nosaca se odreduje iz detalja poloZzaja znakova u popre¢nom profilu, a
prema veliini i broju znakova na njima datim u specifikacijama, potrebne dubine temelja i
izabranog nacina pricvr§Civanja znaka na stub. ProduZenje, odn. skracenje zbog kosine
terena u popre¢nom profilu, ustanovljava proizvodac¢ na terenu ili iz projekta.

8) U cijenu nosaca ukljucena je isporuka i dovoz na mjesto ugradnje, montiranje u temelj,
odredivanje lokacije, postavijanje i niveliranje, kao i cijena zaptivaéa protiv kiSe i pre¢ki u
temelju.

Primjenjena vertikalna saobracajna signalizacija mora biti uradena u skladu sa standardom
EN 12899 i Pravilnikom o aobracajnoj signalizaciji 35/2021.
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Elementi horizontalne signalizacije
Elmenti horizontalne signalizacije predvideni ovim projektom su:

e UzduZne oznake i
e Popreéne uznake

Izvodenje horizontalne signalizacije vrsi se prema situacijama u projektu, detaljinim crteZima
na situacijama i posebnim detaljnim crtezima. Sirina pojedinih linija data je na crteZzima u
projektu.

Boje za izvodenje elemenata horizontalne signalizacije (obiljezavanje kolovoza) izradene su
na bazi prirodnih i vjeStackih smola sa dodacima. Sve oznake predvidene ovim projektom
moraju biti TIP Il i izvode se po pravilu bojom minimalne debljine suvog sloja od 330 um,
plasticnim materijalima minimalne debljine sloja 2.000 um ili fabriCki izradenim trakama. Svi
materijali moraju zadovoljiti uslove za odredenu trajnost i kvalitet, a za svaki materijal izvodac
mora obezbediti atest. Sve obojene povrSine moraju imati propisani koeficijent trenja i
prianjanja. Ivice linija i figura moraju biti oStre i ravne, sa odstupanjem od teorijske linije
najvise 5 mm. DopuStena odstupanja od mjera datih u projektu iznose najvise 5 %. Izvodenje
radova se vr§i masinskim i ru¢nim putem. Cijene radova na izvodenju horizontalne

’

signalizacije obracunavaju se po m2 obojene povrsine ili po m' Cijena obuhvata
razmjeravanje na terenu, Ciscenje i odmas$cCivanje kolovoza, bojenje i kontrolu kvaliteta
upotrebljenih materijala i svih izvedenih radova na ugradnji materijala. Za sve radove
garantni rok mora iznositi najmanje 12 (dvanaest) mjeseci. Ugradena horizontalna
signalizacija mora imati vrijednosti koeficijenta retrorefleksije, koeficijenta retrorefleksije u
vliaznim uslovima, koeficijenta osvjetljenosti pri difuznom osvjetljenju i vrijednosti otpora na

klizanje za Magistralne i regionalne puteve.

Novoizvedene (ili obnovijene) oznake na kolovozu moraju biti izradene od materijala
minimalne vrijednosti i klase date u Prilogu 2 (tabela 1) Pravilnika o saobracajnoj
signalizaciji. Normalni odnosi vrijednosti boja (hromatske koordinate x i y obojenog mjesta
na suvim oznakama) moraju biti u okviru vrijednosti datih u Prilogu 2 (tabela 2) Pravilnika.
Pocetne vrijednosti izvedenih oznaka na kolovozu moraju se ispitati u roku od 15 do 60 dana
nakon izvodenja u skladu sa standardom MEST EN 1436. Oznake na kolovozu moraju u
svom garantnom roku odrzati 95% svoje povrsine na m” ili m? i minimalne vrijednosti date u
Prilogu 2 (tabela 3). Oznake na kolovozu moraju se obnoviti kada je njihova prosjec¢na
izmjerena vrijednost manja od 20% vrijednosti datih u Prilogu 2 (tabela 3), i/ili ako ne
pokrivaju 95% izvedene povrSine na m” ili m>.

Izradena horizontalna signalizacija mora da ispunjava zahtjeve standarda: EN 1423,
EN 1424 i EN 1436 i mora biti u skladu sa Pravilnikom o aobracajnoj signalizaciji 35/2021.
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Zastitna odbojna ograda za vozila

Zastitni uredaj je dio opreme puta Cija je funkcija da sprijeCi skretanje vozila sa kolovoza,
odnosno da prihvati i zaustavi vozila skrenuta sa kolovoza, da za$titi neposredno okruZenje
od nepozeljnog udara prouzrokovanog skretanjem vozila, kao i da sprijeci pjeSake i Zivotinje
da stupaju na kolovoz, odnosno da prelaze kolovoz.

Oni moraju zadovoljiti tri bitna Kriterijuma:
- Stepen zadrzavanja
- Klasa podrucja delovanja (radna Sirina W)
- Stepen jacine udara.

Svi primjenjeni sistemi za$titnih uredaja treba da ispunjavaju zahteve iz standarda EN 1317-
1, 1317-2 i 1317-3 i da imaju dokaze - odgovarajuce izveStaje o ispitivanju kod sertifikovanih
ustanova.

Funkcionisanje sistema za zadrZavanje vozila ne smije biti ugrozeno uredenjem okoline
(podrucje izmedu kolovoza i sistema za zadrZavanje vozila kao i podrucje djelovanja
sistema).

Podrudje ispred i ispod sistema za zadrZavanje vozila treba tako ucvrstiti da ima dovoljnu
nosivost za putni¢ke automobile.

Zasadi, stubovi saobracajnih znakova ili slicno unutar podrucéja djelovanja, ne smiju naSkoditi
funkcionalnoj sposobnosti sistema za zadrZzavanje vozila.

Odabrani tipovi ograde za predmetnu dionicu su jednostrani, koji se postavijaju na
minimalnoj udaljenosti od 0,50m od najisturenije ivice ograde do ivice kolovoza. Ako je
odvodnja izvedena ivicnjakom ili rigolom visine vece od 7 cm, ograda se postavija na nacin
da je plast ograde udaljen 5cm odnosno najvise do 15 cm od ivice ivicnjaka, odnosno rigole.
Pocetak i zavrSetak ograde se izvode ugradnjom elemenata sa spustanjem i ukopavanjem u
zemlju na duZini od 4 i 12m, sa zakoSenjem od 1:20 odnosno izuzetno 1:12 od ivice
kolovoza.

TaCan izgled ovih elementa zavisice od izabranog proizvodaéa ograde pri ¢emu ce
proizvoda¢ odgovarajucim atestima dokazati ispunjavanje uslova koje ograda treba da
zadovolji prema EN standardima.

Napomena: projektant je u grafickom dijelu prikazao detalje ograda. U zavisnosti od

proizvodada, ograda moze imati drugaciji izgled uz obavezan uslov postovanja EN standarda

i drugih parametara definisanih ovim projektom.

Kvalitet materijala

Zastitna odbojna ograda treba da bude proizvedena od hladno oblikovanog celika 0361
prema standardu, debljine 3mm, jacine 40N/mm. Stubovi za odbojnu ogradu treba da budu
od INP 10 valjanih profila, kvalitet celika 0361, dimenzija 70x140*4(6). Zastita od korozije
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toplim pocinkovanjem, minimalne debljine 70um i metalizacijom na bazi aluminijuma.
Debljina sloja za stubove je 80 uma 60-80um za ostale komponente. Kompletan zastitni sloj
protiv korozije treba da bude nanet na svaki stub postavijen iznad zemlje.

Tehnologija izvodenja radova

Izbor tipa zaStitne ograde (jednostrana, dvostrana, jednostrana distantna, dvostrana
distantna) definisan je projektom. Lokacije postavijanja ograde prikazane su na situacionim
planovima. Udaljenost Stitnika zaStitne ograde od ivice kolovoza i udaljenost stuba od ivice
bankine ne sme biti manja 0,5 m. Stubovi se na odredenom odstojanju savijaju u zemlju —
nasip. Na mostovima, objektima i betonskim zidovima primenjuju se stubovi sa kvadratnom
plo¢om (10x300x300) koja je zavarena na stub i preko 4 standardna zavrtnja ankerovana u
objekat. Gornja ivica ograde mora biti 0,75m iznad povrS$ine kolovoza.

U Zljeb ograde ugraduju se reflektujuca tela — katadiopteri Cije su boje i rastojanja kao kod
smerokaznih stubica.

Elementi zaStitne ograde su:

»Stub nosac koji se ukopava u bankinu ili ankerise na objekte obezbeduje nosenje Stitnika i
odstojnika i mora biti mora biti zaSticen antikorozivnom zastitom. Dio stubova nosaca iznad
ne smije se deformisati prilikom ugradnje.

»Stitnik je konstruktivni element ograde, odredene duZine, izraden od materijala koji poseduje
odgovarajuce mehaniCke karakteristike da u slu¢aju udara vozila njena kruta konstrukcija
(betonska zastitna ograda) ili deformacija (Celicna i drvena zastitna ograda) ublaze posledicu
udara. Stitnik mora da bude zasti¢en antikorozivnom zastitom;

»Odstojnik je deo koji povezuje Stitnik sa stubom i ima ulogu da svojom deformacijom
prilikom udara prihvati deo kineti¢ke energije i smanji posledice udara u ogradu;

Kontrola kvaliteta

Kvalitet odbojne ograde treba da bude u skladu sa uobi¢ajenim standardima za kvalitet
industrijskih proizvoda. Kontrolna ispitivanja treba vrSiti na svakih 1000,0 m odbojne ograde
kako bi se ispitao kvalitet osnovnih materijala. Debljina zastitnog sloja protiv korozije se
proverava na svakih 100,0 m odobojne ograde. Elementi koji ne odgovaraju kriterijumima za
kvalitet se moraju zameniti.

Izvodja¢ c¢e pre pocetka radova obezbediti sertifikate o kvalitetu kojima se dokazuje kvalitet
odbojne ograde.

Izvodac¢ pre ugradnje mora da predoci atest o kvalitetu ograde.
Mjere i nacin placanja

Cena zastitnog uredaja se raCuna po duZnom metru postavijanja istog, kako to odobri
nadzorni organ. U ukupnu cijenu je uklju¢ena nabavka, transport i montaZza.

Placanje se vr§i prema izmerenim koli¢inama definisanim ovim Tehni¢kim uslovima. Placanje
se vr8i po ugovorenoj ceni kojom su obuhvaceni materijal, oprema i rad na nabavci,
transportu i ugradnji saobracajne signalizacije, u skladu sa ovom vrstom radova.
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Prelazne i zavrSne konstrukcije zastitnog uredaja

Opis
Pocetnu i zavrdnu Kkonstrukciju i zaS$titne uredaje treba funkcionalno medusobno povezati
tako da funkcionalne karakterisitke (izmedu ostalog dejstvo zatezne trake zastitnog uredaja,

pasivna sigurnost pocetne i zavrSne konstrukcije, prenoSenje sile) nemaju negativno
uzajamno dejstvo.

Funkcionalne karakteristike tako prikljucnih sistema, polaze¢i od pocCetne | zavrsne
konstrukcije, treba da dokaZe proizvodac pocetne i zavrsne konstrukcije.

Zavr$ni elementi sistema za zadrZzavanje vozila su duZine 4 i12m.
Opsti uslovi:

e ZaStitna ograda mora biti izradena od Celika 0361, debljine 3 mm, ¢vrstoce od
40N/mm. Stubici za zastitnu ogradu trebaju biti izradeni iz rolni INP 10, kvaliteta 0361,
70x140%4(6) velicine.

o Antikorozivna zaStita mora biti izvedena cinkanjem po toplom postupku sa
minimalnom debljinom od 70 p. Antikorozivna zastita za stubi¢e mora biti debljine 80
U, i 60-80 u za ostale elemente za pri¢vriCivanje. Antikorozivna zaS$tita za svaki
pobijeni stubi iznad povrSine bankine mora biti neoStecena.

e Stubovi moraju biti pobijeni u bankinu ili ankerisani kako bi obezbedili potporu za
Stitnike i distancijale.

e Stubova moraju biti zaSticeni antikorozivnom za$titom i ne smeju biti deformisani
prilikom ugradnje.

e Stitnik je deo zastitne ograde za vozila koji mora biti izraden iz rolne toplo valjanog
Celika, koji ima za funkciju da spredi izletanje vozila, i da svojom deformacijom ublazi
posledice udara. Mora biti za$ti¢cen antikorozivnom zastitom.

e Distancijal je element koji povezije Stitnik i stub i sluzi da svojom deformacijom
prihvati deo kineticke energije i ublazi posledice udara vozila.

Kontrola kvaliteta

Kvalitet ugradenih elemenata zaS$titne ograde treba da odgovara uobiCajenim normama
kvaliteta za industrijske proizvode. Kontrolna ispitivanja vrse se na svakih 1000 m ograde pri
¢emu se kontrolise kvalitet osnovnih materijala. Debljina antikorozivne zastite kontoliSe se na
svakih 100,0 metara ugradene ograde. Elementi koji ne odgovaraju zahtevanom kvalitetu
moraju se zameniti.

Ograda se postavija prema situacijama u projektu i detaljnim crteZima.

Izvodac¢ ¢e pre ugradivanja sistema za zadrZavanje vozila dokazati njegov kvalitet atestom,
koji ¢e podneti nadzornom organu na odobrenje.

Kvalitet materijala

Kvalitet ugradenih elemenata sistema za zadrzavanje vozila treba da odgovara uobi¢ajnim
normama kvaliteta za industrijske proizvode.



Mijere i nacin placanja

Cena polaznih i zavrdnih konstrukcija (kosi zavrSetci i obli zavrSetci) se obracunava po
komadu. U ukupnu cijenu je uklju¢ena nabavka, transport i montaza.

Placanje se vrsi prema izmerenim koli¢inama definisanim ovim Tehni¢kim uslovima. Pla¢anje
se vrsi po ugovorenoj ceni kojom su obuhvaceni materijal, oprema i rad na nabavci,
transportu i ugradnji saobracajne signalizacije, u skladu sa ovom vrstom radova.

Katadiopter
Opis
Postavija se na zaStitne ograde, stubove ili bocne smetnje u profilu puta. Na bocnim

zidovima tunela katadiopteri se postavijaju linearno na visini 0,7 - 0,8m, a prema Pravilniku o
saobracajnoj signalizaciji.

Materijali

Katadiopteri moraju imati povrsine (folije ili druga reflektujuca tela) klase 3, i to: crvene boje,
a bele boje s poledine u smeru Kretanja vozila. Na jednosmernim putevima katediopteri
moraju imati povrSine crvene boje ako se postavijaju i sa leve strane u profilu puta na
zaStitnu ogradu, stubove ili boéne smetnje, a u saglasnosti sa Pravilnikom o saobracajnoj
signalizaciji

Kontrola kvaliteta

Kontrolno ispitivanje se koristi da bi se proverila svojstva katadioptera naznaCena u
sertifikatu kvaliteta. Svaki 100. uzorak se testira.

Mijere i nacin placanja

Koli¢ina koja ulazi u obracun i naplatu Izvodacu, prema ugovorenoj ceni, je broj ugradenih
reflektujucih tela odobrenih od strane Nadzornog organa.

Placanje se vr§i prema izmerenim koli¢inama definisanim ovim Tehni¢kim uslovima. Placanje
se vr8i po ugovorenoj ceni kojom su obuhvaceni materijal, oprema i rad na nabavci,
transportu i ugradnji saobracajne signalizacije, u skladu sa ovom vrstom radova.

Smjerokazi

Opis

Svaki ,smjerokaz” treba postaviti tako da se bez poteSkoca moZe zamjeniti i ponovo
postaviti, ukoliko je to moguce mehani¢kim putem. ,Smjerokaz" treba bezbjedno postaviti da
ne bi doslo do njegovog klizanja, uvrtanja ili izviacenja. ,Smjerokazi se postavijaju u ,kaveze*
od betona (beton klase MBZ20) i fiksiraju &elicnim obujmicama precnika 10mm. Betonski
kavezi su ustvari temelji u obliku zarubljene piramide visine 30 cm sa donjom stranicom
kvadrata od 30 cm, gornjom stranicom kvadrata od 20 cm ukopani u tlo. Nakon postavijanja
~Smjerokaza*, bankinu treba sabiti i izravnati. Projekat smerokaza treba da bude takav da oni
budu pogodni za pri¢vrSc¢ivanje Stapa za oznacCavanje puta u zimskim uslovima. Odstupanja,
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ako ih bude, tokom izvodenja radova treba registrovati u Projektu izvedenog stanja. Stap za
oznacCavanje puta u zimskim uslovima je Stap obojen naizmjeni¢no poljima crvene i Zute
boje, visine 30 cm. Stapovi za snijeg postavijaju se uz ivicu kolovoza gdje su postavijeni
smjerokazi. Stapovi za oznadavanje puta u zimskim uslovima moraju se postaviti ispred i na
zavrSetku zastite odbojne ograde.

Indikator mora biti postavijen ispred i na zavrSetku zastitne odbojne ograde. Postavija se na
pocetku putnog objekta i zona izdignutih ivicnjaka sa grani¢nikom okrenutim na dolje i na kraj
objekta sa grani¢nikom okrenutim na gore. Vrh graniénika je oznacen materijalom sa
retroreflektuju¢im svojstvima klase 3.

Materijali

Smjerokazi moraju imati reflektujuca tijela odredene povrsine (folije ili druga reflektujuca tela)
klase 3, i to: crvene boje s desne strane, a bijele boje s lijeve strane u smjeru kretanja vozila
osim na autoputu gdje se sa obje strane u smjeru Kretanja postavijaju smjerokazi crvene
boje, a u saglasnosti sa Pravilnikom o saobracajnoj signalizaciji.

Kontrola kvaliteta
Kontrolna ispitivanja treba uraditi na svakih 100 komada ,smjerokaza“.

Mjere i nacin placanja

Placanje se vrsi po komadu ugradenog smjerokaza po ugovorenoj cijeni kojom su
obuhvaceni nosac i reflektujuca tijela, troSkovi isporuke do mjesta ugradnje, cijena materijala
i izrada temelja sa odgovarajucim iskopom, ugradnja smjerokaza, odnosno prizme,
ukopavanje, nabijanje i planiraje bankine. Obuhvaceni su i radovi na nabavci, transportu, u
skladu sa ovom vrstom radova.
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PREDMJER

E5 3%’. , 5 2 . 5 2 N
g g fé S Opis pozicije 9 Q2 Kolic¢ina ks g Vrijednost
x o8 g S
A | VERTIKALNA SIGNALIZACIJA
Novoprojektovana
a.1 |I-27, trougao 900m, klasa 3 kom 4
a.2 |I-28, trougao 900m, klasa 3 kom 2
a.3 |1-28.1, trougao 900m, klasa 3 kom 2
a.4 |lI-2, osmougaonik preénika 600 mm, klasa 3 kom 33
a.5b |1I-28, krug 600mm, klasa 3 kom 5
a.6 |1I-30.5, krug 600mm, klasa 3 kom 5
a.7 |11-30.6, krug 600mm, klasa 3 kom 9
a.8 1-43, krug 600mm, klasa 3 kom 3
a.9 11-43.1, krug 600mm, klasa 3 kom 1
a.10 |lll-12, krug 600mm, klasa 3 kom 4
a.11 |1lI-35, kvadrat 600mm, klasa 3 kom 1
a.12 | llI-52, pravougaonik 600x900mm, klasa 3 kom 3
a.13 1lI-68, kvadrat 500mm, klasa 3 kom 65
a.14 |1ll-68.2, kvadrat 500mm, klasa 3 kom 65
a.15 llI-73 (50), pravougaonik 600x900mm, klasa 3 kom 2
a.16 llI-74 (50), pravougaonik 600x900mm, klasa 3 kom 2
a.17 |IV-1 (100m), pravougaoni 900x300mm, klasa 3 kom 4
a.18 NT-1, 1200x1100mm, klasa 3 kom 2
a.19 NT-2, 1200x1800mm, klasa 3 kom 2
a.20 NT-3, 1200x1800mm, klasa 3 kom 1
a.21 NT-4, 1200x1135mm, klasa 3 kom 1
a.22 NT-5, 1200x1600mm, klasa 3 kom 1
Postojeci znakovi koji se mijenjaju novim
a.23 |I-11, trougao 900m, klasa 3 kom 2
a.24 |I-13, trougao 900m, klasa 3 kom 1
a.25 |1-13.1, trougao 900m, klasa 3 kom 1
a.26 |I-17, trougao 900m, klasa 3 kom 7
a.27 |1-18, trougao 900m, klasa 3 kom 1
a.28 |I-27, trougao 900m, klasa 3 kom 4
a.29 |1-28, trougao 900m, klasa 3 kom 4
a.30 |I-28.1, trougao 900m, klasa 3 kom 7
a.31 |1I-28, krug 600mm, klasa 3 kom 11
a.32 |1I-30.5, krug 600mm, klasa 3 kom 2
a.33 |11-30.6, krug 600mm, klasa 3 kom 7
a.34 |1I-30.7, krug 600mm, klasa 3 kom 2
a.35 |lll-12, krug 600mm, klasa 3 kom 15
2.36 :)II/;,Z;JOp;z\ézzgggg%"gs?sgtegjl)ca " latini¢no i Cirilicno Kom 2
237 II{-BO, pravougaoni "Osjeéen/:ca", latini¢no i Cirilicno 2
pismo, 2000x1000mm (detalj)
2.38 II(—?03.1 (Desno), strelasti putorkaz."Prisoja", latini¢no i Kom 1
cirilicno pismo, 1300x650mm (detalj))
2.39 111-203.1 (Lijevo), strelasti putorkaz "Prisoja", latini¢no i Kkom 1
cirilicno pismo, 1300x650mm (detalj)
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111-203.2 (Desno), strelasti putorkaz "Grahovac”, latini¢no

.40} siriliéno pismo, 1600x550mm (detalj) kom 2
241 I.I/_.2.0.3'2 (L!'jevo), strelasti putorkaz "Qrahovac", latiniéno Kkom 2
i ¢iriliéno pismo, 1300x550mm (detal))
Stub nosac saobracajnog znaka
a.42 |Stub nosac duzZine 2,60 m kom 46
243 ;tg/ll? nosac duZine 2,70 m - stub H nosac usmjeravajucih Kkom 65
a.44 Stub no’se'ié duZine 2,70 m - stub H nosac dva Kom 1
saobracajna ogledala
a.45 Stub nosac duzine 2,90 m kom 2
a.46 | Stub nosac duzZine 3,00 m kom 11
a.47 | Stub nosac duzine 3,20 m kom 2
a.48 | Stub nosac duzZine 3,40 m kom 7
a.49 | Stub nosac duzine 3,50 m kom 2
a.50 |Stub nosac duzZine 3,70 m kom 4
a.51 |Stub nosac duzine 4,00 m kom 8
a.52 |lzrada temelja za stub nosac¢ znaka kom 148
UKUPNO:
B HORIZONTALNA SIGNALIZACIJA
Bijela
b.1 | Zaustavne linije m 28,00
b.2 | Neisprekidana linija Sirine 0,15m m 8.110,00
b.3 | Kratka isprekidana linija rastera 1+1 Sirine 0,15m m 270,00
b.4 | Polja za usmjeravanje m? 35,00
b.5 |Neisprekidana linija Sirine 0,15m (obnavljanje oznaka) m 21.800,00
b.6 |Isprekidana linija 1+1 Sirine 0,15m(obnavljanje oznaka) m 730,00
b.7 |Isprekidana linija 3+3 Sirine 0,15m(obnavijanje oznaka) m 2.076,00
b.8 |Isprekidana linija 5+5 Sirine 0,15m(obnavijanje oznaka) m 3.600,00
Zuta
b.9 | Siroka isprekidana linija 1+1 m 110,00
b.10 'Oznaka autobuskog stajaliSta duzine 16m kom 3,00
UKUPNO:
C SAOBRACAJNA OPREMA
c.1 |Saobracajno ogledalo XI-1.1 fi 900mm kom 2,00
c.2 fleksibilni stubici kom 46,00
¢.3 |Odbojna ograda H1W4 na bankini m 5.400,00
c.4 |Odbojna ograda H2W?2 na bankini m 2.428,00
c.5 |Kosi zavrsetak odbojne ograde I=4m kom 28,00
c.6 |Kosi zavrsetak odbojne ograde I=12m kom 70,00
c.7 |Katadiopteri u odbojnoj ogradi na 8m kom 1.030,00
c.8 |Smjerokazi kom 167,00
UKUPNO:
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E OSTALI RADOVI
Izmje$tanje postojece saobracajne signalizacije (radovi
e.1 |obuhvataju uklanjanje znaka sa postojece pozicije i kom 14,00
izmjeStane na novu sa izradom temelja)
Uklanjanje postojece saobracajne signalizacije (radovi
e.2 |obuhvataju demontazu stuba i znaka, utovar i transport = kom 20,00
na lokaciju koju odredi Narucilac)
6.3 Demo'ntla'za postOJe?eg zZnaka i montaZza novog na Kom 79,00
postojeci stub nosac
e.4 | Brisanje postojecih oznaka HS radi uklapanja m? 93,00
DemontaZa postojece odbojne ograde sa kosim
e.5 |zavrSecima, utovar i transport na lokaciju koju odredi m 4.834,00
Narudilac
66 Izrada betonskog poklopca dimenzija 1,2x1,2m debljine Kom 2,00
20cm
e.7 | Obiliezavanje profila na trasi paus 1,00
UKUPNO:
Oznaka o
i REKAPITULACIJA Bez PDV-a Sa PDV-om (21%)
A VERTIKALNA SIGNALIZACIJA
B HORIZONTALNA SIGNALIZACIJA
Cc SAOBRACAJNA OPREMA
D OSTALI RADOVI
E NEPREDVIDENI RADOVI (3%) (A-D)

UKUPNO:
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PREDRACUN

= &2 ® . ©

I 3 Opis pozicije E 8 | Koligina E 8 Vrijednost

x o8 g S

A | VERTIKALNA SIGNALIZACIJA
Novoprojektovana
a.1 |I-27, trougao 900m, klasa 3 kom 4 65 260,00
a.2 |I-28, trougao 900m, klasa 3 kom 2 65 130,00
a.3 |1-28.1, trougao 900m, klasa 3 kom 2 65 130,00
a.4 |lI-2, osmougaonik preénika 600 mm, klasa 3 kom 33 50 1.650,00
a.5b |1I-28, krug 600mm, klasa 3 kom 5 60 300,00
a.6 11-30.5, krug 600mm, klasa 3 kom 5 60 300,00
a.7 |11-30.6, krug 600mm, klasa 3 kom 9 60 540,00
a.8 1-43, krug 600mm, klasa 3 kom 3 60 180,00
a.9 11-43.1, krug 600mm, klasa 3 kom 1 60 60,00
a.10 |lll-12, krug 600mm, klasa 3 kom 4 60 240,00
a.11 |1lI-35, kvadrat 600mm, klasa 3 kom 1 60 60,00
a.12 | llI-52, pravougaonik 600x900mm, klasa 3 kom 3 65 195,00
a.13 1lI-68, kvadrat 500mm, klasa 3 kom 65 45 2.925,00
a.14 1ll-68.2, kvadrat 500mm, klasa 3 kom 65 45 2.925,00
a.15 llI-73 (50), pravougaonik 600x900mm, klasa 3 kom 2 65 130,00
a.16 1lI-74 (50), pravougaonik 600x900mm, klasa 3 kom 2 65 130,00
a.17 |IV-1 (100m), pravougaoni 900x300mm, klasa 3 kom 4 40 160,00
a.18 NT-1, 1200x1100mm, klasa 3 kom 2 100 200,00
a.19 NT-2, 1200x1800mm, klasa 3 kom 2 170 340,00
a.20 NT-3, 1200x1800mm, klasa 3 kom 1 170 170,00
a.21 NT-4, 1200x1135mm, klasa 3 kom 1 125 125,00
a.22 |NT-5, 1200x1600mm, klasa 3 kom 1 150 150,00
Postojeci znakovi koji se mijenjaju novim

a.23 |I-11, trougao 900m, klasa 3 kom 2 65 130,00
a.24 |I-13, trougao 900m, klasa 3 kom 1 65 65,00
a.25 |1-13.1, trougao 900m, klasa 3 kom 1 65 65,00
a.26 |I-17, trougao 900m, klasa 3 kom 7 65 455,00
a.27 |1-18, trougao 900m, klasa 3 kom 1 65 65,00
a.28 |I-27, trougao 900m, klasa 3 kom 4 65 260,00
a.29 |1-28, trougao 900m, klasa 3 kom 4 65 260,00
a.30 |I-28.1, trougao 900m, klasa 3 kom 7 65 455,00
a.31 |1I-28, krug 600mm, klasa 3 kom 11 60 660,00
a.32 |1I-30.5, krug 600mm, klasa 3 kom 2 60 120,00
a.33 |11-30.6, krug 600mm, klasa 3 kom 7 60 420,00
a.34 |1I-30.7, krug 600mm, klasa 3 kom 2 60 120,00
a.35 |lll-12, krug 600mm, klasa 3 kom 15 60 900,00
2.36 :)II/;,Zjop;Z ggzgggg%"gs{zgtee%ca " latini¢no i Cirilicno Kom 2 150 300,00
237 :)Illjé)op;z ggzgzgg%"gs{zgtee%ca " latini¢no i Cirilicno 2 150 300,00
a0 e et ey ! o e o
a0 L2031 Uovo) stz s ol jom |y g5 asco
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111-203.2 (Desno), strelasti putorkaz "Grahovac”, latini¢no

840"} iiligno pismo, 1600x550mm (detal]) Kom 2 g 170,00
w1 e esery " " o 2w 00
Stub nosac saobracajnog znaka
a.42 |Stub nosac duzZine 2,60 m kom 46 26 1.196,00
243 ;tg/ll? nosac duZine 2,70 m - stub H nosac usmjeravajucih Kkom 65 45 2.925,00
a.44 f:;tz) gzzfadggz;;gsjlgo m - stub H nosac dva Kom 1 45 45,00
a.45 Stub nosac duzine 2,90 m kom 2 29 58,00
a.46 | Stub nosac duzZine 3,00 m kom 11 30 330,00
a.47 | Stub nosac duzine 3,20 m kom 2 32 64,00
a.48 | Stub nosac duzZine 3,40 m kom 7 34 238,00
a.49 | Stub nosac duzine 3,50 m kom 2 35 70,00
a.50 |Stub nosac duzZine 3,70 m kom 4 37 148,00
a.51 |Stub nosac duzine 4,00 m kom 8 40 320,00
a.52 |lzrada temelja za stub nosac¢ znaka kom 148 15 2.220,00
UKUPNO: 23.999,00
B |HORIZONTALNA SIGNALIZACIJA
Bijela
b.1 | Zaustavne linije m 28,00 5,00 140,00
b.2 | Neisprekidana linija Sirine 0,15m m 8.110,00 1,00 8.110,00
b.3 | Kratka isprekidana linija rastera 1+1 Sirine 0,15m m 270,00 1,00 270,00
b.4 | Polja za usmjeravanje m? 35,00 5,00 175,00
b.5 |Neisprekidana linija Sirine 0,15m (obnaviljanje oznaka) m 21.800,00 1,00 21.800,00
b.6 |Isprekidana linijja 1+1 Sirine 0,156m(obnavljanje oznaka) m 730,00 0,50 365,00
b.7 |Isprekidana linija 3+3 Sirine 0,15m(obnavijanje oznaka) m 2.076,00 0,50 1.038,00
b.8 |Isprekidana linija 5+5 Sirine 0,15m(obnavijanje oznaka) m 3.600,00 0,50 1.800,00
Zuta
b.9 | Siroka isprekidana linija 1+1 m 110,00 1,60 165,00
b.10 Oznaka autobuskog stajalista duzine 16m kom 3,00 100,00 300,00
UKUPNO: 34.163,00
C SAOBRACAJNA OPREMA
c.1 |Saobracajno ogledalo XI-1.1 fi 900mm kom 2,00 250,00 500,00
c.2 |fleksibilni stubici kom 46,00 25,00 1.150,00
¢.3 |Odbojna ograda H1W4 na bankini m 5.400,00 40,00 | 216.000,00
c.4 |Odbojna ograda H2W?2 na bankini m 2.428,00 80,00 194.240,00
c.5 |Kosi zavrsetak odbojne ograde I=4m kom 28,00 200,00 5.600,00
c.6 | Kosi zavrSetak odbojne ograde I=12m kom 70,00 500,00, 35.000,00
c.7 |Katadiopteri u odbojnoj ogradi na 8m kom 1.030,00 5,00 5.150,00
c.8 |Smjerokazi kom 157,00 15,00 2.355,00
UKUPNO: 459.995,00
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E OSTALI RADOVI
Izmje$tanje postojece saobracajne signalizacije (radovi
e.1 |obuhvataju uklanjanje znaka sa postojece pozicije i kom 14,00 40,00 560,00
izmjeStane na novu sa izradom temelja)
Uklanjanje postojece saobracajne signalizacije (radovi
e.2 |obuhvataju demontazu stuba i znaka, utovar i transport | kom 20,00 20,00 400,00
na lokaciju koju odredi Narucilac)
6.3 Demo'nt,a?za postOJe?eg zZnaka i montaZza novog na Kom 79,00 10,00 790,00
postojeci stub nosac
e.4 | Brisanje postojecih oznaka HS radi uklapanja m? 93,00 5,00 465,00
DemontaZa postojece odbojne ograde sa kosim
e.5 |zavrSecima, utovar i transport na lokaciju koju odredi m 4.834,00 5,00 24.170,00
Narudilac
66 Izrada betonskog poklopca dimenzija 1,2x1,2m debljine Kom 2,00 50,00 100,00
20cm
e.7 | Obiliezavanje profila na trasi paus 1,00 1.000,00 1.000,00
UKUPNO: 27.485,00
Oznaka o
pozicije REKAPITULACIJA Bez PDV-a  Sa PDV-om (21%)
A VERTIKALNA SIGNALIZACIJA 23.999,00 29.038,79
B HORIZONTALNA SIGNALIZACIJA 34.163,00 41.337,23
Cc SAOBRACAJNA OPREMA 459.995,00 556.593,95
D OSTALI RADOVI 27.485,00 33.256,85
E NEPREDVIDENI RADOVI (3%) (A-D) 16.369,26 19.806,80
UKUPNO: € 562.011,26 € 680.033,62
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<) S "VL inZenjering" d.o.o.
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§< g 6 Objekat: Lokacija:
= . =2 Unapredenje bezbjednosti saobracaja MAGISTALNI PUT M-8
3 o N2 na dionici M-8 Grahovo-Vilusi i
o ! ol
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© ® AR ® Prilog- -
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2 novembar 2024. god.
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"VL inZenjering” d.o.o. D ETALJ |

Povrsina kolovoza

DETALJ POSTAVLJANJA SAOBRACAJNOG ZNAKA
Pravilnik o saobracajnoj signalizaciji
("SI. list Crne Gore", br. 35/2021, 123/2023 i 21/2024)

D, ‘ Donja ivica
\ ——~ najnizeg znaka

H1

lvica kolovoza
Osovina stuba

H - Visina od povrsine kolovoza do donje ivice saobracajnog znaka.

Ukoliko se saobracajni znak postavlja na pjesackim povrsinama H1= 2,20m.
Ukoliko se saobracajni znak postavlja na putevima, raskrsnicama i u naselju,

van pjesackih povrsina, zavisno od broja znakova, H1= 1,20 do 1,40m.

D - Rastojanje izmedu ivice kolovoza i najisturenije ivice saobracajnog znaka
Ukoliko se saobracajni znak postavlja na pjesackim povrsinama D 1= 0,30 do 1,50m.

Ukoliko se saobracajni znak postavlja na putevima, raskrsnicama i u naselju, van
pjesackih povrsina D1= 0,50 do 1,50m.

Naziv:

Projektovao:

POSTAVLJANJE SAOBRACAJNOG ZNAKA Vasilije Lazarevié, dipl.inz.saob.

Broj lista:
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Naziv:

UGRADNJA STUBA SAOBRACAJNOG ZNAKA
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Na bankini

0,50-1,50m

1,20-1,40m

bankina
WWWWWWWWWWW////

U bankini, kada postoji zaStitna ograda

0,50-1,50m

0,40m

1,20-1,40m

bankina

KOLOVOZ

Stub nosac¢ znakova I1I-68 i 111-68.2

prom.

— 1

1,20-1,40m

kolovoz

L visina znaka 111-68

Naziv:

DETALJ STUBA NOSACA ZNAKOVA 111-68 i llI-
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68.2 Vasilije Lazarevic, dipl.inz.saob.
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Rastojanje smjerokaza u horizontalnoj i vertikalnoj krivini data je u Tabeli 23.

Tabela 23

Rastojanje smjerokaza u horizontalnoj i vertikalnoj krivini

Horizontalna krivina
Sredidnji radijus krivine
=100 m 10m
100-300m 15 m
300-400m 20m
400 - 500 m 25m
2500 m 50m (35 m)
Vertikalna krivina
£250m 0m
250 - 800 m 15 m
800 —-1500 m 20m
1500 — 3000 m 25m
>3000 m 50 m (35m)
Sifra J2gled opl e Znacenje, varijante i posebni uslovi postavljanja
opreme oblik i boja 2
Znacenje Smijerokazi (VIll-l) siuze za oznacavanje ivice kolovoza.
Varijante
znaka
P00 | O T I e
VIl I Smijerokazi moraju imati reflektujuca tijela odredene povrsine (folije ili
[ druga reflektujuca tijela) klase 3, i to: crvene boje sa desne strane, a
ST T bijele boje sa lijeve strane u smjeru kretanja vozila, osim na autoputu
gdje se sa obje strane u smjeru kretanja postavljaju smjerokazi crvene
Smjerokazi boje. ) ) = i ] =
Smjerokazi se po pravilu postavijaju na udaljenosti 0.75 m od spoljnje
Posebni ivice kolovoza, uz kolovoz na medusobnom rastojanju od 50 m kada je
uslovi put u pravcu, odnosnc 12 m (25m) kada je put u krivini, zavisno od
radijusa krivine, odnosno prema tabeli br. 24.
Smijerokazi se postavljaju na visini 90-105 cm.
Na mjestima na kojima nije moguce postaviti smjerokaze (ograda, zid i
sl.) postavijaju se katadiopteri uz uslov da je udaljenost od ivice
kolovoza manja od 150 cm.
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