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I.1. Tehni€ki opis
Uz glavni projekat hidrotehnickih instalacija

Uvod

Predmet ovog projekta su hidrotehnicke instalacije duz postojece staze-stepenista od
magistralnog puta Bar-Petrovac do Setalista u Sutomoru na katastarskoj parceli broj
2059 i 2540/2 KO Sutomore u zahvatu DUP-a “Sutomore-centar” lzmjene i dopune
Shodno navedenom DUP-u od hidrotehnickih instalacija su planirani distributivni
vodovod DNé3 mm i atmosferska kanalizacija DN315 mm.

DUP-om nije predvidjena fekalna kanalizacija koja je neophodna radi prikljucenja
planiranih i postoje¢in objekata. Iz tog razloga .da bi se stvorio zakonski osnov za
projektovanje i te instalacije, predsjednik opstine je donio Odluku o odredjivanju
lokacije sa elementima urbanisticko tehnickih uslova za izradu tehnicke dokumentacije
za izgradnju lokalnog objekta od opsteg interesa.

Podloge za projektovanje
Za potrebe ovog projekta imali smo na uvid sliedece podloge:
- Urbanisticko tehnicke uslove izdate od Sekretarijata za uredjenje prostora Bar
- Odluku o odredijivanju lokacije sa elementima urbanistiCko tehnickih uslova za
izradu tehniCke dokumentacije za izgradnju lokalnog objekta od opsteg
interesa.
- Tehnicke uslove d.o.o0. “V iK" Bar
- Vazedi DUP “Sutomore-centar” Izmjene i dopune
- Geodetska podloga razmjere 1:250

Postojeée stanje

Navedeno stepeniste je najkradi koridor za pjeSake koji od ZeliezniCke stanice u
Sutomoru idu prema Setalistu i plazi. Prelaz preko magistralnog puta je rijeSen Celicnim
mostom-pasarelom a dalje prema setalistu su betonske stepenice Sirine 1,90 do 2,10 m.
Sirina gazista stepenica je 30 cm a visina 15-16 cm.
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Sa desne strane stepenista, iz pravca magistrale, su postojeci stambeni objekti Cije su
parcele ogradjene betonskim parapetom i metalnom ogradom.

Sa live strane je objekat u izgradnji ve¢eg gabarita. Na kontaktu sa stepenistem se
izvodi betonski zid tako da ¢e stepeniste biti oiviceno sa obije strane i predstavijati ¢e
otvoreni kanal atmosferskin voda kod vecih oborina.
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Projektovane instalacije

U sklopu glavnog projekta hidrotehnickin instalacija obradjeneni su :

- Atmosferska kanalizacija za prinvat i odvodjenje atmosferskin voda sa postojece
staze,postojecin i planiranin objekata i gravitirajuceg terena

- Fekalni kanalizacioni krak za priklju¢enje planiranih i postojecih objekata

- Distributivni cjevovodi PEVG DN 90 mm duz staze za prikljuCenje planiranih i
postojecin objekata .

Koncepcija rieSenja

Sve tri navedene instalacije polagati ¢e se duz postojece staze-stepenista od
magistralnog puta Bar-Petrovac na kp. br.2059 sa prikljuckom na postojece prtimarne
instalacije u Setalistu Sutomore na kp. br. 2540/2 KO Sutomore.

Tokom njihovog izvodjenja doci ¢e do rusenja postojeceg betonskog stepenista koje
¢e se,nakon polaganja instalacija,vratiti u prvobitno stanje.

1. / Atmosferska kandalizacija

Za prinvat atmosferskin voda sa postojece staze-stepenista,postojecih i planiranin
objekata kao i sa gravitirajuceg okolnog terena projektovana je atmosferska
kanalizacija adekvatnog profila sa prikljucenjem na postojeci obalni kolektor DN400
mm.

Zbog terenskih uslova predvidjen je veci broj revizionih Sahti na svim lomovima kao i
kaskadne Sahte radi obezbjedjenja prihvatljivih poduznih padova kanala.

Ibog ogranicenog prostora kanalizacioni krak se polaze u zajedniCkom rovu sa
fekalnim krakom i vodovodom,prema detalju iz projelkta, §to uslovijava razbijanje
kompletnog postojeceg stepenista.

Atmosferski krak je hidrauliCki dimenzioniran da moze prihvatiti sve oborinske vode sa
navedenog prostor uz maksimalni poduzni pad od 15,00%. Navedeni poduzni pad je
uslovljen velikom visinskom razlikom pocetne i zavrine tacke terena sto je imalo za
posliedicu povecani broj revizionih sahti.

Na planiranim kanalizacionim Sahtama ,duz staze, ugradjuju se livenozeljezni poklopci
@600 mm za opterrecenja od 250 Kn.

Oborinska voda sa staze se sakuplia poprecnim linijskim resetkama 150x150 mm
montiranih na podestima, iz kojih se PVC CIJEVIMA DN110 mm odvodi u revizione
Sahte.

U revizionim Sahtama se prikljuCuju i odvodi sa objekata i uredjenih povrsina
ubanistickin parcela duz frase.

PrikjuCak atmosferskog kraka je planiran na postojeci atmosferski  kolektor
sutomorskog Setalista u revizionoj Sahti SL 44.

Koli¢ine vode koje freba odvesti date su u posebnom dijelu a racunate su na osnovu
sledece formule:

Q= Fxix ¢ gdjesu:

- F povriina slivnog podrucja kanala ... ha

- ¢ koeficijent oticana ..l ¢ = 0,45 za zelene povriine
........ ¢ =0,90 za asfaltne povriine

- i intezitet padavina . q = I /sec/ ha

Mijerodavni intezitet padavina
Uslovima iz DUP-a “Sutomore centar” za proracune atmosferske kanalizacije koriste se
[-T-P krive za HS Bar prema podacima HMZ Crne Gore. Na osnovu odabranih
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podataka,trajanja (t=10-15 min.),povratnog perioda (T=5god.).intezitea (g=293,33
I/s/ha) dimenzioniraju se odvodni kanali atmosferske kanalizacije.

Na osnovu navedenog infeziteta i povrsina slivnog podrucja izvrsili dimenzioniranje
kanala,3to je dato u poglavlju hidrauliCki proracuni.

Uporedenje kolicina vode sa propusnom moci projektovanin kanala vidi se da je
propusna moc¢ kanala znac¢ajno veca od koli¢ina vode koje treba odvesti.

Za odabrane precnike cijevi za kanale opredijelili smo se iz razloga da se obezbijedi
dobra funkcionalnost odvodenja voda, stvore povoljniji uslovi za odrzavanje,
obezbjedjenje minimalnog pada i stvaranje povoljnijih uslova za izvodenje radova .
Kod dubine kanala vodilo se racuna da se obezbijedi pofreban nadsloj iznad tiemena
cijevi.

Kanali su projektovani od polietilenskih rebrastin kanalizacionih cijevi klase Sn 4.

Brzina oficanja vode u cijevima je u granicama koje preporucuje proizvodac cijevi.
Kanalizacione Sahte se izvode na licu mjesta unutrasnjin dimenzija 80x80 cm debljine
zidova i dna 10 cm i plo¢e 15 cm. Sahte se konstruktivno armiraju sa dvostrukom

armaturom Q257

2. / Fekalna kandlizacija

Du? postojece staze planiran je fekalni kanalizacioni krak PVC DN200 mm koji
prinvata otpadne vode okolnih objekata i usmjerava u postojeci kanalizacioni
kolektor DN500 mm u sahtu BR- 3670 duz sutomorskog setalista .

Trasa navedenog kolektora po cijeloj duzini prati atmosferski krak u istom kanalskom
rovu Sirine 1,70 m. Na kanalu je predvidjen adekvatan broj revizionih Sahti iz kojin su
planirani bocni prikljucci @ 160 mm za prikljucenje postrojecih i planiranih objekata.
Kolektor je planiran od PVC kanalizacionih cijevi klase ne manje od SN 4.

Kolicine upotreblienih voda

Mijerodavne koliCine upotreblienih voda,za dimenzioniranje fekalne kanalizacije
odredjene su shodno DUP-u a prema Master planu razvoja kanalizacionih sistema na
crnogorskom primorju iiznose ,za stanovnistvo, 2001/st./dan. Iz hidraulickog proracuna
je vidno da projektovani profili kanala zadovoljavaju mnogo vece potrebe
postojecih i planiranin korisnika duZ projektovanog kanalizacionog kraka i Sireg
gravitiraju¢eg prostora.

Opis trase kanala i objekata na trasi

Trasa fekalnog kanalizacionog kraka je planirana,kao sto je prije reCeno, u istom
kanalskom rovu sa atmosferskim krakom. Iz vise revizionih okana planira se izvodjenje
kanalizacionih prikljuCaka prema postojecim i planiranim objektima na granici
urbanistickih parcela.

Kanalizacioni krak je projektovan sa poduznim padom 10,00% i 15,00 % sto je uslovilo
velika visinska razlika poCetne i krajnje tacke na trasi kraka.

Za vrijeme radova,izvodjac je duzan osigurati rov da ne dodje do urusavanja. U slusaju
prodora povrsinskih i podzemnih voda,istu treba evakuisati na nacin koji najbolje
odgovara prisutnim terenskim uslovima.

Cijevi se polazu na pjescanoj posteljici debljine 10 cm,prema visinskim kotama i
uzduznom padu prikazanom na uzduznim profilima

Nakon obavljene montaze cijevi pristupa se zatrpavanju rova.Prvi sloj debljine 30 cm
iznad tjemena cijevi predvidjen je od pijeska.Preostali dio rova potrebno je zatrpati
zamjenskim materijalom /kameni agregat/ do nivoa tamponskog sloja .

Zareviziju i odrzavanje kanalizacije, prekid pada kanala,kao i na mjestima horizontalnih
i vertikalnih lomova frase,te na mjestima prikljucaka kanala predvidjena je izvedba
revizionih okana.

Nakon polaganja cijevi predvidja se ispitivanje izvedenih kanala na vodonepropusnost
prema vazecim propisima.
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Reviziona okna

Uz naprijed spomenute funkcije,putem revizionih okana provodi se kontrola i Cis¢enje
kanalizacije u koliko se za to tokom eksploatacije pojavi potreba.

Zbog nepristupacnosti terena Sahte se izvode na licu mjesta unutrasnjin dimenzija
80x80 cm debljine zidova i dna 10 cm , i plo¢e 15 cm. Sahte se konstruktivho armiraju
sa dvostrukom armaturom Q257

Na dnu okna formira se kineta koja u potpunosti omogucava nesmetani tok ofpadne
vode kroz okno.Ulaz u okno predvidjen je putem otvora u pokrovnoj ploci 60xé60 cm i
livenozeljeznih penjalica ugradjenih u zid okna na medjusobnom razmaku od 30 cm.
Na ulaznom otvoru ugradjuju se livenozeljezni poklopci @ 600 mm nosivosti 250 kN.

3./ Rjesenje vodosnabdijevanja

Shodno DUP-u “Sutomore centar-izmjene i dopune” duz navedene staze planiran je
distributivni vodovodni krak DN63 mm.

Napominjemo da u razmatranom prostoru,lbocno od postojece staze postoji cjevovod
LG DN80 mm kaiji je star vise decenija. Isti je davno iz nekadadnje crpne stanice
usmjeravao vodu za zeljezniCku stanicu u Sutomoru. Na njega je priklju¢eno nekoliko
postojecih objekata izmedju kojih trasa cjevovoda prolazi. Nije poznato stanje
kvaliteta cjevovoda a trasa apsolutno ne odgovara tehnickim uslovima. Vjerovatno
¢e biti potrebno ovaj cjevovod staviti van funkcije.

Iz fog razloga planiralismo da se umjesto DUP-om predvidjenog cjevovoda DN63 mm
izvede cjevovod DN 90 mm i time stvore uslovi za iskljuCenje starog cjevovoda i
prebacivanje postojecih prikljucaka na novi cjevovod.

Trasa novog cjevovoda ide paralelno sa atmosferskim i fekalnim krakom i u istom rovu.
Ovaj krak se prikljuCuje na postojeci DCI cjevovod DN200 mm u sutomorskom Setalistu
sa projektovanim priklju€nim ¢vorom i adekvatnom Sahtom.

Detalj novog ¢vora dat je u grafiCkiom prilogu.

Na projektovanom distrioutivnom cjevovodu planirani su prikljucci postojecih i
planiranin objekata. Mjesta prikljucaka kao i eventualno izmjeStanje postojecinh
vodomijernih Sahti postojecih korisnika rieSavati ¢e se u toku izvodjenja radova u
saradnji sa lokalnim Vodovom.
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I.2. Tehnicki usloviizvodjenja radova
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TEHNICKI USLOVI IZVODJENJA RADOVA

Prethodni, pripremni i zavrsni radovi

lzZvodac mora organizovati gradiliste kojim ce se obezbijediti pristup lokaciji, kao i
obezbjedenje nesmetanog saobracaja koliko god je to moguce. Ukoliko je neophodno
zaustaviti  saobracaj, prekid mora ftrojati Sto krace uz blagovremeno javno
obavjestavanje i obezbjedenje sigurnosti objekta, lica koja se nalaze na gradilistu i
okoline, susjednih objekata i saobracajnica.

Prije pocCetka radova treba obiljeziti Siru oblast rada, a zatim izvrsiti Cis¢enje terena od
svih zapreka. Sav materijal sa koridora trase, Siblie i drugo sitno rastinje odnijeti na
deponiju. Kada se teren ocisti i pripremi Izvodac ¢e u prisustvu Nadzornog Organa
izvrsiti obiliezavanje profila projektovane trase voda sa drvenim kolcima ili ispisom sa
farbom na asfaltnim i betonskim povrsinama o cemi ¢e se saciniti zapisnik. Zatim se, ako
je predvideno predracunom vrsi ru¢no otkopavanje uskih kanalskih rovova poprecno
na osu voda, da bi se utvrdio tacana plozaj postojecih instalacija.

Ukoliko se radovi izvode u koridoru gradskih ulica obavezno je postaviti odgovarajucu
saobracajnu signalizaciju. U uzanim dionicama gdje ne postoje uslovi istovremenog
izvodenja radova i odvijanja saobracaja, primeni¢e se znakovi zabrane ulice za
saobracaj. U sirokim ulicama, gdje postoje isti uslovi, primeni¢e znakovi upozorenja
vozaCima da se izvode radovi na kolovozu i znaci za ograniCenje brzina. U
neosvetlienim ulicama upoftrebice se jos i svetle¢i znaci. Na pjesackim stazama i
prilazima stambenim objektima obezbjediti prijelaz preko rova od drveta. Prijelaze
obavezno praviti sa ogradama i rasvetom.

lzvodac je obavezan da preduzme sve preventivhe aktivnhosti i obezbjedi materijalna
sredstva u cilju zastite radne snage, materijalnih sredstava i ugrozavanja okoline u
svemu prema vazecim zakonskim propisima o zastiti na radu.

lzvodac je duzan da tokom izvodenja ugovora Cuva okolinu od zagadenja i
devastacije. Po zavrsenom poslu, a prije potpisivanja okoncane situacije lzvodac je
duzan da sve povrsine na kojima su izvodeni radovi ili koje je priviemeno zauzeo zbog
skladistenja ili izvodenja radova ocCisti i dovede u bolje stanje od onog prije pocCetka
radova.

Zemljani radovi

Asfaltne i betonske povrsine se poslije obilieZavanja trase, moraju prvo masinski zasjeci
pa tek onda lomiti. Iskopi ¢e se vrsiti masinski ili ru¢no u zavisnosti od moguénosti, vrste
terena i blizine ostalih instalacija. Sva otkopavanja moraju biti izvrsena taZno do visina
predvidenih u projektima, a kote iskopa provjeravace i primiti pismeno preko
gradevinskog dnevnika Nadzorni Organ. Svi podaci koji docnije nece biti dostupni
moraju se prikazati skicama, profilima i dovoljnim brojem kota i mjera u gradevinskoj
knjizi i geodetskoj situaciji terena, u projektu izvedenog objekta ovjereni od strane
Nadzornog Organa. BoCne strane iskopa moraju biti ravno zasjeCene bilo da su
vertikalne ili u nagibu, a dno poravnati-isplanirati na projektovanim kotama sa
tacnos¢u + 3 cm. Sva eventualna podupiranja, razupiranja, ponovna podupiranja i
razupiranja, zatim crpenje podzemne ili povriinske vode, otezani uslovi rada (smetnje
od podzemnih ili nadzemnih instalacija, Zile i korenje itd.), ulaze u jediniCnu cijenu.
Izvrsen rad i utroSen materijal na osiguranju susjednih objekata ne obracunava se
posebno ved ulazi u jedinicnu cijenu iskopa.
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lzvodac ¢e svoju ponudu za iskop dati na osnovu obilaska terena i informacija dobijenih
od Narucioca. Iskopani materijal odvezdi na deponiju ili deponovati duz rova na
dovoljinu udalienost da se omoguci komunikacija za sve faze montaze i ispitivanja
cjevovoda. Obracun po m3 iskopa obuhvata: sav rad, materijal, mehanizaciju,
fransport, potrebna razupiranja i podgrade, obiliezavanje objekta, snimanje za
obracun, crpenje podzemne i povriinske vode, pravilno zasjecanje bocnih strana,
planiranje dna na projektovanim kotama sa tacno$¢u £3cm, utovar, transport, istovar,
eventualno grubo planiranje zemlje i uredenje deponije i ostali radovi navedni u ovom
opisu kao i sviradovi potrebni za izvrSenje pozicije iskopa.

lzvodac je duzan da ukoliko tokom izvodenja radova naide na arheoloska nalazista,
fosile, akfivna klizista, velike koliCine podzemninh voda koju nije u moguc¢nosti da
evakuise, obavijesti u pisanoj formi nadlezni ogran i obezbijedi gradiliste. Ukoliko zastoj

traje duze od 5 dana to predstavlja moguénost za naknadno Ugovaranje.
Postupak izrade posteljice i zatrpavanja rova

Na isplaniranu povrsinu rova se postavlja posteljica od sithog pijeska granulacije 0-4mm
i debljine minimum 10cm, preko koje se postavljaju cijevi. Nakon montaze cjevovoda
ugraduje se sitan pijesak oko i iznad cijevi granulacije 0-4mm. lako se u rov unosi ukupna
koliCina sitnog pijeska, cijevi u rovu se ne smiju zatrpavati po cijeloj duzini, dok se
uspjesno ne izvrsi ispitivanje na probni pritisak. Od ukupne duzine jedne cijevi, zatrpava
se ukupno oko 2/3 duzine, dok spojevi moraju biti otkriveni kao $to je prikazano na
sledecoj slici

Po izvrsenom ispitivanju i poslije zavrsenog geodetskog snimanja za potrebe izrade
katastra podzemnih instalacija se vrsi zatrpavanije spojeva zastitnim slojem pijeskom uz
obavezno nabijanje. Ako projektom nije drugacije predvideno, debljina zastitnog sloja
iznosi najmanje 10cm.

Dalje zatrpavanje izvodi se materijalom iz iskopa ili tamponom u slojevima od po 30
cm kao na sledecoj slici. Poslije svakog nanosenja sloja materijala od 30 cm pristupa
se nabijanju ispune rova vibro plocom do predvidene zbijenosti.
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Ukoliko je projektom predvideno da se iskopani materijal zamijeni sa tamponom
obradunom se posebno plac¢a nabavka i dovoz tampona.

Kontrola kvaliteta

Svaki nasuti sloj mora se sabiti do odgovaraju¢e zbijenosti. Zbijenost se definise
modulom stisljivosti Ms, kao $to je dato u JUS M.B1.046. Zahtjevane vrijednosti zbijanja
na visini planuma donjeg stroja kod novih puteva i gradskih saocbrac¢ajnica moraju da
odgovaraju vrijednostima predvidenim projektom. Mjesto i broj kontrolnih ispitivanja
utvrduju se projektom. Pri izvodenju podzemnih instalacija na postojec¢im putevima i
gradskim saobrac¢ajnicama za koje se ne predvida rekonstrukcija gornjeg stroja, na
visini planuma postojeceg donjeg stroja moraju se zadovljiti sliedeci zahtjevi:

I kod kolovoza

a) zahtijevana najmanja zbijenost 95% (vidjeti JUS U.B1.038) ili

b) zahtijevani najmanji modul stisljivosti Ms=350N/mm?2 (vidjeti JUS U.B1.046)

| kod pjesackih staza i zelenih povrsina: a) zahtijevana najmanja zbijenost
92% ili

b)  zahtijevani nagjmanji modul stisljivosti Ms=250N/mm?

Placanje

Placanje se vrsi po jedinici mjere predvidene predracunom. Ponudene jediniCne cijene
obuhvataju rad, materijal, fransport i sve ostale troskove direkino ili indirektno vezane
za zemljane radove.

Betonski radovi

Osnovni sastavni djelovi (agregat, cement i voda) treba da zadovolje JUS za sastav
djelova betona MB 10 do MB 30. Beton treba da odgovara osnovnim uslovima JUS.
Poseban uslov je kompaktnost i ofpornost na mraz. Sav beton u principu treba ugraditi
mehanizovano uz pogodno odabranu i pripremlienu organizaciju rada. Negovanije i
odrzavanje betona treba provesti najmanje 7 dana nakon ugradnje po
odgovarajuéim propisima. Za izradu betona treba
koristiti cement domace proizvodnje. Odabrani tip i vrsta cementa se nece mijenjati
bez pismenog odobrenja Nadzornog organa. Kopije ispitivanja cementare treba
azurno dostavljati za svaki sarzu i posiliku cementa.

Agregat freba da bude tvrd, Cvrst, postojan i Cist, oprani Sljunak ili drobljeni kamen koji
sadrzi najvise 0,5% tezine pljosnatih izduzenih i lomljenih zrna. Sve frakcije treba da budu
zastupliene u propisanim srazmjerama. Voda freba da bude pitka, Cista bez sadrzaja
ulja i masti, kiselina ili Stetnih kolic¢ina organskih tvari. U principu smije se koristiti voda
samo iz gradskog vodovoda. Uskladistenje cementa, agregata (sitnih a posebno
krupnijin frakcija) treba vrsiti prema vazecim propisima za njihovu zastitu od vliage,
prasine, blata i organskih materijala. Uskladistenje treba organizovati svrsishodno, tako
da se materijal lako odabire i da se rukovanje svede na minimum. Ispitivanje kvaliteta
ugradenog betona freba da se provede sukcesivho u toku ugradnje. Ispitivanje
probnih uzoraka treba da vrdi za to kvalifikovana institucija koja ¢e se izabrati uz
saglasnost Nadzornog organa. Tri probne kocke za ispitivanje kvaliteta betona ¢e se
uzimati za svakih 20 m 3 ugradenog betona i za svaku marku betona. Na kockama
obavezno naznaciti datum izrade, broj i oznaku uzorka, mjesto ugradnje u konstrukciju.
Ispitivanje ¢vrstoce na pritisak probnih kocki treba vrsiti nakon 7 i nakon 28 dana od
dana ugradnje.

Kod ugradnje betona treba posvetiti posebnu paznju spreCavanja segregacije betona
te da slobodan pad betona kod ugradnje ne bude veci od 2 m.
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Brzina betoniranja treba da bude takva de je beton u svakom trenutku plastiCan. Beton
koji je delimicno vezan ili koji sadrzi nepozeline primijese ne smije se ugraditi. Ugradnja
betona treba da se vrii upofrijebom mehanickih vibratora. Tolerancija mjera kod
izvodenja betonskih elemenata moze iznositi najvise +/-1 cm. Betonski objekti, kod
izgradnje distributivnih cjevovoda i vodovodnog sistema su temelji revizionih okana,
reviziona okna, muljni ispusti, blokovi za osiguranje temena cjevovoda i slicni radovi. Svi
ovi objekti ¢e se izvoditi prema odgovarajuc¢im projektima koje ¢e Investitor dostaviti
blagovriiemeno Izvodac¢u na raspolaganje. Svi ovi objekti ¢e se izvoditi u betonu
odgovaraju¢e marke prema projektu.

Obracuni placanje vriice se po 1 m3 betona odgovaraju¢e marke u odredeni objekat
vodovodnog sistema, prema opisu radova u troskovniku radova. JediniChom cijenom
obuhvacena je i izrada postavljanje i skidanje eventualno potrebne oplate, kao i svi
ostali radovi i froskovi koji se normalno pojavljuju kod ovakvih objekata, a isti nijesu
posebno navedeni u froskovniku radova. Priprema i ugradnja betona izvodi¢e se
prema uslovima u prethodnom clanu

Tehnicki uslovi za montazu cjevovoda

lzrada predmetnih instalacija mora biti u svemu izvrSena prema Projektu. Svako
odstupanje od Projekta dozvolieno je jedinio uz predhodnu pismenu saglasnost
glavnog projektanta. Sve izvrsene izmjene moraju biti na propisani nacin evidentirane.
lzvodac ¢e predmetne radove izvesti sa potrebnim brojem stru¢nih i pomodénih radnika,
koje C¢e odrediti sam, vodeci racuna o odgovarajucoj stru¢noj osposoblienosti
uposliene radne snage, dobrom kvalitetu izvedenin radova i ispunjenju ugovorenog
roka.

Ugradeni materijali, oprema i prate¢a armatura moraju odgovarati vazedim tehnickim
propisima i tehnickim uslovima iz Ugovora, pa lzvodac snosi sve froskove nastale usled
nepridrzavanja ili neprimjene ove odredbe. Ugradenu opremu i materijal Narucilac je
duzan da pregleda pre ugradnje, pa ukoliko ista ne odgovara po kvalitetu ili nije
saglasna vazecim tehniCkim propisima i standardima, odbi¢e njenu ugradnju uz
pismeno obrazlozenje unijeto u gradevisnki dnevnik. Ako i pored ovog Narucilac naredi
ugradnju navedenog materijala, Izvodac ¢e po tome postupiti, stim §to za ovaj deo
materijala ne odgovara i izuzima ga iz garantnog roka.

Cjevovod od duktilnog liva (DCI)

Cijevi od duktilnog (nodularnog) liva su visoke cvrstoce i postojan na koroziju. Cijevi od
duktiinog liva imaju veliku plasticnu sposobnost menjanja oblika, odolevaju velikim
optere¢enjima na savijanje, udaracima, mehani¢ckim ostecenjima ili stvaranju
pukofina. Pored ostalog dukfilne cijevi sa Tyton spojem, imaju prednost zbog brze
montaze i postojanog spoja, koji ima sposobnost malog ugaonog pomjeranje spoja u
svim pravcima, sto je posebno dobro zbog nestabilnog terena u kome se cevovod
moze nadi.

Kada je predmet Ugovora nabavka isporuka i ugradnja cevi od duktiinog liva, onda
one moraju biti klase K9 (DIN28610) namenijenih za vodu za pi¢e u svemu prema normi
DIN EN 545, sa Tyton spojem prema DIN 28603. Unutrasnjost mora biti oblozena
centrifugalno naneSenom cementnom kosuliicom DIN 2880. Dukfilna cijev je spolja
zasticena slojem cinka prema EN 545, preko koga je zavrini epoksidni sloj EN 545. Duzina
cijevije ém. Zaptivni prsten koji se postavlja tokom montaze u naglavak cijevi je izraden
od EPDM po standardu ENé81-1 ili ISO 4633.

Za cijevi i opremu sa Tyton spojem na vidliivom dijelu treba da se nalazi i bude uocljivo:
DN, vrsta spoja, materijal, datum proizvodnije ili Sifra za jedinstveno
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odredivanje datuma proizvodnje, oznaka ili logo proizvodaca, oznaka standarda EN
545. Oznaka moze biti izlivena, napisana bojom ili istampana.

Sjecenje cijevi od dukftilnog liva

Kada je cjevovod postavlien, razlicite duzine dijelova cijevi su potrebne da bi se
instalirali pregibi, grane i fitinzi. Precizne duzine postaju poznate tek na licu mjesta. Stoga
mora biti omoguceno lako, brzo i bezbjedno sjeCenje cijevi na licu mjesta.

Oprema za siecenje

Danas se za sjeCenje cijevi od duktiinog liva koriste iskljuCivo brusilice sa razlicitim
napajanjima Za rezanje se koriste rezne ploCe, a osim njih se na gradilistu koriste i brusne
ploce za poravhavanje i bolju obradu ivica. Cetiri faze skrac¢ivanja cijevi

Cijev freba postaviti na ravno zemiljiste ili na grede, ali tako da moze da se izvrsi
nsmetano rezanje bez loma ili ostecenja opreme za rezanje.

Obiliezavanije

Linija koja obiljezava obim kruga olaksava pravilno sjecenje. Linija se jednostavno
povuce duz CeliCne trake koja je izviiena oko cijevi.

Sjecenje

Zid ductile gvozdene cijevi i cementno punjenje probijaju se na pocetnoj tacci
brusilicom a cijev se sjeCe duz dvije oznacene linije u jednom potezu.

lzravnavanje

Prije montiranja spoja upravo isjeceni kraj cijevi se izravnava ili mu se obara spoljasnja
ivica da bi se uklopio sa mufom. U suprotnom nije moguce postaviti kraj cijevi u
udublienje od mufa bez ostec¢ivanja unutrasnjeg sloja ili izbacivanja iste iz leZista. Ivica
se poravnava ili obara zasebnim diskom. Oborena ivica bi trebala biti identicna
originalnom kraju cijevi. Nov prsten bi trebao biti oznacen kako je prikazano u tabeli
ispod za Tyton spoj.

Obiliezavanje dubine ubacivanja

Linija na cijevi pokazuje tacnu dubinu na koju bi trebalo ubaciti kraj cijevi u udubljenje
kod montiranja spoja: dubina udubljenja + 100 mm.

Tabela tolerancije za spoljasnji precnik cijevi

DN 80 100 125 150 200 250 300
g min 95,7 1152 | 141,2 | 167,1 219 2709 | 322,7
] max 99 119 145 171 223 275 327

Namazati tanak sloj sredstva za podmazivanje na unutrasnjost zaptivaca i na kraj cijevi,
posebno oko ivice. Ubacivati prsten u udublienje dok god ima koncentricnog kontakta
sa zaptivaca. Osovina postaviljene cijevi i nove cijevi ili fitinga mora biti pravino
poravhana. Nakon montiranja spoja provijeriti postolie zaptivaCa duz cijelog obima
cijevi koriste¢i odgovaragjuc¢i alat. Ne pomijerati pribor za podizanje prije zavrsetka
montaze. Koriste&i odgovarajuci pribor pritisnutiili povuci kraj prsten u unutrasnjost cijevi
dok ne nestane posliednja oznaka.

Jednom kada je spoj postavljen, on se moze ugaono pomijeriti u bilo kom pravcu.
Maksimalno dozvolijeno odstupanije cijevi iz pravca zavisi od precnika i vrste spoja, a
neophodno je da kao podatak bude dio atesno-tehniCke dokumentacije.

Na primjer: Savijanje za 1° preko duzine 6 m omogucuje skretanje od oko 10 cm osovine
cijevi ili fitinga koji je prethodno instaliran.

Ispitivanje ugradenih vodovodnih cijevi na pritisak
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Ispitivanje cijevi na pritisak je vremenski ogranicen postupak, kojim se ispituje
ispravnost montazZe polozenog cjevovoda i utvrduju eventualna oStecenja cijevi
nastala prilikom transporta i polaganja.

Ispitivanje na pritisak se vrsi zavisno od vrste uredaja za stvaranje unutrasnjeg pritiska:
+ Vodom
*  Vazduhom pod vodom
*  Vazduhom
Ispitivanje se odvija u sledecim fazama:
*  Priprema za ispitivanje
* Punjenje cjevovoda
*  Predproba
+ Ispitivanje

PRIPREMA ZA ISPITIVANJE

Odredivanje duzine dionice

Duzina dionice koju freba ispitati zavisi od terena, precnika cijevi, visinskih razlika, vrste
cjevovoda i drugih uslova . Maksimalna duzina dionice nebi tfrebalo da je duza od 500
m. Kod znatnih uzviSica polozenog cjevovoda, moraju se izabrati takve duzine dionica
da se kod ispitivanja u najvisoCijoj tacci cjevovoda ostvari barem radni pritisak. U
najnizoj tacci ispitivane dionice mora biti probni pritisak maksimalno 1,5 radnog
pritiska.

Podpore i sidrenja

Cjevovod se mora poduprijeti na krajevima dionice odnosno cjevovoda prije pocCetka
punjenja. Ostre krivine, krajeve, spojne komade i armature trebas sidriti betoniranjem
anker blokova vec¢ kod ugradnje cjevovoda.

Dimenzije oslonaca i sidrenja zavisne su od velicine horizontalne sile koja djeluje na
spojni komad i od dozvolienog specificnog pritiska na tlo.

Orjentaciono dozvolieno optereéenje tla na dubini od 60 cm za razna tla dato je
narednom tabelom.

o Vrsta tla Dozvolieno optereéenje
1. | Mocvarno tlo, mulj 0,00kp/cm?2
2. | Meka ilovaca 0,25kp/cm?2
3. | Pijesak 0,50kp/cm?2
4. | Sliunak i pijesak 0,75kp/cm2
5. | Sliunak i pijesak &vrsto slijeplieni 1,00kp/cm?2
6. | PesCar, skriljac, meka stijena 2,50kp/cm?2

Podpore na krajevima dionica otstranjuju se tek nakon potpunog rasterecenja
cjevovoda.

Punjenje cjevovoda vodom

Cjevovod napuniti Cistom vodom tako da se iz njega odstrani sav vazduh. To je
narocito vazno kod cjevovoda polozenih na konfiguriranom terenu, gdje je cjevovod
polozen
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uzbrdo i nizbrdo, jer vazduh u cjevovodu kod ispitivanja vodom, nepovojno utice na
tok kao i na rezultate ispitivanja na pritisak.

Postavljanje pumpe za pritisak

Pumpu za ispitivanje postaviti na mjesto koje pruza potpunu bezbijednost
posluzivaocu pumpe kao i ostalim radnicima, koji uCestvuju kod izvodenja ispitivanja,
od bilo kakvih neprilika i nezgoda.

Mjerenje pritiska

Za mijerenje pritiska upotrijebiti bazdarene manometre sa podjelom na skali za
ocitavanje pritiska, koja omogucava ocitavanije pritiska od 0,1 kp/cm2.

Na najnizoj tacki ispitivane dionice, odnosno cjevovoda mora biti postavljen kontrolni
manometrar, a glavni manometar mora biti postavljen u neposrednoj blizini pumpe za
ispitivanje. Za vrileme trajanja ispitivanja izvodac radova mora imati prisutnu
montersku grupu a ispitivanju moraju prisustvovati sva ovia$¢ena lica za potpisivanje
zapisnika o izvrsenom ispitivanju. Za vrijeme trajanja ispitivanja zabranjeni su svaki
radovi u rovu dionice koja se ispituje, odnosno neposredno na ispitivanom cjevovodu
iz bezbje-donosnih razloga.

PREDPROBA

Po zavrsenom punjenju cjevovoda ili dionice staviti istu pod radni pritisak, a na
vazdusnim ventilima ispustiti vazduh, koji je eventualno preostao u cjevovodu. Usled
ispustanja vazduha, smanjeni pritisak ponovo podignuti na radni pritisak cjevovoda.
Prekontrolisati sva spojna mjesta i eventualne greske ili kvarove otkloniti, a predprobu
ponoviti. Trajanje predprobe je 12 Casova. Na svaka 2 ¢asa vrsi se podizanje
predprobnog pritiska na radni pritisak.

Kao najvisa temperatura ispitivanja smatra se temperatura od 200C.

Posto se zapremina cjevovoda pod pritiskom povecava prvih 12 sati drzanja cjevovoda
pod pritiskom treba dopunjavati vodom

ISPITIVANJE

Ispitni pritisci

Zavisno od toga sa Cime ispitujemo cjevovod, odnosno nacina ispitivanja imamo i
ispitne pritiske.

Kod ispitivanja vazduhom ili vazduhom pod vodom ispitni odnosno probni pritisak je pi
=0,6p Kod ispitivanja vodom ispitni odnosno probni pritisak je pi=1,5p

Gdje je p = radni pritisak

Narednom tabelom dati su dozvoljeni pritisci ispitivanja za pojedine vrste cijevi.

Dozvoljeni pritisak ispitivanja (bar)
Radni pritisci cijevi(bar) Ispitivanje vazduhom ili Ispitivanje vodom
vazduhom pod vodom
6.0 3.6 9,0
10,0 6.0 15,0
16.0 9.6 24.0

Kod ispitivanja vazduhom smatra se da je cjevovod nepropustljiv ako ostaje probni
pritisak konstatan najmanje 1 minut.
Kod ispitivanja vazduhom pod vodom smatra se da je cjevovod nepropustliiv ako
ostaje probni pritisak konstatan najmanje 2 minuta a da se u vodi ne pojavljuju vazdusni
mjehurici.
Vrste ispitivanja
Pod vrstama ispitivanja podrazumijeva se:

» Ispitivanje dionice
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+  Glavno ispitivanje
Ispitivanje dionice sa meduspojevima duzine do 500 m.
« Prije ispitivanja mora se obavit predproba.
+ Ispitivanje pocinje nakon 2 Casa od zadnjeg podizanja pritiska u
predprobi.
» Ispitivanje traje 30 minuta za svako zapoceto 100 m cjevovoda, ali ne
manje od 2 sata
« U toku 2 sata izvrsi se provjera spojnih mjesta.
Nakon izvrsene provjere spojnih mjesta cjevovod ili dionica se stave pod dozvoljeni
ispitni pritisak.( 1,5 pr za ispitivanje vodom)
+ Cjevovod se smatra vodonepropustlivim ako je opadanje probnog
pritisaka u zadnjin 30 minuta, bez ponovnog podizanja pritiska, [ do
0.2 kp/cm2 na sat.
Glavno ispitivanje
+  Svrha glavnog ispitivanja je ispitivanje spojnih mjesta medu pojedinim
ispitnim  dionicama i kao primopredajno ispitivanje objekta izmedu
investitora i izvodaca.
+ Dozvolieni ispitni pritisak za glavno ispitivanje je 1,3 radna pritiska.
« Ispitivanje fraje najmanje 2 sata.
« Ispitivanje je zavrieno, kada je konstatovano, da su sva spojna mjesta
medu pojedinim ispitnim dionicama, nepropustljiva.
Evidentiranja ispitivanja na pritisak
Ispitivanje na pritisak mora se konstatovati dnevnikom, a o istom se vodi zapisnik u kome
moraju biti upisani osnovni podaci:
» Broj zapisnika i datum
+  Objekat
» Projekat
* Investitor
* Izvodac radova
* Nadzorni organ
opis cjevovoda
+ Oznaka voda, vrsta i poloza;.
» Brojistacionaza dionice, odnosno cjevovoda
« Vrsta spojnica, spojnih komada i broj spojeva
Podaci o ispitivanju
« Vrstaispitivanja (kratko, dioni¢no i glavno).
+  Mijesto gdje su ugradeni manometri (stacionaza) i njihova geodetska
visina .
» Propisani probni pritisak na mjestu ugradenog manometra za predprobu
i za ispitivanje na pritisak.
+ Dozvolieno opadanje pritiska radi rastezanja cjevovoda.
» Propisan rok frajanja ispitivanja.
« Stvarni pritisak ocitan na manometrima. [
» Stvarno opadanje pritiska [
« Stvarno trajanje ispitivanja.

+ Konstatacije na cjevovodima, spojkama i armaturama [ Ponavljanje
ispitivanja na pritisak.
+ Primjedbe kod preuzimanja cjevovoda kod glavnog ispitivanja.
Prilozi zapisniku
« Skica ili crtez dionice, odnosno cjevovoda
« Skica ili crtez uzduznog profila dionice, odnosno cjevovoda. [
Zapisnici proizvodacu cijevi ili spojnih elemenata.
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Potpisi ovlas¢enih lica
+ Zaizvodaca
+ Za nadzornog organa

Ciscenje, dezinfekcija i ispiranje cjevovoda

Svi vodovodni objekti kao na primjer noviiliremontovani cjevovodi, rezervoari, prekidne
komore, crpni bazeni i drugo se prije upotrebe moraju dezinfikovati. U komore zbog
pranja i odrzavanja opreme, mogu da udu samo radnici u Cistim gumenim Cizmama i
odgovaraju¢om Cistom zastitnom opremom.
Tokom izvodenja radova, lzvodac je duzan da Cuva od zaprljanja unutrasnjost
cjevovoda i opreme.
Prije poCetka dezinfekcije i ispiranja dijelova objekata vodovodske mreze mora se
obavijestiti odgovorno lice gradske sanitarne sluzbe o vremenu vrienja predmentinh
radova kako bi ono moglo ucestvovati u definisanju postupaka, prisustvovati i
pravovremeno dati odgovarajucu saglasnost.
Zagadenost dovoda vode moze da potiCe od zaprljanosti samih cijevi i ostalog
materijala koji se ugraduju, kao i od prodiranja necisto¢e kao $to su pijesak, zemlja,
blato, zagadena voda itd. pri izvodenju radova na polaganju dovoda. Da bi se
postupak oko pranja i dezinfekcije dovoda vode $to jednostavnije i efikasnije sproveo,
neophodno je da se ugraduju §to je moguce Cistije cijevi i ostali materijal (fazonski
komadi, armature), kao i da se pri polaganju dovoda preuzmu sve mjere kako bi se
sprijecilo prodiranje necistoce i raznih materijala u dovod vode.
U slu€aju da se u rovu nalazi voda obavezno je freba ispumpati prije polaganja
cjevovoda. Pri svakom prekidu radova krajeve cijevi obavezno treba zatvorifi
odgovaraju¢im zatvaracem ili Cepom. Komore za vodu se u toku izvodenja radova
takode zagaduiju. Zato je neophodno da se po zavrsenoj izgradniji komora, rezervoara
i ostalih objekata za prinvatane i skladistenje vode iz istih iznese sav materijal i izvrsi
detaljno Cis¢enje.
Dezinfekcija cjevovoda za vodu za pi¢e je znatno teza nego dezinfekcija zagadenje
vode, jer hlor mora da izreaguje sa svim organskim materijama kojima je prekrivena
unutrasnja povrsina zidova cijevi. Koncentraciju, koliCinu i vrijeme zadrzavanja rastvora
hlora u cjevovodu, rezervoaru i slicno definiSe odgovorno lice gradske sanitarne sluzbe.
Za dobijanje dobrih rezultata potrebno je prethodno ocistiti i dobro isprati cjevovode,
komore, rezervoare itd. Pranje
Pranje dovoda vode obavlja se poslije zavrsenog ispitivanja na probni pritisak, a pranje
komora i drugih objekata rezervoarskog tipa tek po tehniCkom prilemu. Za pranje je
dozvoliena upoftreba iskljucivo vode za pice. Efikasno ispiranje dovoda vode moze se
posti¢i samo ako je brzina vode min. 1,5 m/sec. Kako ¢e se vriiti ispiranje zavisi od broja
ispusta. Kod dovoda koji su u padu ispiranje se vrsi odozgo nanize.
Ne smije se prouzrokovati nikakva steta sa ispustenom vodom tokom ispiranja, posebno
ukoliko se ispustanje vode vrsi na otvorene povrsine. Ukoliko ovo nije definisano
Projektom, Nadzorni organ je obavezan da u dogovoru sa predstavnikom da rieSenje
neposredno na terenu. Pranje se vrsi sve dok na ispustu ne potece Cista voda.
Ako se naispustu pojavi Cista voda prije nego §to je proslo 20 minuta, ispiranje produziti
do tog vremena kako bi upoftrebliena koli¢ina vode za pranje dostigla priblizno
propisanu koliCinu vode za ispiranje.
Ako Projektom nije definisano kako se vrsi ispustanje vode, to ¢e uciniti Nadzorni Organ
neposredno na terenu u dogovoru sa predstavnikom lzvodaca.
Minimalne koliCine vode za pranje cjevovoda:

O do DN150 mm je 3 - 5 struka zapremina dionice koja se pere

O preko DN150 mm je 2 — 3 struka zapremina dionice koja se pere.
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Pranje komora, rezervoara, crpnih bazena itd. vrii se tako §to se ispusti sva koli¢ina vode,
a zatim se lopatama i kofama izbaci sav Cvrst talog i otpad iz komora. Povriina zidova
i podova se pere vodom za pi¢e koja se nanosi na povrsine kroz dizne-pistolie mobilnih
visokopritisnih pumpi za pranje, pri Cemu pritisak na vode na povrsinu ne smije biti toliko
veliki da moze da skine sloj hidroizolacije sa povrsina. Zatim se voda kroz cjevovod
propusta kroz objekat u vremenu koje odredi Nadzorni organ, a zatim se prekida
pranje. Voda se sve vrijeme ispusta kroz ispust, tako da taj zatvarac mora biti otvoren.
Dezinfekcija

Da bi se poslije izvrienog pranja eventualno zaostale organske materije i organizmi
razorili, te da bi dovodi vode, komore, rezervoari itd. bili po kvaliitetu takvi, da voda pri
proficanju i akumuliranju u komorama i rezervoarima zadovolji u bakterioloskom
pogledu, neophodno je da se izvrsi dezinfekcija dovoda i komora.

Da bi dezinfekcija mogla da se obavi u pofpunosti, neophodno je da voda sa
odredenom dozom hlora ostane u cjevovodima, komorama, rezervoarima itd. oko 24
sata. Dezinfekciono sredstvo, proceduru za vrienje dezinfekcije, mjere zastite i ostalo,
na osnovu vazecih propisa, odreduje ovlas¢ena sluzba gradskog vodovoda uz
saglasnost sa sanitarnom inspekcijom grada. Ispiranje i dezinfekcija navedenih
vodovodnih objekata vrdi se iskljuCivo na osnovu vazecih sanitarnih propisa i uz
obavezno prisustvo i kontrolu kvalifikovanog i ovias¢enog predstavnika sanitarne sluzbe
preduzeca.

Doza hlora za dezinfekciju treba da se kre¢e u propisanim koncentracijoma. U svakom
konkretnom slu€aiju prije pocetka hlorisanje se propisuje doza hlora. Niza koncenfracija
se koriste kod uobiCajenih procesa kada hlor ostaje u kontaktu 12-24 sata.

Vece doze hlora upotrebljavaju se kada je poznato da dovod vode sadrzi vecu
kolicinu organskinh materija ili kada je neophodno da se vrijeme dezinfekcije skrafi.
Minimalno vrijeme frajanja dezinfekcije freba da iznosi 30-60 minuta. Djelovi mreze koji
se ne dezinfikuju moraju biti potpuno iskljuceni od djelova mreze koji se dezinfikuju.
Odgovornirukovodilac sanitarne sluzbe treba da obezbjedi zastitu radnika koji rade na
dezinfekciji, obzirom da je hlor opasan po zdravlie, ako se pazlivo ne rukuje s njim. O
izvrSenom hlorisanju vodi se zapisnik, koji ovjerava lice pod &ijom je kontrolom izvrsena
dezinfekcija.

Ispiranje

Po isteku vremena predvidenog za uspjesnu dezinfekciju vrsi se ispiranje pitkom vodom
hlorisanih dovoda vode ili vodovodnih objekata. Ispiranje se vrsi sve dok doza hlora u
vodi ne padne ispod 1T mg/lit. Pri ispiranju vodovodnih objekata (komore i dr.) i poslije
provjetravanja freba sve povrsine u objektima isprati. Radi toga radnici ulaze u doticni
objekat sa Cistim gumenim Cizmama i gas maskom, i vrie pranje. Kod ovakvog rada
radnici koji su u komori moragju biti vezani uzadima koje drugi radnici drze, spremni da
intervenisu ako treba. Nakon ovako obavljene dezinfekcije i ispiranja, dovodi i ostali
vodovodni objekti (komore, rezervoari i dr.) spremni su za eksploataciju i koris¢enje.
Tek po izvrSenom pranju, dezinfekciji i ispiranju, odgovorno lice iz gradske sanitarne
sluzbe daje saglasnost da se objekfi koji su isprani mogu ukljuciti u sistem
vodosnabdijevanja stanovnistva.
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Kanalizacione korugovane cijevi od polipopilena (PP) ili polietilena (PE) ta odvodnju
otpadnih i kisnih voda polozenih u rov

Opste

Korugovane cijevi od polipropilena ili polietiena za odvodnju odpadnih i kisnih voda
polozenih urov, izraduju se po normi DIN 16961, odn. evropskoj normi EN 13476 razlicitin
spolinih (OD) i unutrasnjin precnika (ID) sa dozvoljenim tolerancijama.

Hidraulicko dimenzionisanje kanalizacionih sistema sa korugovanim cijevima vrsi se
shodno normi DIN EN 752-4, uz uzimanje u obzir unutrasnjeg precnika cijevi i pada
cjevovoda.

Po pravilu, u praksi je za kanalizacione kanale od plasticnih cevi utvrden koeficijent
hrapavosti Kb = 0,4 mm (RAS-Ew, Pravilnik o izgradniji puteva - kanalizacija).

lzvedenje gradevinskih radova za polaganje i montazu cijevi u svemu prema normi DIN
EN 1610; Izrada i kontrola vodova i kanala za ofpadne vode

1 Transport i skladistenje

Kanalizacionim korugovanim cijevima i fazonskim komadima treba rukovati brizljivo i
pazljivo. Usled nestru¢nog fransporta i pogresnog skladistenja moze doci do izoblicenja
ili o$tecenja kanalizacionih cijevi, fazonskin komada i zaptivnih prstenova koja mogu
dovesti do poteskoca priikom polaganja i negativno uticati na bezbednost
funkcionisanja polozenog voda. Stoga je pofrebno bezuslovno obratiti paznju na
slede¢e nopomene:

1.1Transport

Neucvri¢ene korugovane cijevi pofrebno je za vrijeme fransporta poloziti po svojoj
cjelokupnoj duzini i osigurati od pomicanja. Potrebno je pridrzavati se maksimalne visine
skladistenja od 2,0 m. Treba izbjegavati savijanje i izZiaganje udarcima.

1.2 Istovar

Za utovariistovar korugovanih cijevi freba koristiti odgovarajuca sredstva (npr. viljuSkare
sa Sirokim viljuskama). Neucvri¢ene cijevi i fazonske komade manje teZzine mogu se
istovarati ru¢no. Kod utovara i istovara teskin cijevi i fazonskih komada potrebno je
upoftrebiti dizalice i trake od neabrazivhog materijala, odn. konopce od konoplje. Na
krajevima cijevi ne smeju se koristiti nikakve kuke. Za istovar neucvrs¢enih cijevi sa
zadnje strane potrebno je koristiti fim radnika za istovar. Istovar viljuskarom sa zadnje
strane nije dozvoljen. Nije dopusteno kipovanje ili bacanje sa transportnog sredstva.
Nije dopustena vuca cijevi po flu.

1.2 Skladistenje

Sve cijevi i fazonski komadi moragju se skladistiti na ravnoj podlozi. Treba izbegavati
poduzno savijanje. Cijevi koje su upakovane u drvene ramove mogu se skladistiti na
drvenim razdjelnicima najvise do 3,30 m visine. Takode treba obratiti paznju i na to da
nikakvi ostri i zasilieni predmeti ne ostete nalegajucu povrsinu cijevi ili fazonskih komada.

Treba ijegavati nezasticeno skladistenje duze od 12 meseci. Prilikom pokrivanja
ciradama koje ne propustaju svetlost potrebno je obezbediti dobro provetravanije cijevi
i fazonskih komada. Zaptivne elemente potrebno je nacelno skladistiti zasticene od
svjetlosti, na suvom i hladnom.
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2 Polaganje i monrtaza

2.1 Iskop za polaganje i mantazu cijevi

Iskop za polaganje i mantazu cijevi potrebno je izvesti prema normi DIN EN 1610. Dno
iskopa mora biti od mekog materijala bez kamena. Ukoliko nije tako, potrebno je
ugraditi posteljicu od peska ili sljunka fine granulacije (veliCina zrnevlja < 0,8 x Sirina
rebara). Debljina posteljice treba da bude najmanje 2,5 puta veca od visine rebra,

kako vrh rebra profila ne bi lezao na neprikladno dno iskopa.

2.2 Polaganje

Pre spustanja i ugradnje cijevi, fazonskih komada i zaptivnih prstenova u iskop potebno
je proveriti moguca ostecenja. Cijevi se ne smiju bacati u rovove. Oste¢ene cijevi,
fazonski komadi i zaptivha sredstva ne smiju se ugradivati. Ukoliko je potrebno
produzenje dijela cjevovoda, potrebno je fino nazublienom testerom cijev vertikalno
isie¢i u sredini podnoZja rebra. Pri tom ne smije doci do zasijecanja talasastih zidova.
Isiecenu povriinu potrebno je ocistiti od ostataka. Cijevi se u rovu spajaju pomocu
duplog mufa. U te svrhe potrebno je koristiti sredstvo za podmazivanije, iskljuCivo kalijev
sapun. Ni u kom slu€aju ne smiju se koristiti ulja ili masti (dolazi do bubrenja gumenih
zaptivnih prstenova i do njihovog raspadanja). Pre nego sto se cijev ugura u dvostruki
muf, potrebno je odgovarajuci zaptivni prsten postaviti u predvideno udubljenje rebra.
Kod cijevi precnika DN 250-1200 zaptivni prsten se postavlja u prvo cjelovito podnozje
rebra, kod cijevi preCnika do DN 200 u drugo cjelovito podnoZje rebra. Pribijanje cijevi
U pravcu ose cijevi mora se izvesti centriranjem i moze se obavitiru¢no, pomocu poluga
ili alatom i drvenim gredicama kako ne bi doslo do ostecenja ivice cijevi. Cijev treba
nasuti svakih 20 do 30 m kako bi se obezbedilo njegovo pozicioniranje. Tek nakon
kontfrole na eventualna smicanja rov se moze kompletno ispuniti fokom hladnijih
casova dana. Po poftrebi, korugovane cijevi mogu se variti suceono.

2.3 Punjenje iskopnih rovova

Sabijanje u blizini cijevi mora se obaviti postepeno, i to lakim masinama za sabijanje. Pri

tom treba voditi racna da se i materijal u podnozju rebara sabija na pravilan nacin. Tlo

punjenja visine do 30 cm iznad tjemena cijevi freba da se sastoji od zrna granulacije <

0,8 x Sirina podnozja rebra. Ispravno i dugovjecno polaganje obezbeduje se, izmedu

ostalog, na sledeci nacin:

- izZborom odgovaraju¢eg materijala za ispunu. U podrucju cjevovoda materijal,
kamen ili agregat ne smije biti ostrih ivica.

- sabijanje se vrii odgovaraju¢im masinama u slojevima debljine 30 cm i do jednog
metra iznad fjemena cijevi.

- prvi sloj nasipa trebalo bi da bude iznad polovine precnika cijevi kako bi se sprecilo
podizanje cijevi.

- U podrucju cjevovoda rov se mora ravnomerno sabiti kako bi se sprecilo pomjeranje
ili prekomerno savijanje trupa cijevi.

- do jednog metra iznad tiemena cijevi sabijanje treba izvrsiti lakim masinama, iznad
toga standardnim.

Masine koje se koriste u izgradnji saobracajnih puteva mogu se upotrebljavati

samo onda ako je utvrdeno da nece negativno delovati na cijev koja le7i ispod.

2.4 Polaganje cijevi u zoni podzemnih voda
Cjevovod kaiji je polozen u zoni podzemnih voda potrebno je osigurati ankerisanjem ili
dodatnim opterec¢enjem kako ne bi doslo do podizanja (npr. beton, manji dzakovi
pijeska, itd.). Zbog povecanog pritiska ulegnu¢a kod podzemnih voda preporuc¢ujemo
da se u tom sluCaju izvede statiCki proracun.
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3 Ispitivanje zaptivenosti

Ispitivanje zaptivenosti vrsi se prema normi DIN EN 1610 pod pritiskom vazduha i/ili vode
sa pritiskom i frajanjem koji su utvrdeni ovom normom. U laboratoriji se vrsi ispitivanje
spojeva.

Hidrauli¢ko ispitivanje kanalizacione mreze

Kod gradenja kanalizacije potfrebno je vriiti ispitivanje kanalizacione mreze, a u cilju
saznanja o kvalitetu izvedenih radova. Ne smije se dozvoliti prekomjerna infilktracija
vode u mrezu niti eksfilfracija. Da bi se obezbjedila potrebna vodoizdrzljivost
kanalizacione mreze potrebno je da cijevi budu vodoizdrzljive a spojeve freba tako
uraditi da dihtuju pod odredenim uslovima. U dobro izvedenoj mrezi ne bi trebalo da
bude ni infiltracije ni eksfiltracije.

Kvalitet izvedenih spojeva i mreze provjerava se na sledeci nacin:

a) U terenu sa podzemnom vodom - na prodiranje vode u cjevovode pri prirodnom
nivou podzemne vode, ako je nivo podzemne vode na 2 - 4 m iznad tjemena cijevi
kolicina vode koja uvire u cijevi ne treba da bude veca od vrijednosti navedenih
u tabeli 1.

Pri ve¢em nivou podzemne vode vrijednosti se uvecavaju za 10% na svaki slededi
metar.

b) Usuvom terenu - na procjedivanje vode iz cjevovoda u teren. Za izvrsenje ovog
ispitivanja dio kanalizacionog cjevovoda izmedu Sahtova napuni se vodom do
visine do 4 m nad fiemenom cijevi. Kod uvedenog Sahta gubitak ne freba da
prekorac vrijednost datu u tabeli 1.

c) U terenu sa nizom podzemnom vodom, gdje je nivo podzemne vode niziod 2 m
iznad tjemena cijevi - ispituje se na gubitak vode iz cijevi. Ispituje se isto kao pod
tackom b.

Provjeravanje kanalizacione mreze na vodoizdrzljivost vrsi se prije zatrpavanja cijevi u

rovu. U terenu sa visokom podzemnom vodom putem mijerenja kolicine vode koja

prodire u cijevovod na prijelivu koji se postavlja u kanalu kod nizvodnog Sahta.

Kod suvog terena mjerenje se vrsi na dva nacina. Po prvom nacinu istovremeno ¢e se

vrditi ispitivanje na dvije susjedne dionice za tri reviziona silaza. Na krajnjim silazima

blindira se mreza a kroz sredniji silaz kanali se pune vodom do odredene kote. Zatim se

vrsi osmatranje spojnica na vodoizdrzljivost i odrzavanja konstantnog nivoa vode u

Sahtu u toku 30 minuta. Dopustene koliCine izliva il gubitaka vode kroz spojeve i zidove

kanalizacionih cjevovoda date su u sledecoj tabeli

Vrsta cijevi | Dopustena kolicina uliva ili gubitaka vode u m3/dan/km duzine cjevovoda
za precCnik
150 | 200 | 250 300 350 400 450 500 550 600
betonske 7 20 24 28 30 32 34 36 38 40
keramiCke 7 12 15 18 20 21 22 23 23 23

U vezi sa koris¢enjem ovih podataka treba imati u vidu sledece:

1. Za betonske i armiranobetonske cijevi prec¢nika vecih od 600 mm dobijene kolicine
vode mogu se dobiti na taj nacin $to se na svaki naredni decimetar povecanja
precnika povecava kolicina vode za 10%.

2. Za zidane kolektore od cigle i sl. dozvoliena kolicina ne smije da prelazi 10
m3/dan/km duzine, bez obzira na velicinu profila.
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3. Za kolektore od montaznih armiranobetonskin elemenata dozvoljen priliv i gubitak
vode uzimaju se na isti nacin kao za armiranobetonske cijevi, koje imaiju istu povrsinu
poprecnog presjeka

4. Dopustene kolicine prilivne ili izgubliene vode kroz zidove i dno sahtova na 1T m
njihove dubine usvaja se da je isti kao kod gubitaka ili priiva vode na 1 m duzine
istog precnika kao §to je Saht.

5. Kod ispitivanja cjevovoda veceg preCnika od 1000 mm i kolektora veceg presjeka
od 1 m2? koji prolaze kroz neizgradenu teritoriju dozvoljeno je ispitivanje samo na
jednoj dionici.

6. Ispitivanje mreze na vodoizdrzljivost freba vrsiti 24 Casa Poslije punjenja mreze.

Eksfiltracija se odreduje po koliCini vode koja se doliva u toku od 30 minuta i izvrsi se
preracunavanje na 24 sata na 1 km.

Po drugom metodu ispitivanje se vrsi na jednoj dionici, i to prije izgradnje Sahtova.
Krajevi kanala se zatvaraju sa odredenom vrstom zatvaraca (blindaze). Na ovim
blindazama postoje otvori na koje se vezuju dva crijeva, jedno za punjenje kanala
vodom a drugo za ispustanje vazduha.

Crijevo preko koga se vrii punjenje vodom veze se sa pokretnim rezervoarom
zaprijemine do 55 lit.

Rezervoar se postavi na visinu od 4 m iznad fjemena cijevi. Kanal se puni vodom i u
buretu se uspostavi potreban nivo vode. Dolivanjem potrebne koliCine vode u
rezervoaru se odrzava konstantan nivo. Koli¢ina vode koja se doliva mora se mieriti, a
zatim se to pretvori u m3/dan/km §to prijedstavlja gubitak vode na ovoj dionici.

U zavisnosti od konkretnih prilika, shodno ovim zahtevima nadzorni organ ¢e odrediti
koji ce se postupak primjeniti za ispitivanje kanalizacije.
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TEHNICKI USLOVI ZA POLIETILENSKE CIJEVI
(PE HD 100/80)

LA 1ZVOBENJE RADOVA NA IZGRADNJI VODOPRIVREDNIH
INFRASTRUKTURNIH OBJEKATA

1. STRUKTURA, SVOJSTVA | PRIMJENA POLIETILENA
VISOKE GUSTINE PE 80/100

Polietilen je termoplasticni polimer sa osnovnom ponavljgju¢om jedinicom etilen-
monomerad. Molekularnom strukturom PE 100/80 i visokom gustinom povecana je
mehani¢ka otpornost na naprezanje a samim tim i smanjuje mogucénost pojave
pukotina i pucanja cijevi.

Povecana otpornost na unutrasnji pritisak omogucava proizvodnju cevi PN 16 bara do
preCnika @ 710 mm' a za PN 25 bara do precnika @ 500 mm'.

Osim prednosti u montazi cijevi pruzaju i izuzetno ekonomski povoljno riesenje u odnosu
na druge cijevne materijale. Prednosti su u pogledu polaganja cjevovoda, tehnike
spajanja, hidraulickog proracuna, odrzavanja kao i moguénost spajanja sa drugim
cijevnim materijalima.

Cjevovodi od PE HD 100/80 su proizvedeni od materijala koji posjeduju certifikate
zdravstvene ispravnosti prema normi 128/90 EEC Cime su zadovolieni zahtjevi BGA normi
i FDA.

Cijevi su veoma glatke, imaju mali koeficijent hrapavostii gotovo iskljucenu mogucnost
talozenja materijala tokom transporta vode i ne dopustaju rast algi i mikroorganizama.
Mnoge prednosti polietilenskin cijevi u odnosu na cijevi od klasicnih materijala, kao sto
su mala tezina, fleksibilnost, dobra hemijska otpornost, ofpornost na koroziju, lako
transportovanje i polaganje, omogucavaju njihovu veoma Siroku primjenu. Polietilenske
cijevi predstavljaju najpouzdaniji izbor u distribuciji vode i izgradnji magistralnih
cevovoda i razvodnih vodovodnih mreza.

2. SKLADISTENJE | TRANSPORT CIJEVI | FITINGA

Polietilenske cijevi su zasticene od UV-zracenja dodatkom cadii ili odgovarajucih UV-
stabilizatora. Mogu se skladistiti napolju, ali ne vremenski duze od dvije godine. Cijevi
ne smiju doc¢i u dodir sa ulima i raznim premazima. Koturovi cijevi se skladiste
postavljanjem vertikalno ili slaganjem jednog kotura na drugi, pri Cemu treba paziti da
ne dodje do deformacije cijevi. Ravne cijevi se skladiste horizontalno u okvirima u
kojima su poslagane do visine od 1-1,5 metara. Cijevi se ne skladiste u blizini zagrijanih
povrsina i moraju na krajevima biti zatvorene da se sprijeci ulaz necistoca. U svim
proizvodackim katalozima dat je prikazan pravilan nacin skladistenja cijevi.

Za transport cijevi freba odabrati takvo vozilo da se cijevi i koturovi cijevi u fransportu
ne mogu deformisati niti ostetiti. Za vrieme transporta je potrebbno da cijevileze cijelom
svojom duzinom. Posebnu paznju treba posvetiti prilikom utovara i istovara kako ne bi
doslo do grebanja cijevi o povriinu transportnog sredstva.

Svaki spojni element treba da je zatvoren u fransparentnu vrecu od polietilenskog filma,
ili odgovaraju¢u ambalazu koja obezbjeduje zastitu od kontaminacije i oste¢enja u

toku transporta i skladistenja. Tako zasticeni se obicno pakuju u kartonske kutije zbog
lakse manipulacije prilikom utovara i istovara.

3. SPAJANJE CIJEVI
Pri postavljanju cjevovoda potrebno je obratiti paznju na opste poznata pravila fehnike
polaganja. Od posebne vaznosti je brizljivo i struCno rukovanje sa cijevima prilikom
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fransportovanija, skladistenja i polaganja. Postavljanje cjevovoda se moze povijeriti
samo ovlas¢enim preduzecima za gradnju cjevovoda koja raspolazu kadrovima koiji su
strucno obuceni za rad sa plasti€nim cijevima u saglasnosti sa vaze&im propisima iz ove
oblasti.

Polietilenske cijevi se spajaju na vise nacina:

- rastavljivom vezom (spojevi spojnicama, spojevi slobodnom prirubnicom);

- nerastavljivom vezom (zavarivanjem)

Spojevi sa slobodnom prirubnicom
Ovi spojevi sluze za spajanje polietilenskin cijevi medusobno ili sa cevima iz drugih

materijala.

Spoj sa slobodnom prirubnicom i zavarenim fuljikom

Na polietilensku cijev se navuce slobodna prirubnica. Cijev i prirubnicki tuljak se zatim
suCeno zavare. lzmedu dva ovako zavarena tulika postavi se gumena zaptivka te obije
slobodne prirubnice priviju. Na isti nacin se spajaju armature koje imaju prirubnice sa
polietilenskim cjevovodom.

Spoj sa slobodnom prirubnicom i zup&astom spojnicom

Cijev u spojnicu treba uvudéi tako da se poslije nabijanja zubi dobro zakace. lzmedu
dvije ovako montirane spojnice postavi se gumena zaptivka i priviju se obe slobodne
prirubnice. Zavrtnji se privijaju naizmjenicno da bi se ravnomerno pritegla gumena
zaptivka i dobio dovoljno ¢vrst spoj.

Spojevi zavarivanjem

Spajanje polietilenskinh cijevi zavarivanjem vrsi se na tri nacina:
- suc¢eono;

- polifuzijsko;

- zavarivanje elektrofuzionim spojnim elementima - fitinzima

Opsta upozorenja

lzvodenje radova zavarivanja se moze povijeriti samo stru¢nim licima koji su specijalno
obuceni prema vazecim propisima i posjeduju vazecu potvrdu o osposoblienosti za
zavarivanje polietilenskih cijevi. Pre zavarivanja treba proveriti i osigurati:

- da su cijevi i spojni elementi iz iste ili susjedne grupe masenog protoka prema
standardu

- da je aparat za zavarivanje v ispravnom stanju;

- da je pravilno izabrani postupak i uslovi zavarivanja;

- da su povrsine koje se zavaruju kao i povriine grejnog alata besprekorno Ciste;

- da debljina zida cijevi nije manja od 2 mm jer se cijevi manje debljine ne smiju
zavarivati;

- da su cijevi zasticene od direktnih suncevih zraka, vjetra i vremenskih nepogoda
priblizno 2m?' od kraja cijevi koji se zavaruje;

- da se cijevi ne zavaruju na temperaturi ispod 0° C iliiznad 30°C, ako mjesto nije
zasticeno;

- da je drugi krgj cijevi zatvoren radi spreCavanja promaje, jer to produzuje vriieme
zagrijavanja cijevi;

- da se ljeti zavarivanje vrsi ujutru, prije jakog sunca.
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SuCeono zavarivanje

Postupak suCeonog zavarivanja se u praksi najvise koristi. Ovim postupkom se mogu
spajati cijevi u kanalu ili izvan njega i izradivati fazonski elementi. Sastoji se u sledecem:

- dva ravno isjecena kraja cijevi se centrirgju i specijalnom grejnom plocom
istovremeno griju i tope, a poslije uklanjanja grejne ploce pod pritiskom se dovedu
jedan uz drugi i tako drze do potpunog spajanja.

Ovo se prepoznaje po formiranju karakteristicnog nabora. Cijevi ostaju pod pritiskom

dok se spoj ne ohladi.

Oprema za suCeono zavarivanje se sastoji u sledecem:

- stege;

- odvojena iliintegralna hidraulicka jedinica;

- alat za obradu;

- drzaci cijevi;

- generator odgovaraju¢eg kapaciteta.

Uslovi spajanja se mijenjaju u zavisnosti od vrste materijala i dimenzije cijevi.

Kvalitet vara zavisi od primjene cijevi, temperature zavarivanja, vremena zagrijavanja i

pritiska zavarivanja. Smatra se da je var ispravan ako faktor zavarivanja K ima

vreijednost od 0,95 -1,0. Faktor zavarivanja predstavlja odnos prekidne cvrstoce vara i

prekidne Cvrstoce osnovnog materijala.

- Provjeriti da li je oprema kompletna, Cista, neoste¢ena i u radnom stanju.

- Provijeriti da li su cijevi od istog materijala, ocistiti ih spolja i unutra Cistom krpom.

- Skloniti stege i postaviti rezni alat.

- Postaviti cijev tako da krajevi dodiruju rezni alat.

- UkljucCiti rezni alat i pritiskivati krajeve cijevi prema rezacu. Nastaviti rezanje dok se
cijevi ne odvoje od povriine rezaca. Iskljuciti rezni alat i skloniti ga posto se umiri.

- Ukloniti otpatke od rezanja. Ne dodirivati krajeve cevi.

- Provjeriti da li je poklapanje u odgovaraju¢im granicama. Prinjeti krajeve cijevi do
dodira i provjeriti da nema vidljivog razmaka. Ponovo rezati ako je potrebno.

- Provjeriti da li je poklapanje u odgovaraju¢im granicama.

- Provjeriti da li je grejna ploca Cista i neostec¢ena.

- Provijeriti temperaturu grejne ploce.

- Provijeriti potreban pritisak za nabor kao i veli€inu nabora. Pritisnite cevi na grejnu
plocu koristeci ovaj pritisak do obrazovanja pravinog nabora. Ukloniti grejnu plocu i
primjeniti pritisak spajanja. Pustiti da se spoj ohladi u masini na pritisku spajanja.

Elektrofuzijsko zavarivanje

Ovim postupkom se dva kraja cijevi spajaju pomocu dodatnog elementa ali u
sastavljenom stanju. Spojni element sadrzi elektrootpornu i protokom struje kroz nju
dolazi do njenog zagrijavanja a time i do toplijenja materijala sa unutradnje povrsine
spojnog elementa i sa spoljine povrsine cijevi. Stvara se pritisak na spojnim povrsinama
te dolazi do fuzije-zavarivanja spojnog elementa i cijevi.

Postupak se odlikuje visokim stepenom automatizacije i zbog toga se spojni element i
cijev moraju nalaziti tacno u odredenim tolerancijama.

NAPOMENA: Nisu dozvoljena nikakva sredstva za prisino hladenje vara.
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4. POLAGANJE CIJEVI

U zavisnosti od namjene cijevi mogu se plagati: u zemlju, iznad zemlje i pod vodom.
Polaganje cjevovoda ne freba vrsiti na temperaturama nizim od 0° C. Pri projektovaniju
i montazi polietilenskin cjevovoda mora se uzeti u obzir promjena duzine kao posliedica
temperaturne razlike Ciji koeficijent iznosi: 0,20mm/m oK.

Promjena pravca u cijevnoj trasi je omogucena velikom savitljivos¢u polietilenskih cijevi.
U nekim uslovima ovo se moze iskoristiti i cijev se moze saviti bez zagrijavanja. Pri fome
ne treba prekoraciti vrijednosti za najmanje dozvolien radijus savijanja koje su date od
proizvodaca cijevi. . Cijevi se mogu savijati i zagrijavanjem bilo toplim vazduhom ili
uronjavanjem u tecnost odredene temperature. Ovo savijanje zahtjeva strogo
kontrolisane uslove i zbog toga se ne preporucCuje izvodenje na terenu pri polaganju
cjevovoda.

Polaganije cijevi u zemlju

Pri polaganju plastinih cijevi u zemlju primenjuju se slicna pravila kao za polaganje
cijevi od klasi¢nih materijala. Lezista moraju biti tako konstruisana da cjevovod ne bude
podvrgnut neravnomernom slljeganju. Ovo moze dovesti do pojave (nema pucanja
cjevovoda) vec formiranja visokin tacaka koje u slucaju cijevi pod pritiskom mogu
izazvati vazdusne dzepove kao i niskih tacaka u kanalizacionim cijevima gdje se mogu
skupliati naslage mulja. Neophodno je preduzeti mjere koje ce sprijeciti potpuno
slobodno ugibanje cijevi i odstupanje od elipticne deformacije cijevi. Postupak
profesionalne ugradnje podrazumijeva konstantnu ulegnutost cijevi poslije izviesnog
vremena, godinu-dvie po zavrsetku radova. To se objasnjava talozenjem i
kompakcijom fla uslied uticaja saobracaja, kretanja podzemnih voda, djelovanjem
mraza itd. Zbog toga krutost tla sukcesivno dostize konstantnu vrijednost poslije
izvesnog vremenskog perioda koje zavisi uglavnom od koris¢ene tehnike
dopunjavanja, dubine polaganja i vrste opterecenja od saobracaija.

Polaganje ukopanih polietilenskih cjevovoda moze se vrsiti rucno ili masinski. Cijevi koje
su namotane na kotur treba pazljivo odmotati da ne dode do ostecenja. Pri
temperaturama bliskim 0°C cijevi se odmotavaju uz zagrijevanje toplim vazduhom do 100°C.
Preporucuje se da se, prije polaganja, cijevi provjere da nijesu oSte¢ene, zatim spoje {j., zavare
pored rova. Rov za cev treba da bude tako iskopan da su svi djelovi cjevovoda poloZeni na
dubinu na kojoj nema zamrzavanja zemlje. Dubina rova treba da bude od 0,6-1,5 m' iznad
cjevovoda. U izuzetnim slu¢ajevima moze biti i 0,5 m' pod uslovom da su preduzete dodatne
tehnicke mere. Rov treba da je 30-40 cm Siri od precnika cijevi po jednoj strani.

Na podlozi bez kamena cijevi se polazu neposredno na dno rova, dok je na kamenitoj
podlozi potrebno da se dno rova iskopa jos za 15 cm! dublje. Ova dodatna dubina se
popunjava jednim slojem pijeskaili finog Sljunka ilizemljom i zatim se sabije. U predjelima
sa nagibom mora se predvideti nacin za sprecavanje spiranja nasutog materijala. Zbog
promjena u duzini pri povisenju temperature cijevi freba polagati vijugasto. Postavljena
cijev u rovu se zatrpa finim Sljunkom do visine 30 - 40 cm! iznad cijevi. Nasuti materijal
freba dobro nabiti da ispuni sve praznine oko cijevi. Na taj nacin umanjuju se
deformacije koje nastaju uslied dejstva opterecenja iznad cijevi. Ako je dubina rova
veca od 1,0 m'! za sabijanje nasutog materijala se upofrebljavaju razne masine za
sabijanje. Mjesta spajanja na cjevovodu se zatrpavaju tek poslije zavrsenog ispitivanja
na pritisak.

Polaganje cijevi iznad zemlje

Cjevovod se moze polagati privremeno i iznad zemlje na stjenovitim terenima gdje
izvodenje zemljanih radova nije ekonomicno. Pri polaganju cjevovoda iznad zemlie
veoma je vazno obratiti paznju na promjenu duZine cijevi u odnosu na promjenu



[OA\S43sN\:D

temperature 1j., na koeficijent linearnog sirenja polietilena koji iznosi 0,2 mm na duzini
metar cijevi pri promjeni temperature za 1°C. U ovom slucaju je dilatacija mnogo veca
nego kod cijevi polozenih u zemlju.

Da bi se izbegao uticaj toplote od uzarene kamene podloge treba podic¢i cjevovod
0,5 - 1,0 m' iznad terena. Cijev treba poloziti u posebno korito od Celicnih profila ili od
betona da bi se sprijecCilo povecano opterecenje i ugib zbog sopstvene tezine i tezine
vode. U koritu cjevovod freba fiksirati obujmicama. Obujmice moraju pravilno
rasporedene. Povrsina obujmice koja dolazi u kontakt sa cijevima mora biti ravna i
glatka da ne ostecuje cijev.

Polaganje cijevi pod vodom

Poliefilenski cjevovod se moze polagati: na dnu jezera, na dnu rijeke i na dnu mora.
Ovako polozeni cjevovod se moze koristiti za vodovod, kanalizaciju i zastitu kablova.
Tehnicka i ekonomska opravdanost je postignuta u mnogim sluCajevima gde su rijeke i
obale iskoris¢ene za polaganje cijevi umjesto izvodenja skupih radova na kopanju
rovova. Projektovanje i polaganje podvodnog cjevovoda zahtjeva odredenu stru¢nost
i opremljenost.

Pri ovakvom polaganju cijevi se moraju na odgovarajuéi nacin opteretiti betonskim
tegovima. Cijevi se montiraju na obali. Montiranje betonskih tegova freba obaviti
pazlivo da ne bi doslo do ostecenja cijevi.

U slucaju polaganja cijevi na dno jezera tezina betonskog opterecenja iznosi 20 — 30 %
tezine cijevi. Razmak izmedu pojedinih tegova mora biti 15 - 20 d. Potapanje cjevovoda
freba obaviti pazlivo. Cjevovod se moze polagati na dno rijeke ili ukopavati u dno u
zavisnosti od brzine vodenog toka i sastava tla na dnu rijeke. Za polaganje na dno rijeke
je najbolie da je cijev izradena u jednom komadu. Cijev mora biti optere¢ena
betonskim tegovima. Tezina opterecenja mora biti ve¢a nego pri polaganju na dno
jezera u zavisnosti od brzine vodenog foka.

Problem koji se javlja pri zatrpavanju cjevovoda u ovom sluCaju pojavom dizanja
cjevovoda iz rova dok se stavlja punjenje mora se kompenzovati povecanjem
opterecenja, 1., vecim brojem tegova.

Potapanje cjevovoda se obavlja postepeno punjenjem cjevovoda vodom sa obale.
Ovo se mora obaviti pazljivo da ne bi doslo do izvijanja cevi i prekoracenja dozvoliene

deformacije za polietilen.

5. MONTAZNI RADOVI

Opste o montazi

Cjelokupan rad na montazi freba da bude planiraniizveden u skladu sa opstim planom
izvodenja radova. Oprema treba da bude instalirana onako kako je pokazano na
crtezima proizvodaca i prema uputstvima lzvodaca odobrenim od strane Investitora.
Cjelokupan rad na gradilistu i na drugom mijestu treba da bude izvrsen u skladu sa
propisima o zastiti na radu.

lzvodac ¢e preduzeti sve §to je neophodno da ukalkulise sve uticaje usled promjena
temperature vazduha, sila prouzrokovanih betoniranjem, itd., za vrijeme fiksiranja
opreme. Djelovi koji se ugraduju u beton, treba prije betoniranja tako osigurati da ne
dode ni do kakvog pomijeranja usljed temperaturnih promena ili drugih uzroka.

Za vriieme montiranja lzvodac tfreba da na gradilistu isporuci i da se snabdije svim
potrebnim sredstvima za transport i dizanje, skelama, armaturom, uredajima,
pomoc¢nim alatom i materijalom ukljucivsi gorivo, ulije, materijal za cCis¢enje, itd.,
opremom za bojenje, a takode i elektricnom energijom, vodom i komprimiranim
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vazduhom. Izvodacu ¢e biti dozvolieno da otvori radionicu na gradilistu i da tamo
izvede kompletnu, ili djelimicnu montazu Celi¢nih konstrukcija.

Sredstva za rukovanje

USice za prihvatanje, konzole, vjesalike, i drugi elementi potrebni za okacinjanje
sredstava za dizanje ¢e biti obezbedeni na svim glavnim komponentama opreme gdije
god je to izvodljivo. Sve omce i sredstva za dizanja, koji su potrebni za pricvrs¢ivanje na
druge sklopne djelove i / ili za kuke kranova za manipulisanje tokom montaze i

demontaze bic¢e isporucene od strane Izvodjaca.

Montaza ukopanih cjevovoda

Za nesmetano obavljanje montaznih radova rov mora biti propisno pripremljen i sve
ostale predradnje obavljene na vrijeme. U toku montiranja lzvodac radova je
obavezan da uradi Seme ugradenog materijala i da ih u tri kopije dostavi Investitoru,
Ciji ¢e Nadzorni organ na licu mjesta prije zatrpavanja rova proveriti tacnost podataka.

U montazne radove za ukopane cjevovode ulazi: raznosenje cijevi sa deponije duz
rova, spustanje u rov, montaza, varenje sva potrebna sjecenja, zasjecanja, krojenja i
obrade cijevi i fazonskih komada zastita montaznih spojeva od korozije, zatim
eventualna crplienja vode iz rova za vrijeme montaze te razne smetnje u toku rada (od
podzemnih instalacija, od razupiraca itd.). Istovremeno kako se koja dionica zavrsava,
nadlezna geodetska ustanova angazovana od strane lzvodaca i prihvacena od
Nadzornog organa izvriice snimanje polozaja frase i poduznog profila zavrininh dovoda.
Ovo snimanje je obavezno za sve podzemne instalacije. Planove (situacije i poduzne
profile) lzvodac radova u tri kopije dostavlja Investitoru. Cijevi moraju ravnomerno
nalegati na podlogu po Citavoj duzini.

Cijevi za ispuste i odvod drenazne vode se ne ispituju na probni pritisak. Nije dozvoljeno
ispitivanje na probni pritisak zatvorenih zatvaraca.

Pregled i ispitivanje

U okviru ispitivanja cjevovoda vriic¢e se pojedina¢na ispitivanja svin djelova cjevovoda
koji nijesu ispitani u fabrici a na kojima su u toku montaze vrsena zavarivanja. Sve cijevi
koje rade sa tecnostima pod pritiskom bice ispitivane u djelovima odobrene duzine. Za
ova ispitivanja Izvodac ¢e obezbjediti pumpe, odgovarajucu instrumentaciju i opremu
i svu pofrebnu radnu snagu, bez ikakve dodatne naknade. Cijev koja treba da se
ispituje bice napunjena vodom odobrenog kvaliteta, a sav vazduh mora biti istisnut iz
cijevi.

Radi ispitivanja cijevi na pritisak, Izvodjac ¢e podici pritisak vode (u odnosu na najnizu
tacku ispitivanog dijela cijevi a korigovan prema mijestu mjeraca) do pritiska koji je
brojcano jednak klasi pritiska u cijevi. Ako lzvodac ne moze da postigne odredeni
pritisak, niti da ga odrzi za vrijeme od jednog sata, smatrace se da ispitivani dio nije
zadovoljio test.

Poslije uspjeSnog ispitivanja cijevi na pritisak, lzvodac ce izvriti ispitivanja na
procurivanje. Spojevi ne smeju imati vidlivo procurivanje. Ako neki dio ne bude
zadovoljio test na pritisak i/ili procurivanje, lzvodac ¢e uciniti sve §to je potrebno da
locira, poprvi ili zamjeni defektnu cijev, armaturu ili spoj, sve na sopstveni racun i bez
produzZenja ugovornog roka.

Dopunska ispitivanja i popravke bice ucinjeni tek kad taj dio uspesno prode ispitivanja
definisana tehnickim uslovima.

Ako po mislienju Nadzornog organa nije moguce da se iz bilo kog razloga tacno
sprovede gore navedeni postupak, izvrsice se izmene u odobrenom postupku, ali u
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svakom slucaju lzvodac ¢e biti odgovoran za krajnju nepropusnost cevovoda u okviru
gornjin zahtjeva u pogledu procurivanja.

Procedura oko ispitivanja i postavljanja cjevovoda u pogon je sledeca:

e Punjenje cjevovoda
e Predispitivanje

e Glavno ispitivanje

¢ Pranje i dezinfekcija cjevovoda

Uopste uzev ispitivanje cjevovoda vrsi se po dionicama. Dionice ne treba da budu duze
od 500 - 1000 m!'. Podjelu cjevovoda na probne dionice izvrsice Nadzorni organ, u
zavisnosti od duzine cjevovoda, dinamike radova i plana zatrpavanja rova na
pojedinim dionicama. Prije pocCetka ispitivanja cjevovoda na dionici koja se ispituje
mora biti djelimicno zatrpana : nasip od 30 - 50 cm!. Svi spojevi moraju biti slobodni i
pristupacni. Radi zastite od jakih sunCevih zraka nezatrpane djelove treba pokriti
slamom ili sli¢no radi sprecavanja poduznih naprezanja.

Prije pocetka ispitivanja cjevovod se mora uclvrstiti u potporama na krajevima i
ankerima na svim krivinama i ograncima. U fu svrhu se Ceone strane rova oblazu
talpama koje se pri velikim pritiscima moraju ucvrstiti jos | u bokovima rova. Ako se
probna dionica zavriava u Sahtu pomeranja cijevi freba sprijeliti ankerima u zidovima
Sahta. Potpore se smeju ukloniti tek kada je zavrieno ispitivanje i izvrseno rasterecenje
cjevovoda. Tokom ispitivanja zabranjeno je zadrzavanje oko potfpora, kako bi se izbjegli
nesrecni slucajevi.

Punjenje cjevovoda i evakuacija vazduha:

Kada se izvrii stabilizacija vodovoda poclinje punjenje. Punjenje mora biti sa malom
kolicinom vode kako bi se omogucdila evakuacija vazduha. Punjenje se vrsi pri
otvorenim vazdusnim ventilima a oni se zatvaraju iduc¢i odozdo prema gore i to tek
onda kada iz njih ne izlazi vise vazduh nego voda. Pre pocetka punjenja pripremiti
armature za ispustanje vazduha (vazdusni ventili ili hidranti). Punjenje cjevovoda se vrsi
sa najnizeg mesta brzinom od 0,05 m/s.

Cjevovod prije ispitivanja treba bar 24" ranije napuniti vodom i tfreba upotrebiti $to
ispravniju vodu koja zadovoljava zahtjeve normi za pija¢u vodu. 24h nakon punjenja
cjevovoda moze se pristupiti ispitivanju. Prije pocCetka ispitivanja a nakon drzanja
napunjenog cjevovoda 24", izvrditi jos jedan put propiranje da bi se sasvim sigurno
provjerilo da li je iz cjevovoda vazduh ostranjen.

Predispitivanje:

Predispitivanje se vrsi da bi se izvriila provjera svih spojeva i ostalih djelova cevovoda.
Za polietilenske cijevi predispitivanje se vrsi sa radim pritiskom i traje 12 ". Kada se kod
predispitivanja konstatuje da pojedini djelovi cevovoda ili spojevi propustaju vodu
treba pritisak pojacati do probnog, kako bi se sto evidentnije pokazala sva slaba mesta
na cjevovodu. Kada se registruju sva slaba mesta treba izvriiti odgovarajuée popravke.

Popravke se smiju vriiti samo na cjevovodu koji je rastere¢en od pritiska ili ispraznjen
(prema odluci Nadzornog organa).

Glavno ispitivanje

Glavno ispitivanje (probno ispitivanje) se vrsi odmah posile uspesno zavrsenog
predispitivanja. VeliCina pritiska za glavno ispitivanje, fzv., probni pritisak freba da iznosi
za polietilenske cijevi 1,3 x radni.
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Ako na dionici koja se ispituje postoje velike visinske razlike, freba voditi racuna da se
na najvisoj tacki obezbjedi bar minimalni probni pritisak.

Kada se zavrsi ispitivanje, u toku zatrpavanja, mora se dionica koja se ispituje opteretiti
na pritisak, da bi se ustanovila eventualna ostec¢enja kod zatrpavanja. Ovo se odnosi
za vriime kada se spojnice zatrpavaju nasipom od 30 - 50 cm’. iznad tjmena cijevi.
Ispitivanje mora trajati najmanje okoliko koliko je potrebno da bi se detaljno pregledao
svaki spoj i ustanovila ma kakva promjena i deformacija na cjevovodu, ankernim
blokovima razupiraCima. Ispitivanje tfreba da bude pri malim temperaturnim
kolebanjima.

Vrileme trajanja glavnog ispitivanja za polietilenske cijevi je najmanje 2h. Izuzetho se
moze smanjiti vrijeme frajanja ispitivanja, za vanredne prilike, a po odobrenju
Nadzornog organa.

Ne smije se povecati pritisak zZbog eventualnog skra¢enja vremena za ispitivanje.
Registrovanje pritiska kod ispitivanja vrsi se bazdarenim manometrom. Treba upotrebifi
dva manometra. Manometar freba da bude takav da se moze Citati, jedan metar
vodnog pritiska 0,1 bar. Crpku za stvaranje pritiska i manometar treba postaviti na
najnizoj tacki dionica. Kod cjevovoda u znatnhijem usponu mora se postaviti
manometar i na najvisem dijelu cjevovoda da se prekontrolise da li je obezbeden
minimalni ispitni pritisak. Crpka mora da bude snabdevena povratnim ventilom koji
dobro zatvara i zatvaracem treba da postoji mogucnost prikljucenja i kontrolnog
manometra.

- Prema DIN normama dozvoljene su sledece kolicine vode na svakin 100 m' cevovoda
koji se ispituje.

DN /T |65 80 100 125 150 200 250 300 350 400
1/2h 0.6 0.8 0.9 1.2 1.4 1,9 2,4 2,8 3.3 3.8
1h 1,1 1.3 1,5 2,0 2,4 3.2 4,0 4,7 5.5 6.4
1,1/2h |13 1,6 2,2 2,6 3.1 4,1 5.1 6,1 7.2 8.2
2h 1,6 2,0 2,5 3.2 3.8 5.0 6.3 7.5 8.8 10,0
3h 2,1 2,5 3.2 4.0 4.8 6.3 7.9 9.4 11,0 12,0
na 1/210,2 0.3 0.3 0.4 0.5 0.6 0.8 1.0 1.1 1.2
h

Ako se probni pritisak ne moze posti¢i treba voditi zapisnik. Zapisnik moraju potpisati
Nadzorni organilzvodjac. Zapisnik se vodi prema uglednom obrascu koji je sastavni dio
ovog uputstva.

Na kraju tehnickih uslova dat je “ZAPISNIK O SPROVODENJU PROBNOG PRITISKA™
6. PRANJE

Pranje cjevovoda obavlja se poslije zavrienog ispitivanja na probni pritisak, a pranje
komora i drugih objekata rezervoarskog tipa tek po tehnickom prijemu. Za pranje je
dozvoliena upotreba iskljuCivo pitke vode.

Efikasno ispiranje cjevovoda moze se postici samo ako je brzina vode min. 1,5 m/s.
Kako ¢e se vriiti ispiranje zavisi od broja ispusta. Kod cjevovoda koji su u padu ispiranje
se vrsi odozgo nanize. Ispiranje se vrii sve dok na ispustu ne potece Cista voda. Ako se
na ispustu pojavi Cista voda prije nego 5to je proslo 20 min., ispiranje produziti do tog
vremena kako bi upotrebliena kolicina vode za pranje dostigla priblizno trostruku
zapreminu dionice koja se pere, §to je u praksi uobiCajeno.

Ne sme se priCiniti Steta sa ispustenom vodom tokom ispiranja ukoliko se ispustanje vode
vrsi na otvorene povriine. Ako u projektu nije dato rieSenje kako da se vrsi ispustanje



[OA\S43sN\:D

vode, to ¢e uciniti Nadzorni organ, neposredno na terenu u dogovoru sa
predstavnikom izvodjaca radova.

Minimalne koli¢ine vode za pranje cjevovoda:

-do @ 150 mm! ............. 3 - 5 struka zapremina dionice koja se pere
- preko @ 150 mm' ........ 2 - 3 struka zapremina dionice koja se pere

Ispiranje cjevovoda treba izvoditi planski, dio po dio. Za cjevovode u pogonu svakih
Sest mjeseci freba vriiti ispiranje.

Novoizgradene komore rezervoara i druge objekte za magacioniranje i prinvatanje
vode freba prije pustanja u normalnu eksploataciju pazljivo oprati od ostataka
prlijavstina i to pod, zidove, stubove i tavanicu. Voda se potiskuje u objekat u vremenu
od 30 min. iistovremeno se vrii pranje. Za vriieme pranja zatvarac na ispustu je otvoren,
ili prigusen da bi u objektu bilo dovoljno vode za pranje. Ako se primjeti da je voda u
komori poslije 30 min., pranja zamucena, zatvori se zatvarac na ispustu, a voda se i
dalje potiskuje dok ne dostigne visinu od 30 do 40 cm' i ostavi da preko nodi istalozi.
Zatim se otvori zatvarac na ispust da voda istece.

Zavrino pranje komora, rezervoara i drugih objekata vrii se na slededi nacin: Voda se
potiskuje u objekat u trajanju od 30 min. Za to vrijeme zatvarac na ispustu je otvoren.
Istovremeno u objekat silaze radnici u Cistim gumenim ¢izmama i sa metlama i dobro
operu zidove, plafon i dno. Pranje se vrsi dok na ispustu ne pocne da tecCe bistra voda.

7. DEZINFEKCIJA

Za obezbjedenje bakterioloske ispravnosti vode, neophodno je da se prije pustanja u
pogon i u odredenim vremenskim periodima za vrijeme eksploatacije dezinfikuju
vodovodni objektii to:

e noviiremontovani cjevovodi

e rezervodari

e prekidne komore

e cCrpnibazeni
Zagadenost cjevovoda moze da potice od zaprljanosti samih cijevii ostalog materijala
koji se ugradjuje, kao i od prodiranja necistoce (pijesak, zemlja, blato, zagadene vode
itd.) pri izvodenju radova na polaganju dovoda ili u toku otklanjanja defekata.
Da bi se postupak oko pranja i dezinfekcije cjevovoda 5to jednostavnije i efikasnije
sproveo, neophodno je da se ugraduju §to je moguce Cistije cijevi i ostali materijal
(fazonski komadi, armature), kao i da se pri polaganju cijevi preduzmu sve mjere kako
bi se sprijecilo prodiranje necistoce i raznih materijala u cjevovod.
U sluCaju da se u rovu nalazi voda, obavezno je freba ispumpati prije polaganja
cjevovoda. Pri svakom prekidnu radova krajeve cijevi obavezno treba zatvoriti
odgovaraju¢im drvenim epom, da bi se sprijecilo prodiranje raznog materijala i ulazak
sitnih Zivotinja u cjevovod.
| drugi objekti za vodu se u toku izgradnje zagaduju. Zato je neophodno da se po
zavrsenoj izgradnji komore, rezervoara, i ostalih objekata za prihvatanje i
magacioniranje vode iz istin iznese sav materijal i izvr$i detaljno ¢is¢enje.
Dezinfekcija cjevovoda je znatno teza nego dezinfekcija zagadjene vode, jer hlor mora
da prodre kroz organske materije kojima je prekdrivena unufrasnja povrsina zidova
cijevi.
Za dobijanje dobrih rezultata potrebno je prethodno ocistiti i dobro isprati cjevovode i
ostale objekte.
Da bi se poslije izvrisenog pranja eventualno zaostale organske materije i organizmi
razorili, te da bi cjevovodi, komore, rezervoari itd., bili po kvalitetu takvi, da voda pri
proticanju i akumuliranju u komorama, rezervoarima itd., zadovolji i bakterioloskom
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pogledu, neophodno je da se izvrsi dezinfekcija. Da bi se dezinfekcija mogla da obavi
U potpunosti neophodno je da voda sa odredjenom dozom hlora ostane u
cjevovodima, komorama, rezervoarima itd., oko 24 sata.

Dezinfekcija cjevovoda

Dezinfekcija cjevovoda izvodi se ubacivanjem hlora, najcesc¢e hipohlorita, u dio
cjevovoda koji je ograniCen zatvaracima. Ubacivanje se vrii kroz hidrante ili za to
predvidene ogranke. Dezinfekcija cjevovoda se moze vrsiti i dodavanjem hlora
pomocu narocCitog uredaja sa hlorinatorom. Najcesce se za dezinfekciju cjevovoda
koriste sliedeci preparati: Natrijum hipohloriti (Zavelova voda), kalcijumhipohlorit
(kaporit) i hlorni kreC, ali u znatno jacoj koncentraciji od one koja je uobiCajena za
normalno hlorisanje u zavisnosti od slucaja preporuCuje se 10 do 100 puta jaca
koncentracija. U svakom sluCaju dezinfekciona sredstva propisuje sluzba gradskog
vodovoda uz saglasnost sa sanitarnom inspekcijom grada.

Ispiranje i dezinfekcija navedenih vodovodnih objekata vrsi se iskljuCivo na osnovu
vazedcih sanitarnih propisa i uz obavezno prisustvo i kontrolu kvalifikovanog i ovias¢enog
predstavnika sanitarne sluzbe preduzeca

Dezinfekcija komorag, rezervoara i drugih objekata

Poslije pranja navedenih objekata izvriiti njihovu dezinfekciju, preparatima koji se
upotrebliavaju za dezinfekciju cjevovoda. Ova dezinfekcija moze se izvesti na fri
nacina:

a/ Objekat se ispuni vodom do visine 30 cm pa se u ovu vodu sipa dovoljno hlornog
preparata tako da rastvor Cini 100 - 200 puta jacu dozu od one koja se primjenjuje u
standardnom hlorisanju. Ovakvim rastvorom se prskaju sve unutrasnje povrsine
objekta. Za ovu svrhu mogu posluziti i molerske Cetke i pogodne pumpe za prskanje.
Vrijeme djelovanja ovakvog rastvora mora biti najmanje 30 min.

b/ Objekat se puni vodom i u toku punjenja dodaje se hlorni preparat, tako da
koncentracija hlora napunjenog rezervoara bude najmanje 10 mg/l. Ovako

napunjen
rezervoar se ostavi da stoji oko 12 sati.

¢/ Naijefikasniji nacin za dezinfekciju objekata je primena, za ove svrhe posebno
prilagodjenog hlorinatora, opremljenog injektorskim uredjajem.

Koncentracija hlora u rastvoru za ovakav nacin dezinfekcije treba da iznosi oko 200

mg/l. Na ovajnacin moze se vrsiti dezinfekcija samo onih objekata u kojima se injektorski

uredjaj moze napajati vodom pod pritiskom.

Obijekti koji su podeljeni na dva ili vise delova dezinfekuju se skucesivno, kako ne bi

dolazilo do prekida u snabdevanju vodom. Za redovno — rutinsko odrzavanje komora,

rezervoara itd., freba naciniti plan i to tako da se svaki objekat opere i dezinfekuje
jedanput godisnje, a po potrebii cesce.

Doza hlora za dezinfekciju treba da se kre¢e u granicama od 10 - 200 mg/I. U svakom

konkretnom slu¢aju dozu hlora propisuje ovlas¢eni predstavnik Sanitarne sluzbe

preduzeca koji je u cjelini odgovoran za dezinfekciju i eventualne posliedice.

Niza koncentracija (10 mg/1) preporucuje se kada hlor ostaje u kontaktu 12 - 24 sata.

Normalno vrijeme djelovanja hlora fraje 3 - 12 sati. Vec¢e doze hlora upotrebljavaju se

kada je poznato da cjevovod sadrzi organske materije, koje je mogucno ukloniti

ispiranjem ili kada je neophodno da se vrijieme dezinfekcije skrati.

Minimalno vrijeme trajanja dezinfekcije treba da iznosi 30 - 60 min.

Ispustanje vode vrsi se na nizvodniispust ili hidrant, sve dok se pofpuno ne izgubi hlor.
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Djelovi mreze koji se ne dezinfikuju moraju bifi potpuno iskljuceni od djelova mreze koji
se dezinfikuju.

Odgovornirukovodilac sanitarne sluzbe tfreba da obezbijedi zastitu radnika kojirade na
dezinfekciji, obzirom da je hlor opasan po zdravlje, ako se pazljivo ne rukuje sa njim. Isto
tako odgovornirukovodilac tfreba da obezbijedi (putem javnog obavestavanjaisl.) da

ne dode do toga da neko koristi vodu koja sluzi za dezinfekciju.
8. ISPIRANJE

Po isteku vremena predvidenog za uspjesnu dezinfekciju, vrsi se ispiranje pitkom vodom
cjevovoda i objekata. Ispiranje se vrsi dok doza hlora u vodi ne padne ispod 1 mg/|.
Poslije izvrsene dezinfekcije i ispiranja uzima se pofreban broj uzoraka vode i nosi na
bakteriolosku analizu. Ukoliko je dezinfekcija bila uspeSna daje se odobrenje za
upoftrebu vode; u protivnom dezinfekcija se mora ponoviti.

Sve ove mijere doprinose ocCuvanju kvaliteta vode u distribucionom sistemu pa
mogucnost njene kontaminacije svode se na najmanju mogucu meru, $to omogucava
snabdjevanje potroSaca bakterioloski ispravnom vodom za pice.

Radnici koji rade na dezinfekciju cjevovoda i drugih objekata moraju biti struCni i
opremljeni propisanim zastitnim sredstvima (gas maske, gumene cCizme, gumene
kecelie, gumene rukavice i dr.). Posebne mjere predostroznosti i zastite moraju se
sprovesti za vrijeme kada radnici vrse dezinfekciju ili pranje objekatarezervoarskog tipa.

9. OPSTE ODREDBE

Za nesmetano obavljanje montaznih radova rov mora biti propisno pripremljen i sve
ostale predradnje obavljene na vrijeme.

U tfoku montiranja Izvodjac radova je obavezan da uradi seme ugradenog materijala i
da ih u tri kopije dostavi Investitoru Ciji ¢e Nadzorni organ na licu mjesta prije
zatrpavanja rova proveriti tacnost podataka.

Cijevii fazonske komade u bazenima i rezervoarima dobro ocistiti (Celicnim cetkama ili
opjeskariti) pa ih premazati ibitolom, a zatim dva puta ibitol lakom koji nije Stetan po
judsko zdravlje i ne mijenja kvalitet vode za pice.

Eventualne izmjene trase dovoda ili pak izmjene u vezama prije pocetka radova ili u
toku samoga rada nece se priznavati kao naknadni rad, ve¢ ¢e se placati po
ponudenim jedinicnim cijenama.

U obracunu po jedinici mjere: nabavka, fransport i deponovanje cijevi na gradilistu,
raznosenje cijevi sa deponije duz rova, spustanje u rov, montaza, varenje sva pofrebna
sjeCenja, krojenja i obrade cijevi i fazonskih komada zastita montaznih spojeva od
korozije, zatim eventualna crplienja vode iz rova za vrijieme montaze te razne smetnje
u toku rada (od podzemnih instalacija, od razupiraca itd.).

Ankerisanje opreme u zatvaracnicama, rezervoarima, crpnim stanicama, cijevnim
galerijama ulazi u jediniCnu cijenu, ako nije drukcije predvideno u predracunu.
Istovremeno kako se koja dionica zavriava, nadlezna geodetska ustanova ¢e na
frazenje — pismeni zahtev lzvodjaca, izvrsiti snimanje polozaja frase i poduznog profila
zavrsninh dovoda. Ovo snimanje je obavezno za sve podzemne instalacije. Planove
(situacije i poduzne profile) Izvodjac radova u tri kopije dostavlja Investitoru. Cijevi
moraju ravhomjerno nalijegati na podlogu po Citavoj duzini. Osiguranje dovoda vrsi se
odgovaraju¢im ankerima prema projektovanim detalima i obracunava se posebno.
Prije zafrpavanja rova vrsi se ispitivanje dovoda na probni prifisak u svemu prema
uslovima kaiji se prilazu u projektu.

Cijevi za ispuste i odvod drenazne vode ne ispituju na probni pritisak. Nije dozvolijeno

ispifivanje na probni pritisak zatvorenih zatvaraca.
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Poslije ispitivanja na probni pritisak sve Srafove i djelove od gvozda na dovodima osim
onih koji su u zatvaracnicama, rezervoarima, crpnim stanicama, cevnim galerijama
itd., premazati bitulitom ili vru¢im bitumenom.

U obracun po jedinici ugradene opreme ulazi i izrada natpisanih tablica sa oznakama
opreme prema nijansama — bojama. Tablice se postaviljaju na zidove na vidnim i
pristupacnim mjestima. stampana, uramliena i na vidno i pristupacno mjesto istaknuto
uputstvo o rukovanju i odrzavanju opreme takodje ulaze u obracun.
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1.3. Program kontrole i osiguranja kvaliteta
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PROGRAM KONTROLE | OSUGARANJA KVALITETA SA USLOVIMA ZA ISPUNJAVANJE
OSNOVNIH ZAHTJEVA ZA OBJEKAT TOKOM GRADENJA | ODRZAVANJA

CJEVOVODI ZA VODOSNABDIJEVANJE
I.OPSTE NAPOMENE

U ovom 13.A poglavlju OTU-a propisuju se minimalni zahtjevi kakvoc¢e za materijale,
proizvode i radove koji se koriste kod izvodenja montazerskih radova na cjevovodima
za vodosnabdijevanje. OTU su pisani na nacin da mogu biti dio Ugovora, a da se uslovi
koji se odnose na posebne radove ukljuCe u Ugovor kao Posebni tehnicki uslovi (PTU).
Materijali, gradevni proizvodi, oprema i radovi moraju biti u skladu sa zahtjevima
crnogorskin normi, Tehnickim propisima i drugim zahtjevima navedenim u projektnoj
dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna crnogorska norma, obvezna je primjena
trenutno vazece EN norme. Ako se neka normai il propis staviizvan snage, vrijedece ¢e
zamjenjujuca normai ili tehnicki propis. Ako za neke materijale i gradevne proizvode ne
postoji crnogorska ni EN, vrijedit ¢e crnogorsko ili europsko tehni¢ko dopustenje. Ako za
neki materijal ili gradevni proizvod ne postoji nista od navedenog, izvodac ima pravo
predloziti primjenu pravila (normi) priznatih medunarodnih ili regionalnih normizacijskin
tijela (ISO, DIN, BS, AFNOR itd.), uz uslov da to odobre projektant i nadzorni inzenjer.
Sve promjene u pogledu tehnickih zahtjeva za materijale, gradevne proizvode iradove
izvodacC je duzan unijeti u projekt izvedenog stanja. lzvodal je duzan dokazati
zadovoljavaju¢u kvalitet upotrijeblienin materijala, radova proizvoda u skladu s
vazedim zakonima, propisima i normama.

Il. DEFINICLJE

Spoljnii precnik (OD)

Srednji vanjski precnik tijela cijevi u bilo kojem popreCnom presjeku.

Unutrasnji precnik (ID)

Srednji unutarniji precnik tijela cijevi u bilo kojem poprecnom presjeku.

Nazivni precnik (DN/ID ili DN/OD)

Cjelobrojna numericka oznaka promjera dijela cjevovoda koja priblizno odgovara
stvarnom precniku u mm. Odnosi se ili na unutarniji precnik (DN/ID) ili na spoljnii precnik
(DN/OD).

Najveci dozvoljeni radni pritisak dijela (PMA)

Najveci pritisak koji se pojavljuje povremeno, ukljuCujuci hidraulicki udar, koji dio
cjevovoda moze podnijefi.

Dozvoljeni radni pritisak dijela (PFA)

Najveci hidrostati¢ki pritisak kojeg dio cjevovoda moze podnijeti u trajnom pogonu.
Dozvoljeni ispitni pritisak komponente na gradilistu (PEA)

Najvecdi hidrostaticki pritisak koji novopolozeni dio cjevovoda moze podnijeti u relativno
kratkom vremenu, da bi se osigurala nepropusnost cjevovoda.

Radni pritisak Sistema (DP)

Najveci radni pritisak sistema ili s zone koju je odredio projektant uzimajuéi u obzir
buducdi razvoj, ali bez hidraulickin udara.
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Najvedi radni pritisak Sistema (MDP)

Najveciradni pritisak Sistema ili tlacne zone koju je odredio projektant uzimajuéi u obzir

bududi razvoj i hidraulickih udara.

- MDP se oznacava kao MDPa kada se za hidrauliCki udar pretpostavlja odredena
vrijednost

- MDP se oznacava kao MDPc kada se hidrauliCki udar proracunava.

Radni pritisak (OP)

Unutarnji pritisak koji se javlja u odredenom trenutku na odredenom mijestu u sistemu

vodosnabdijevanja

Zone pritiska

Zone s razlicitim energetskim nivoima unutar sistema.

Pritisak na mjestu priklju¢enja (SP)

Unutarsnji pritisak pri nultom protoku u priklju¢nom vodu na mjestu predaje potrosacu.

Hidraulicki udar

Brze oscilacije pritisaka izazvane kratkotrajnim promjenama protokola

Ispitni pritisak sistema (STP)

HidrostatiCki pritisak koji se primjenjuje za ispitivanje nepropusnosti novopolozenog

cjevovoda.

IIl. MATERIJALI | GRADEVNI PROIZVODI ZA MONTAZERSKE RADOVE NA CJEVOVODIMA
ZA VODOSNABDIJEVANJE

Dijelovi sistema za vodosnabdijevanje moraju biti u stanju izdrzati sve uslove za koje su
projektirani te tokom ftrajanja zadrzati svojstva predvidena projektom. Cjevovodi
predstavljaju najvedi i najskuplji dio sistema za vodosnabdijevanje, a bududi da se
sistemi dograduju godinama Cesto su podlozni raznim tehnoloskim i drugim utiecajima
te je potrebna posebna pozornost u svim fazama od projektiranja do izvodenja i
odrzavanja. U montazerskim radovima primijenjuju se sliedeci prefabrikovani elementii
sredstva: cijevi, oblikovni komadi, armature, spojni i brtveni dijelovi, oprema i pribor
cjevovoda, a ponekad i predgotovljene komore ili njihovi dijelovi. Cijevi koje su
najcesce koristene u postojecim sistema za vodosnabdijevanje obi¢no su od sljedecih
materijala: e lijevano ili sivo lijevano zeljezo (GG);

e nodularno liv (DI, GGG);

e Celik; o polietilen (PE);

e PVC (polivinil klorid);

¢ GRP (plastika armirana staklenim vlaknima)

e prednapeti beton (PSC);

e armirani beton, (RC);

e azbestni cement (AC, vise se ne proizvode).

Cijevi se proizvode u fabrikama u kontrolisanim uslovima.

Cijevi od sivog liva danas se vise ne proizvode, ali i danas su jedan od najzastupljenijin
cjevovodnih materijala u postoje¢im sistema za vodosnabdijevanje. Danas se, kao
naslednik cijevi od sivog li va, proizvode liveno Zeljezne cijevi od nodularnog lijeva (cijevi
imaju duktiina svojstva; sivi liv — napusten zbog krtosti cijevi) koje se spajaju na naglavak
s gumenom brtvom ili na prirubnicki spoj s vijcima i brivom.

Celi¢ne cijevi se spajaju zavarivanjem, a riede na prirubnicki spoj. Cijevi od plasti¢nih
materijala se razlikuju prema sirovini od koje se proizvode i to: PVC, PE, GRP i specijalne
plastike za specijalne sluCajeve.

Betonske i armirano betonske cijevi se proizvode od betona sa ili bez armature. Spajaju
se na naglavak s integriranim brtvenim prstenom na ravnhom dijelu. Za betonske cijevi
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specijalne namjene koriste se celicni spojni prsteni u koje ulazi dio cijevi s infegriranim
brtvenim prstenom.
Osnovni materijali
1. Cijevi
1.1 Betonske cijevi pod pritiskomMEST EN 639:2005, MEST EN 640:2005, MEST EN
641:2005, MEST EN 642:2005
1.2 Polivinilhloridne cijevi (PVC) MEST EN ISO 1452-1:2010
1.3 Polietilenske cijevi (PE) MEST EN 12201-1:2011, MEST EN 12201-2:2011
1.4 Poliesterske cijevi (GRP) MEST EN 1796:2009
1.5 Lijevano Zeliezne cijevi (LZ) MEST EN 545:2010
1.6.Celicne cijevi (CE) MEST EN 10217-1:2003/A1:2007
2. Dodatna oprema (poklopci, penjalice)
2.1 LZ poklopci MEST EN 124:2005
2.2 L7 penjalice MEST EN 124:2005
3.Spojni dijelovi (materijal)

3.1. Brtve
1.1 Elastomerne brtve MEST EN 681-1-4:2007
1.2 Olovo
1.3 Klingerit
3.2. Vijci

2.1 Ilzrada, isporuka, oblik i mjere:
MEST EN ISO 898-1 :2005
MEST EN ISO 898-2:1992
MEST EN ISO 14399-5:2008
MEST EN ISO 14399-6:2008
2.2.1astita od odvrtanja: elasticne podlozne plocice, ostecenje navoja ili dvostruke
matice, sigurnosne matice
3.3. Sidreni vijci odgovaraju osnovnom materijalu
Dodatni materijal
1. Sredstva za podmazivanje
Spoljna i unutarnja zastita (obloga) cjevovoda
1. Spoljna polietilenska obloga - mora udovoljavati zahtjevima MEST EN
14628:2008.
2. Spoljna epoksidna obloga - mora udovoljavati zahtjevima MEST EN 14901:2008.
3. Spoljna obloga od poliuretana - mora udovoljavati zahtjevima MEST EN
10189:2007.
4. Spoljina obloga od cementnog morta - mora udovoljavati zahtjevima MEST EN
10542:2008.

IV. CUUEVI I SPOJNI DUJELOVI
Odabir i specificnosti cijevnog materijala

Glavni faktori koji utjecu na odabir materijala su tehnicki razlozi, cijena, lokalna iskustva
i vjestine, uslovi vezani za tlo i standardizacija. Sljedom raznih okolnosti danas su u
sistemima za vodosnabdijevanje u Crnoj gori zastupliene gotovo sve vrste cjevovodnih
materijala od ¢ega su najzastuplieniji: sivi liv, azbestcement, PVC, a u novije vriieme
polietilen i nodularni liv.
Prilikom izgradnje novih cjevovoda za vodosnabdijevanje danas se najcesce koriste:

e Cijevi od polietilena za distributivhe cjevovode (DN 110-225),

e nodularnog liv za distributivhe cjevovode (DN 100-300)
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e nodularnog liv za glavne i dovodne cjevovode (DN 300-700)

e Celika za glavne i dovodne cjevovode DN = 500.
Za priklju¢ne cjevovode najcesce se koriste cijevi od polietiena (DN 20-110). Vrstu
cjevovodnog materijala uobic¢ajeno zadaje veé u projektnom zadatku nadlezno
poduzece koje ¢e kao krajnji korisnik odrzavati cjevovod, a na temelju potreba i
mogucnosti odrzavanja (standardizacije cjevovodnog materijala na odredenom
podrucju).

Tipovi spojeva
Spojni dijelovi su prilagodeni za svaku vrstu cijevi, a u osnovi razlikujemo:

1. rastavljive spojeve

2. nerastavljive spojeve
Nerastavljivi spojevi su spojevi kod kojih se medusobno spajanje cijevi obavlja
zavarivanjem (npr. celiCne cijevi i polietilenske cijevi). Zavarivanjem ,elektirodama* od
istog materijala kao i cijev te povezivanjem cijevi dobivamo kontinuirane cjevovode.
Kod rastavljivih spojeva redovno se koristi elasticna briva (britveni prsten) koji je
integriran s cijevi (betonske i GRP cijevi) ili slobodni brtveni prsten kod ostalih vrsta cijevi
koje se spajaju na kolCak ili posebnim spojnicama. Spajanje cijevi se moze predvidjetii
prirubniCkim spojem i specijalinim spojnicama (obujmice) kod kojih se koriste vijci za
izvodenje spoja.

V. OBLIKOVNI KOMADI | ARMATURE
Oblikovni komadi su prfabrikovani elementi koji omogucuju jednostavnu izvodenje
horizontalnih i vertikalnih promjena u vodenju ftrase, prikljucenja na dielove
sistema, prijelaze s jedne vrste cijevi na drugu i ugradnju armatura na pozicijama prema
projektu. Oblikovni komadi se proizvode s prirubnickim ili spojem na kolCak. Armature
su predgotovlieni ,uredagji koji omogucuju projektovanu funkciju sistema takoda
sereguliSe protok (zatvaracdi, zapornice, nepovratni ventili), dovodenje i ispustanje
vazduha iz sistema (usisno-odzracni ventili), hidranti i sl. Postoje i armature za regulaciju
protoka,odnosno prifisaka (leptirice,regulacioni ventili)
Oblikovni komadi i armature proizvode se od razlicitog materijala kao §to su:

1. zeliezo (nodularni liv, sivi liv)

2. Celik

3. plasti¢ni materijali (polietilen,PVC)

VI. TEHNICKA SVOJSTVA CJEVOVODA
TehniCka svojstva cjevovoda moraju biti takva da tijekom koristenja zadrze svojstva
predvidena projektom.
Cjevovodi moraju bifi izgradeni i odrzavani na nacin da se ocuvaju bitni zahtjevi za
vodosnabdijevanje:

e mehanicka otpornost i stabilnost

e higijena, zdravlje i zastita okolisa

e zOStita od pozara

VI. UGRADNJA CUEVI
Prije montaze cjevovoda izvodac i nadzorni inzenjer moraju provesti siedece:
e pregled svake otpremnice i oznaka na cijevnim elementima, oblikovhom
komadu,
armaturi i drugim gradevnim proizvodima koji se koriste,
e vizualnu kontrolu cijevi, oblikovnih komada, armatura i ostalih gradevnih
proizvoda da se utvrde moguca ostecenja,
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e dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski
dnevnik.
Pri izvodenju cjevovoda izvodac je duzan pridrzavati se projekta cjevovoda i tehnickih
upustva za ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda.

Smatra se da cjevovod ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiv
ako:
e sU gradevni proizvodi ugradeni u cjevovod na propisani nacin i imaju
ateste,
e su Uslovi gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od uticaja na tehnicka
svojstva
cjevovoda, bile u skladu sa zahtjevima iz projekta,
e cjevovod ima dokaze o nepropusnosti i odgovaragjuci atest o sanitarnoj
ispravnosti utvrdene ispitivanjem, te ako o svemu postoje propisani zapisi
i/ili dokumentacija.
Cjevovod se moze koristiti nakon §to zadovolji na tehnickom pregledu, a ispitivanjem
utvrdi nepropusnost (ispitivanje na pritisak) i sanitarna ispravnost cjevovoda.

CJEVOVOD OD PE (POLIETILEN) CIJEVI

1. SPAJANJE CLJEVI

Opis radova

Rad obuhvata medusobno spajanje cijevi od polietiliena u cjevovod predviden prema
projektu.

Materijal

Zaizradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od PE-a odredenog sastava u skladu sa
zahtjevima iz projektne dokumentacije i norme (MEST EN 12201:2011). Prile pocetka
radova, izvodac je duzan dokazati trazenu kakvocu materijala i gradevinskih proizvoda
koju namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i ovih

uslova.

Opis izvodenja radova

PE cijevi freba skladistiti, fransportirati i ugradivati prema uputama proizvodaca. Cijevi
se transportirgju s gradilisnog deponija do iskopanog rova i polazu uz rov. Spajaju se
zavarivanjem u cijevne sekcije koje se prikladnom opremom (gradilisna dizalica)
spustaju u rov na pripremljenu temeljnu podlogu.

Potom se dionice u rovu medusobno spajaju zavarivanjem u projektiranu cjelinu. Cijevi
se medusobno spajaju suceonim zavarivanjem ili elekfrospojnicama.

Spajanje zahtjeva pripremu krajeva cijevi koji se spajaju (Cis¢enje od necistoca) i
kontrolisano spajanje i zagrijavanje

PE cijevi moguce je spajati u dionice na ravnim potezima cjevovoda i zatim spustati u
rovna pripremlienu posteliicu. Sirinu rova i nacin polaganja u skladu sa terenskim
uslovima propisuje projektant.

Ako za vrijeme gradnje postoji opasnost od isplivavanja, tada cijevi treba osigurati
prikladnim teretima ili sidrenjem

Zahtjevi kvaliteta

Kontrola se provodi sa stajalista:
e kvalitete ugradenog materijala
¢ kvalitete ugradnje
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e projektom definiranih oblika i polozaja cjevovoda koji se izvode od
Cijevnih elemenata
e vodonepropusnosti i sanitarne ispravnosti.

ILPOLAGANJE CIJEVI
Opis radova Rad obuhvac¢a dobavu cijevi, unutarnje transporte na gradilistu i
polaganje cijevi u rov na pripremljenu posteljicu prema projektu.

Materijal posteljice
Pijesak, separirani prirodni sljunak ili drobljeni kameni materijal definirane granulacije.

Opis izvodenja radova

Rov se kopa na dubinu prema uzduznom profilu, a dno rova se planira i visak materijala
izbacuje izvan rova. Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi isto je potfrebno poravnati
i zbiti na frazenu nosivost (nosivost podloge varira ovisno o geomehanickim svojstvima
tla).

Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena-ostri i tvrdi rubovi)
temeljnu podlogu treba izvesti od zamjenskog materijala (pijesak, sljunak granulacije 0-
4 mm) debljine min. 10 cm.

Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska
niskenosivosti — Ms ispod 3 MN/m2) dno rova treba produbiti, sniziti nivo podzemne
vode,ugraditi sloj zamjenskog kamenog materijala koji se od prirodnog tla
odvajageotekstiom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica za cijev od zamjenskog
materijala(pijesak, Sljunak granulacije 0-4 mm) debline min. 10 cm. Debljina sloja
zamjenskog materijala u svrhu poboljSanja tfemeljnog tla zavisi od statickog proracuna
. Podlogu/posteljicu za cijevi, bocno zatrpavanije i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od
30 cm freba izvesti u skladu s MEST EN 805:2005 i DVGW W 400-2. Ukoliko terenski uslovi
omogucuju, cjevovod od PE cijevi moguce je spajati u sekcije pored rova i zatim
spustati u rov na pripremlienu posteljicu.

Siinu rova i nacin polaganja shodno terenskim uslovima propisuje projektant
izvedbenog projekta. Cjevovodi se ugraduju prema upustvima proizvodaca cijevi,
projektnoj dokumentaciji i vaze&im propisima.

Zahtjevi kvaliteta
Kontrola se provodi sa stajalista:
¢ kvalitete ugradenog materijala
¢ kvalitete ugradnje i zbijenosti
e projektom definirane trase i nivelete.

CJEVOVOD OD LIVENO ZELJEZNIH (DUKTILNIH) CIJEVI

1. SPAJANJE CUEVI

Opis radova

Rad obuhva¢a medusobno spajanje lijevano zeljeznih duktilnin cijevi u cjevovod
predviden prema projektu.

Materijal

Za izradu cjevovoda koriste se lijevano zeljezne duktilne cijevi odredenog sastava u
skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i norme (MEST EN 545:2010). Spoljina i
unutarnja tvornicka zastita cjevovoda odabira se prema sastavu tla i fransportiranog
medija.
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Prije poCetkaradovaizvodac je duzan dokazati trazeni kvalitet cjevovodnog materijala
i gradevinskih proizvoda koju namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne
dokumentacije i ovih uslova.

Opis izvodenja radova

Lievano Zeliezne dukiilne cijevi treba skladistiti, transportirati i ugradivati prema
uputstvima proizvodaca.

Cijevi se transportiraju s gradilisnog deponija do iskopanog rova i polazu uz rov. Zafim
se prikladnom opremom (gradilisna dizalica) spustaju u rov na pripremlienu posteljicu
temeljnu podlogu.

Spojne dijelove cijevi (naglavak, uticni dio i brtveni prsten) treba ocistiti od necistoca i
premazati sredstvom za smanjenje trenja tako da se spajanje obavi uz primjenu sto
manje sile. Podloga ispod spojnih mjesta se freba produbiti za debljinu spoja Cime se
izbjegava deformacija nivelete cjevovoda na svakom spoju. Kod spajanja na naglavak
kao brtvilo se koristi gumeni prsten (EPDM). Kod spajanja prirubnickim spojem i vijcima
izmedu prirubnica se postavlja brtva, a svi vijci se ravnomjerno pritegnu.

Zahtjevi kvaliteta

Kontrola se provodi sa stajalista: e kvalitete ugradenog materijala e kvalitete ugradnje
¢ projektom definiranih oblika i polozaja cjevovoda koiji se izvode od cijevnin elemenata
e vodonepropusnosti i sanitarne ispravnosti.

I.LPOLAGANJE CUEVI

Opis radova
Rad obuhvac¢a dobavu cijevi, unutarnje fransporte na gradilistu i polaganje cijevi u rov

na pripremljenu posteljiicu prema projektu.

Materijal posteljice
Pijesak, separirani prirodni sljunak ili drobljeni kameni materijal definirane granulacije.

Opis izvodenja radova

Rov se kopa na dubinu prema uzduznom profilu, a dno rova se planira i visak materijala
izbacuje izvan rova. Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi isto je potrebno poravnati
i zbiti na frazenu nosivost (nosivost podloge varira u zavisnosti 0 geomehanickim
svojstvima tla). Ako dno rova ne odgovara za ugradniju cijevi (npr. dno od kamena-ostri
i tvrde ivice) temelinu podlogu freba izvesti od zamjenskog materijala (pijesak, sljunak
granulacije 0-4 mm) debljine min. 10 cm.

Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske
nosivosti — Ms ispod 3 MN/m2) dno rova treba produbiti, sniziti nivo podzemne vode,
ugraditi sloj zamjenskog kamenog materijala koji se od prirodnog tla odvaja
geotekstilom, a na ovqj sloj se izvodi posteljica za cijev od zamjenskog materijala
(pijesak, Sljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 10 cm. Debljina sloja zamjenskog
materijala u svrhu poboljsanja femelinog tla zavisi od statickog proracunu (za cijevi
velike teZine sloj zamjenskog materijala ¢e biti vedi i obratno). Podlogu/posteljicu za
cijevi, bo¢no zatrpavanije i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 30 cm freba izvesti u
skladu s MEST EN 805:2005 i DVGW W 400-2.

Na mijestima horizontalnih i vertikalnih otklona trase obvezna je izgradnja blokov kako
bi se sprijecilo rastavljanje spojeva.

Cjevovodi se ugraduju prema upustvima proizvodaca cijevi, projektnoj dokumentaciji
i vazecim propisima.
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Zahtjevi kvaliteta
Kontrola se provodi sa stajalista:
¢ kvalitete ugradenog materijala
e kvalitete ugradnje i zbijenosti
e projektom definirane trase i nivelete.

lll. ISPITIVANJE NA PRITISAK, DEZINFEKCIJA, ISPIRANJE, ATESTIRANJE NA SANITARNU
ISPRAVNOST CJEVOVODA

U sklopu zavrinih radova, u sklopu kojih se obavljaju radovi za tehnicki pregled
cjevovoda za vodosnabdijevanje, potrebno je, obaviti uspjesnu probu na pritisak,
provesti dezinfekciju i ispiranje cjevovoda te atestirati cjevovod na sanitarnu ispravnost.
Ispitivanjem na pritisak se dokazuje nepropusnost cjevovoda za vodosnabdijevanije.
Ispitivanje na pritisak cjevovodaza vodosnabdijevanje sprovodi se prema MEST EN 805:
2005

Dezinfekcija cjevovoda za vodosnabdijevanje se provodi kako bi se stekli uslovi za
atestiranje cjevovoda na sanitarnu ispravnost za pitku vodu. Dezinfekciju cjevovoda
provodi obuCeno osoblie prema upustvima nadlezne osobe za hlorisanje iz
vodoopskrbnog poduzeca. Shodnoo veli€ini cjevovoda i terenskim uslovima, odnosno
smanjenju koliCina utrosene vode, nadlezna osoba za hlor moze zahtijevati i
nevutralizaciju hlorirane vode prije ispustanja u recipijent kako bi se zadovoljili standardi
ispustanija.

Ispiranje cjevovoda se provodi kako bi se cjevovod isprao od ostataka sredstva (hlora)
za dezinfekciju. Nakon provedenog ispiranja provodi se atestiranje na sanitarnu
ispravnost cjevovoda za vodosnabdijevanje.

Atestiranje na sanitarnu ispravnost vodoopskronog cjevovoda provodi oviastena javna
ustanova (npr. Zavod za zastitu javnog zdravlja isl.).

Zahtjevi kvaliteta

Kontrola se provodi sa stajalista:
¢ Uskladenosti sa projekthom dokumentacijom
e Geodetskog snimka izvedenog stanja
e Dokaza o sprovedenom ispitivanju na pritisak
e Dokaza o sanitarnoj ispravnosti cjevovoda

UGRADNJA ARMATURA - VENTILA

Opis radova

Armature se na cjevovod najc¢esce spajaju putem prirubnica, ali koriste se i druge vrste
spojeva, npr. na naglavak, ,baio" i sl. Radovi na ugradnji armatura — ventila
podrazumijevaju ugradnju spojnih i brivenih dijelova prema upustvima proizvodaca.
Neke armature zahtijevaju i ugradnju specijalnih oblikovnih komada, npr. MDK-a
(montaznodemontaznin komada) i sl. i u fom smislu se freba pridrzavati upustva
proizvodaca.

Materijali

Armature i ventili se danas proizvode od nodularnog liva, PVC-a te PE. Spojni dijelovi
(viici i matice, podlozni prstenovi i sl.) tfrebaju biti od nehrdaju¢eg materijala. Brive se
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najcesce ugraduju od gume (NBR ili EPDM), a nekad su u uporabi bile olovne i od
klingerita.
Brtve moraju imati odgovarajuéi atest za kontakt s pitkom vodom.

Zahtjevi kvaliteta
Kontrola se provodi sa stajalista:
e Dokumentiranja frazene kvalitete (sukladnost)
¢ Uskladenosti sa projekthom dokumentacijom
¢ Kvalitete materijala i izvedbe
e Funkcionalne ispravnosti
e Nepropusnosti (proba na pritisak) i atestiranja na sanitarnu ispravnost

UGRADNJA OBLIKOVNIH (FAZONSKIH) KOMADA

Opis radova

Ugradnja oblikovnih (fazonskih) komada podrazumijeva i ugradnju spojnih i brtvenin
dijelova prema upustvima proizvodaca. Spojni dijelovi (vijcii matice, podlozni prstenovi
i sl.) frebaju biti od nerdaju¢eg materijala.

Materijali
Oblikovni komadi se proizvode od razliCitog materijala kao §to su:
1. zeljezo (nodularni liv, sivi lijev)
2. plasticni materijali (polietilen, PVC)
3. Celik
4. GRP
Oblikovni komadi i brtve moraju imati odgovarajuci atest za kontakt s pitkom vodom.
Zahtjevi kvaliteta
Kontrola se provodi sa stajalista:
e Dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost)
¢ Uskladenosti sa projekthom dokumentacijom
e Kvalitete materijala iizvedbe
e Funkcionalne ispravnosti
e Nepropusnosti (proba na pritisak) i atestiranja na sanitarnu ispravnost

NORME | TEHNICKI PROPISI

Ovdje je haveden samo dio normi i propisa koji se odnose na radove, gradevinske
proizvode i opremu u ovom poglavlju. lzvodaci i projektanti su duzni uzeti u obzir i sve
ostale vazece zakone, norme i propise koji nisu ovdje navedeni, a odnose se posredno
ili neposredno na radove, gradevinske proizvode i opremu iz ovog poglavlja.

- MEST EN 805:2005 Snabdijevanje vodom - Zahtjevi za sisteme i dijelove izvan
zgrada

(EN 805:2000)

- MEST EN 1333:2007- Prirubnice i njihovi spojevi - Dijelovi cjevovoda - Definicije i
odabir
PN-a (EN 1333:2006)

- MEST EN 1074-1:2002 Ventili za snabdijevanje vodom — Prikladnost zahtjevima
namjene i odgovarajuca ispitivanja za ovjeru — 1.dio:Opsti zahtjevi (EN 1074-
1:2000)

- MEST EN 1074-2:2002 Ventili za snabdijevanje vodom — Prikladnost zahtjevima
namjene i odgovarajuca ispitivanja za ovjeru — 2.dio:Ventili za odvajanje (EN
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1074-2:2000)

- MEST EN 1074-2:2002/ A1:2008 Zaporni uredaiji za snabdijevanje vodom —
Prikladnost zahtjevima namjene i odgovaraju¢a ispitivanja za ovjeru — 2.dio:
Zaporni uredajiza odvajanje (EN 1074- 2:2000/A1:2004)

- MEST EN 1074-3:2002 Ventili za snabdijevanje vodom — Prikladnost zahtjevima
namjene i odgovarajuca ispitivanja za ovjeru — 3.dio: Nepovratni ventili

(EN 1074-3:2000)

- MEST EN 1074-4:2002 Ventili za snabdijevanje vodom — Prikladnost
zahtjevimanamijene i odgovaraju¢a ispitivanja za ovjeru — 4.dio: Odzracni ventili
(EN 1074-4:2000)

- MEST EN 1074-5:2002 Ventili za snabdijevanje vodom — Prikladnost zahtjevima
namjene i odgovaraju¢a ispitivanja za ovjeru — 5.dio: Regulacacioni ventili (EN
1074-5:2001)

-MEST EN 1074-6:2008 Zaporni uredaiji za snabdijevanje vodom — Prikladnost
zahtjevima namjene i odgovarajuca ispitivanja za ovjeru —é.dio: Hidranti (EN
1074-6:2008)

- MEST EN 681-1:2003/ A3:2007 Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za
cjevovode namijenjene za fransport vode i odvodnju -- 1.dio: Vulkanizirana
guma (EN 681-1:1996/A3:2005)

-MEST EN 681-2/A2:2007 Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal briva za
cjevovode namijenjene za transport vode i odvodnju -- 2.dio: Plastomerni
elastomeri (EN 681- 2:2000/A2:2005)

-MEST EN 681-3/A2:2007 Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal briva za
cjevovode namijenjene za transport vode i odvodnju -- 3.dio: Pjenasti materijali
od vulkanizirane gume (EN 681-3:2000/A2:2005)

- MEST EN 681-4/A2:2007 Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za
Cjevovode namijenjene za transport vode i odvodnju -- 4.dio: Livenii
poliuretanski brtveni elementi (EN 681-4:2000/A2:2005) - MEST EN 545:2010
Duktilne zeljezne cijevi, spojni dijelovi, pribori njihovi spojevi za cjevovode za
vodu -- Zahtjevi i metode ispitivanja (EN 545:2010)

- MEST EN 12201-1:2011 Plasti¢ni cijevni Sistemi za snabdijevanje vodom, odvodnju
i kanalizaciju -- Poliefilen (PE) -- 1. dio: Uopsteno (EN 12201-1:2011)

-MEST EN 12201-2:2011 Plasticni cijevni Sistemi za snabdijevanje vodom, odvodnju
i kanalizaciju -- Polietilen (PE) -- 2. dio: Cijevi (EN 12201- 2:2011)

-MESTEN 1 2201-3:2011 PlastiCni cijevni Sistemi za snabdijevanje vodom,
odvodnjui kanalizaciju -- Polietfilen (PE) -- 3. dio: Spojnice (EN 12201-3:2011)

- MEST EN 12201-4:2002 Plasticni cijevni Sistemi za snabdijevanje vodom -- Polietilen
(PE) - 4. dio: Ventilii pomocna oprema (EN 12201- 4:2001)

- MEST EN 12201-5:2011 Plasticni cijevni Sistemi za snabdijevanje vodom, odvodnju
ikanalizaciju -- Polietilen (PE) -- 5. dio: Prikladnost Sistema za uporabu (EN 12201-
5:2011)
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1.4. Mjere zastite na radu
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PRILOG O ZASTITI NA RADU
A. UVOD

Ovo poglavlje razmatra elemente zastite na radu sa aspekta projektovanja i ugradnje
opreme. U toku izrade glavnog projekta primenjivani su sledeci propisi, zakoni i
normativi:

U ovom Elaboratu obraduju se normativi zastite na radu za radnike na gradilistu i njihova
radna mjesta.

lzvodacC radova, obavezan je da od proizvodaca opreme i oruda za rad, na
mehanizovani pogon pribavi ateste da su na opremi, odnosno da su na orudu
primjenjene propisane mjere i normativi zastite na radu i dostavi uputstvo za bezbjedno
koris¢enije istih.

Prilikom nabavke opreme i uredaja za rad, moraju se pribaviti podaci o njihovim
akusticnim osobinama, iz kojih ¢e se videti da buka na radnim mjestima i u radnim
prostorijiama, nece prelaziti dopustene vrijednosti.

Korisnik eksploatacionog polja, obavezan je da za radna mjesta sa posebnim uslovima
rada nabavi propisana sredstva zastite na radu i obavezZe radnike da ista obavezno
koriste.

lzvodenjem radova potrebno je zastititi ljudstvo od nezZelienih posledica koje se mogu
desiti usled nestruCno obavijenog posla, neupofrebom sredstava za licnu zastitu na
radu, ne postovanjem vazedih propisa iz ove oblastii dr.

Potrebno je da radna organizacija koja izvodi radove izvrsi blagovremeno sve pripreme
na zastiti radnika i opreme a takode i da se radnici pridrzavaju propisanih mera zastite
na radu.

Radna organizacija je obavezna da izradi poseban akt o zastiti na radu sa naznakom
svih opasnostii Stetnosti, i predvidenim mjerama za njihovo otklanjanje.

U ovom Elaboratu se predocavaju najvaznije pripreme za bezbjednost radnika na
gradilistu:

lzvodac radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista i radu
na gradilistu.

Radna organizacija je obavezna da na 8 (osam) dana pre poletka radova obavesti
nadleznu inspekciju rada o pocetku radova.

Radna organizacija je obavezna da izradi normativna akta iz oblasti zastite na radu.
(Program za obucavanje radnika iz oblasti zastite na radu, Pravilnik o pregledima,
ispitivanju i odrzavanju oruda, uredaja i alata za rad, itd).

Radna organizacija je obavezna da izvrsi obucavanje radnika iz materije zastite na
radu i da upozna radnike sa uslovima rada, opasnostima i Stetnostima u vezi sa radom
i da obavi proveru osposoblienosti radnika za samostalan i bezbjedan rad.

Radna organizacija je obavezna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada,
ukoliko takva radna mjesta postoje.

Radna organizacija je obavezna da obezbedi higijenske i zdravstvene uslove rada. Pod
fim se podrazumjevaju sanitarni uredaji, garderoba, smestqj, frpezarija, snabdijevanje
vodom za pic¢e i slicno.

Na samom gradiliStu je potrebno obezbjediti sanitetski materijal odnosno opremu i
postupak za pruzanje prve pomodii organizovanje sluzbe spasavanja kao i uslove koje
freba da ispunjavaju radnici za vrsenje ovih poslova.

Opasnosti i Stetnosti mogu se, u principu, javiti usled sledecih faktora:
masinskog iskopa materijala,
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otpadnih voda,

pozara,

nepravilno rukovanje opremom i/ili orudima za rad i neobucenosti radnika zaposlenih
na objektu,opasnosti zbog nestrucnog | nepravinog rukovanja uredajima u
prostorijama,

Sve gradevinske masine i posfrojenja, kao i rucni mehanizovani alat moraju da budu
kontrolisani po Pravilniku o postupku i rokovima periodi¢nih pregleda i ispitivanja radne
sredine i oruda za rad u skladu sa Pravilnikom o mjerama i normativima zastite na radu
na orudima za rad, sl. list SFRJ br. 18/91.

B. MJERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI | STETNOSTI
Masinski i ru€ni iskop materijala

lzvodenje radova mora se izvoditi pod konfrolom stru¢nog, od strane lzvodaca
imenovanog lica. To lice mora da bude sa kvalfikacijama koje predvida Zakon.

Pri masinskom kopaniju iskopa mora se voditi racuna o stabilnosti masine.

Prilikom masinskog kopanja iskopanu zemlju treba odlagati na odstojanju koje ne
ugrozava stabilnost strana iskopa. Ivice iskopa smeju se opterecivati masinama ili
drugim teskim uredajima samo ako su preduzete mjere protiv obrusavanja usled
takvih opterecenja.

Materijal na gradilistu freba da bude lagerovan tako da ne moze da dode do
neZeljenog pokretanja.

Bezbjednost radnika prilikom kretanja tokom rada i transportovanja opreme mora se
obezbjediti ogradivanjem radova i svih opasnih mjesta i uklanjanjem svih prepreka za
bezbjedno obavljanje poslova.

Mijere protivpoZarne zastite obezbediti prema vazedim propisima.

Za silazenje radnika u iskop i izZlaz moraju se obezbediti Cvrste lestve folike duzine da
prelaze iznad ivica iskopa min 75 cm.

Posle vremenskih nepogoda, mrazeva, otapanja snega i nakon duZeg prestanka
radova, pre ponovnog pocetka radova, rukovodilac radova na iskopu mora
pregledati stanje radova i po potrebi preduzeti odgovarajuée zastitne mjere protiv
opasnosti od obrusavanja bocnih strana iskopa.

Za iskope dubine vece od 2,0 m mora se predvideti cvrsta ograda minimalne visine 90
cm.

Iskop zemlje u dubini do 100 cm (za temelje, kanaliz. i sl.) moZe se vrsiti bez razupiranja,
ako to ¢vrsto¢a zemlje dozvoljava. Iskop zemlje u dubini vec¢oj od 100 cm sme se vrsiti
samo uz postupno osiguravanje bocnih strana iskopa.

Razupiranje strana iskopa nije potrebno ako su bocne strane uradene pod uglom
unutrasnjeg trenja tla (prirodni nagib terena) u kom se iskop vrsi, niti pri etaznom
kopanju do dubine od 200 cm i sa uglom od 60%.

Rovovi i kanali moraju se izvoditi u tolikoj Sirini koja omogucuje nesmetan rad na
razupiranju bocnih strana, kao i rad radnika u njima.

Najmanja Sirina rovova odnosno kanala dubine od 100 cm odreduje se slobodno. Pri
dubini preko 100 cm Sirina rova odnosno kanala mora biti tolika da cista sirina rova
odnosno kanala posle izvrienog razupiranja bude najmanje 60 cm.

Drvo i drugi materijal koji se pri iskopavanju upotrebljavaju za razupiranje bocnih
strana rovova i kanala moraju po svojoj cvrstodii dimenzijiama odgovarati svrsi kojoj su
namenjeni shodno vazecim tehnickim propisima odnosno standardima.

Razupiranje rovova i kanala mora odgovarati geomehanickim karakteristikama i
pritisku tla u kome se vrsi iskop kao i odgovaraju¢em statickom proracunu.
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Oplata za podupiranje bocnih strana iskopa (rov, kanal, jama) mora izlaziti najmanje
za 20 cm iznad ivice iskopa, da bi se sprecio pad materijala sa terena u iskop.

Pri ru¢nom izbacivanju zemlje iz iskopa, za dubine preko 100 cm, moragju se
upotrebljavati medupodovi polozeni na posebne podupirace. Medupodovi se ne
smiju opterecivati kolicinom iskopanog materijala vecom od odredene, sa kojom
mora radnik biti upoznat pre poletka rada i moraju imati ivicnu zastitu visoku
najmanje 20 cm.

Skidanje oplate i zasipanje iskopa mora se vrsiti po uputstvu i pod nadzorom strucnog
lica. Ako bi vadenje oplate moglo ugroziti bezbjednost radnika, oplata se mora
ostaviti u iskopu.

Sredstva za spajanje i u¢vri¢ivanje delova podupira¢a, kao $to su klinovi, okovi,
zavrinji, ekseri, Zica i slicno, moraju odgovarati vaze¢im domacim standardima.

Ako se iskop zemlje za nov objekat vrsi do dubine vecée od dubine temelja
neposredno postojeceg objekta, takav rad mora se vrsiti po posebnom projektu, uz
obezbedenje mera zastite na radu i mera za obezbedenje susednog objekta.

Ako se u rovove i kanale nerazuprtih strana iskopa polazu cijevi, vodovi i slicno, na
mjestima na kojima je neophodan pristup radnika na dno iskopa radi vrsenja
potrebnih radova na tim cijevima, vodovima i sl. bocne strane rova odnosno kanala
moraju se na potfrebnoj duZini, obezbediti od obrusavanja razupiranjem.

Mijere i sredstva protiv pozarne zastite i zastite od Stetnih gasova na gradilistu

Cio sistem zastite od poZara na gradilistu sprovodice se po zakonu o zastiti od pozara i
po uputstvima nadzora i kontrole referenata za protiv poZzarnu zastitu u preduzecu (iz
sektora samozastite). Predvida se obezbedenje svih privremenih objekata.

Pozari se mogu pojaviti u krugu samo slucajno ili iz nemarnosti. Pozari u objektima
mogu nastati, uglavnom, zbog neispravnosti elektricne mreze.

Za osiguranje od pozara predvideni su: burad sa vodom, sanduci sa pijeskom i aparati
sa pjenom, sve sa potrebnim priborom. Pomenuta sredstva postavice se pored ulaza
U privremene gradilisne objekte od tvrdog materijala, a obezbedeni su od poZara. Do
gradilisnih objekata postoje putevi.

Osim nabavke | korektnog postavljanja predvidenih sredstava protiv pozarne zastite,
kao vrlo vazan faktor jeste i taj da se sa svim uputstvima o rukovanju sredstvima
obuce sva lica na gradilistu, kako bi sa njima mogla da rukuju svakog momenta ako
se za to ukaZe potreba.

Preventivha mjera zastite za spreCavanje pozZara i eksplozije za ovaj Projekt
podrazumeva zabranu unosenja plamena i zabranu pusenja blizu instalacija. Zbog
mogucnosti prisustva gasova (koji su posledica razlaganja otpadnih i fekalnih
materija) u Sahtu neophodno je, pre silaska i intervencije na cjevovodima i
armaturama, ostaviti neko vreme kompletno otvoren Saht radi provetravanja i
ventilacije.

Nepravilno rukovanje opremom i orudima za rad i neobucenost radnika zaposlenih na
pogonu

Pod ovim se podrazumeva ljudski faktor pri radu. Da bi se ovo svelo na minimum,
potrebno je:

Proizvodac oruda za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi uputstvo
za bezbjedan rad i da potvrdi na orudu da su na istom primjenjene mjere i normativi
zastite na radu, odnosno dostavi uz orude za rad atest o primjenjenim propisima
zastite na radu;

Preduzece je obavezno da izradi normativna akta iz oblasti zastite na radu (Program
obucavanja i vaspitanja radnika iz oblasti zastite, Pravilnik o pregledima, ispitivanjima i
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odrZzavanju oruda, uredaja i alata, Program mjera i unapredenja zastite na radu i
drugo);

Preduzece je obavezno da ne dozvoli rad radnika koji nisu kvalifikovani i osposobljeni
za rad i zastitu na radu;

Preduzece je obavezno da saraduje sa inspekcijama, prijavijuje blagovremeno
radove i frazi dopunska obavestenja i dozvole za rad.

Liéna zastitna sredstva

Pravo i obaveza radnika je da namenski koristi sredstva licne zastite na radu. Radnik je
duZan da neposrednom radniku sa posebnim ovias¢enjem u odgovornostima odmah
prijavi uoCene nedostatke i sl.

Radnici moraju biti snabdeveni odgovaraju¢om licnom zastithom opremom (odecom
iobu¢om) zavisno od radnih zadataka koje obavljaju i klimatskih uslova u kojima se
radovi obavljaju. Za obavljanje delatnosti zavisno od prirode posla i uslova rada,
(radnici pri radu na otvorenom prostoru izloZeni su nepovoljinim atmosferskim
uticajima: kisa, sneg, niska

temperatura i sl.) treba predvideti prema Pravilniku o sredstvima liCne zastite na radu i
licnoj zastitnoj opremi.
Prema ovom daju se na koris¢enje sredstva, odnosno oprema za zastitu od
nepovolinih uticaja i to:
za zastitu glave:
- Slem (rudarski ili gradevinski)
za zastitu organa za disanje:
- respirator za zastitu od prasine
za zastitu ruku:
- koZne rukavice
- postavijene kozne rukavice za rad pri temperaturi od 5 °i vise
za zastitu nogu:
- kozna kolenica
- gumene Cizme
za zastitu od viage i hladnoce:
- kiSna kabanica od gumiranog ili impregniranog nepromocivog materijala, za
zastitu
pri radu na otvorenom prostoru u gradevinarstvu.
- kisSna kapuliaca ili nepromociv sesir od gumiranog iliimpregniranog materijala
za
zastitu glave i vrata od kise i vetra.
- bunda ili opaklija za zastitu od hladnoce zimi pri radu na otvorenom prostor
Bunda mozZe biti duga ili kratka.
- postavlieno odijelo za zastitu od hladnoce zimi pri radu na otvorenom
prostoru,
odnosno u hladnim prostorijama.

Sredstva i oprema, ovim predvidena, moraju u pogledu izrade i materijala od kog su
izradena, obezbediti u potpunosti zastitu od Stetnih dejstava atmosferskih uticaja.

Radnici koji u svom radu koriste sredstva i opremu moraju sredstva i opremu odrzavati
U ispravnom stanju. Ostec¢enja, pocepana, odnosno od upofrebe dotrajala sredstva i
oprema koja se ne moZe popraviti, mora se rashodovati, odnosno unistiti.

Sredstva, odnosno oprema od tekstila i koze, kao Sto su zastitna odeca i obuca i
delovi takve obuce, odnosno obuca koja se koristi za rad moraju se redovno prati i
Cistiti zavisno od materijala od koga je izradeno.

Posebne mjere zastite na radu
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Posebne mjere zastite na radu odreduju se za poslova pri kojim se zbog specificnih
opasnosti i Stetnosti zastita ne moze obezbediti opstim mjerama zastite na radu, a fo
su radovi koji se izvode pod teskim uslovima, odnosno gdje su radnici na radu izlozeni
posebnim opasnostima ili Stetnostima.

Na radovima kaji se izvode pod teskim uslovima, odnosno gde su radnici na radu
izloZeni posebnim opasnostima i Stetnostima, primenjuju se posebne mjere zastite na
radu. Za ovakve poslove proverava se psiho-fizicka sposobnost radnika i to
prethodnim i periodi€nim pregledom.

| ako na opisanim mjestima rade radnici sa odredenim kvalifikacijama, rukovodilac
odnosnih radova ¢e na pocetku rada grupe, obavezno upoznati radnu grupu sa
nacinom rada i naginom zastite i neprestano kontrolisati izvrienje.

Stru€na lica za mehanizaciju gradilista obezbeduju uslove za bezbjedan rad svih
masina. Nijedna gradevinska masina, masinsko postrojenje, elekiricne instalacije, ne
smiju se pustiti u rad pre nego se izvrsi strucni pregled u pogledu ispravnosti za
bezbjedan rad o cemu je zaduzeno struc¢no lice.

Nacin transportovanja, utovara, istovara i deponovanja materijala (pijesak, sljunak i
jalovina)

Na gradilistu gde se radovi izvode, sav horizontalni i vertikalni transport obavlja se
pomocu raspoloZive mehanizacije predvidene za ovu vrstu radova (buldozeri, bager,
utovarivacii kamioni). Rad na ovom tfransportu obavlja se pod nadzorom
odgovornog lica.

Iskopani materijal iz rovova i kanala mora se odbacivati na toliko odstojanje od ivice
iskopa da ne postoji mogucnost obrusavanja tog materijala u iskop. Razmak izmedu
pojedinih elemenata oplate i strane iskopa mora se odrediti tako da spredi osipanje
zemlje, a u skladu sa osobinama fla.

Pri masinskom iskopu mora se voditiracuna o stabilnosti masine. Prilikom kopanja
iskopanu zemlju treba odlagati na odstojanje koje ne ugroZzava stabilnost strana
iskopa. Ivice iskopa smeju se opterecivati masinama ili drugim teskim uredajima samo
ako su preduzete mjere protiv obrusavanja usled takvih opterecenja.

Tehnicko rukovodstvo gradilista kontrolise transport i manipulaciju ne samo po pitanju
teskih uslova za odvijanje rada vec i po pitanju sigurnosti.

U javnom saobracaju vozila se kre¢u prema vazedim propisima.

Nacin obeleZavanja, odnosno obezbjedivanje opasnih mjesta i ugrozenih prostora na
gradilistu

Opasnim zonama smatraju se radni manipulativni prostori svih masina, izlaz iz
gradilisnog prostora i sve povrsine oko objekta u Siriniod 5 m’.

Svi zaposleni na gradilistu i objektu gde se izvode radovi obavezni su da nose zastithe
Slemove. To se odnosii na lica koja su po organizaciji i funkciji prisutni na gradilistu. Iz
tih razloga na gradilistu se postavljaju znaci upozorenja i opasnosti.

Sva lica zaposlena na gradilistu obavezno ¢e pri stupanju na rad od uprave biti
upozorena na opasnost i na obavezno primenjivanje sredstva za osiguranje i zastitu.

lzvodenje radova u opasnim zonama vrsi¢e se pod neposrednim nadzorom
odredenih strucnih lica na gradilistu, koja budu odredena od strane tehnickog
rukovodstva, odnosno upravnika gradnje.

Da bi se maksimalno obezbedila mogucnost zastite na gradilistu, uprava gradnje ¢e
se strogo pridrzavati Zakona o zastiti na radu i propisa donetih na osnovu Pravilnika o
zastiti na radu i zastiti radne sredine
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Prema napred pomenutom Pravilniku Izvodaca radova preciziraju se odgovornosti
svakog od odgovornih i zaduZenih radnika za sprovodenje tehnickih zastitnih mera na
radu.

Odredivanje poslova koji se obavljaju pod posebnim uslovima rada, kao i uslova koje
radnik mora da ispunjava za njihovo obavljanje na gradilistu

Radna mjesta i poslovi gde postoje povecane opasnosti od povreda na radu i
zdravstvenih ostecenja, kao i zastitne mjere u vezi sa tim predvideni su Pravilnikom o
zastiti na radu i zastiti sredine Izvodaca radova.

1. Poslovi sa posebnim uslovima rada

Pod poslovima sa posebnim uslovima rada smatraju se poslovi na kojima postoje
posebne opasnosti od povreda i zdravstvenih ostecenja, a koje se u potpunosti ne
mogu otkloniti primenom odgovarajucih tehnicko-tehnoloskih mera zastite.

2. Uslovi koje radnik mora da ispunjava za rad na poslovima sa posebnim uslovima
rada

Radnici koji se rasporeduju na poslovima i radnim zadacima sa posebnim uslovima
rada moraju:

da su zdravstveno, fiziCki i psihiCki sposobni za vrienje tih poslova, $to se dokazuje
izvestajem ovlas¢ene zdravstvene organizacije koja je izvrsila lekarski pregled

da su stariji od 18 godina

da su sfrucni za vrsenje tih poslova, sto se dokazuje diplomom, svedocanstvom i
drugim verifikovanim dokumentima.

Na poslove odnosno radne zadatke sa posebnim uslovima rada moze se rasporediti
samo radnik koji je obucen iz zastite na radu i koji zadovoljava gore navedene uslove.

Zavrsna razmafranja i zakljuCak

Ovom projektnom dokumentacijom su predvidene sve pofrebne mjere za otklanjanje
opasnosti i Stetnosti u pogledu zastite na radu. Ove mjere se odnose na zastitu kod
objekata u gradevinskom pogledu. lzvodadi i korisnici objekta se moraju striktno
pridrzavati svih predvidenih mera zastite na radu, cime e se izbedi nesreéni slucajevi i
povrede na radu.

Korisnik objekta mora saciniti pravilnike koji se odnose na sve neophodne mjere zastite
na radu u ciliu o€uvanja i zastite osoblja koje radi i opsluzuje navedeni objekt.
Uputstva koja se odnose na odredenu opremu, U Cilju njenog odrzavanja i rukovanja,
bice izloZena na vidnom mestu, da bi svaki izvrsilac moga da ih vidi. Inspektor zastite
na radu povremeno ¢e kontrolisati mjere i pravilnike zastite na radu i njihovo
sprovodenje u praksi.

C. PRUZANJE PRVE POMOCI
Opste

Postupak za pruzanje prve pomodii organizovanje sluzbe spasavanja, kao i uslovi koje
U pogledu stru¢nosti treba da ispunjavaju lica za vrsenje tih poslova propisani su
Pravilnikom o opremi i postupku za pruzanje prve pomodii organizovanju sluzbe
spasavanja u slucaju nezgode na radu.

Pri radu moguce su lakse tjelesne povrede oko rada sa opremom i organizovanja
gradilista. U fom smislu potrebno je povredenom ili naglo obolelom licu na radu
obezbediti brzo pruzanje prve pomodi na licu mjesta, u skladu sa savremenim
metodama pruzanja prve pomodi.

PruZanjem prve pomoci na mjestu udesa mora se neodloZzno obezbediti otklanjanje
neposredne opasnosti po Zivot i zdravlje povredenog, odnosno naglo oboljelog lica.
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Povredenom ili naglo obolelom licu na radu na gradilistu obezbeduje se brzo pruzanje
prve pomodi na licu mjesta, odnosno na najblizem mestu na kome se ona moze
pruziti, da ne bi nastupile teze posledice usled odlaganja.

Rukovodilac gradilista ¢e odrediti da svako zaposleno lice bude upoznato na kom
mestu moZe potraZitii kom licu se moZe obratiti za pruZzanje prve pomoci u slucaju
povrede ili iznenadnog oboljenja.

Pozivanje hitne liekarske pomodi ne sme izazvati nikakvo odlaganje u neposrednom i
brzom pruzanju prve pomodi. U tom smislu treba obezbediti telefonsku vezu i kola za
prevoz povredenog ili iznenadno oboljelog lica.

Prvu pomo¢ pruzaju posebno za to osposobliena lica za pruzanje prve pomodi
povredenim, odnosno naglo obolelim radnicima. Prva pomo¢ mora da bude takva
da se spreCe teZe posledice usled nastalog stanja.

Svaki radnik duzan je da u slu¢aju nesre¢e ucestvuje u pruZzanju prve pomodi prema
svojim mogucénostima i znanju, a narocito u ras¢is¢avanju zakréenih i porusenih
prolaza, otklanjanju i oslobadanju zatrpanih ili prignjeCenih radnika, prenosu
povredenihisl.

Za pruzanje prve pomoci na gradnjama i gradilistima, prema zakonskim propisima,
mora biti posebno za to osposoblieno inZenjersko - tehnicko osoblje - (poslovode,
tehni¢ari i inZenjeri), kao i najmanje 2 % od ukupnog broja radnika koji su zaposleni u
jednoj radnoj smjeni.

Materijal i oprema za pruzanje prve pomodci

Na gradilistu mora postojati, na svakih 50 zaposlenih radnika, ormaric ili torba
snabdevena sanitetskim materijalom i sredstvima za pruzanje prve pomodi. U
ormari¢u se uvek mora nalaziti najmanje slededi sanitetski materijal:

dva komada flastera-zavoja

pet manjih i pet vecih sterilnih prvih zastitnih zavoja

Cetiri komada "kaliko" zavoja duZine 5 m i Sirine 8 cm

dve frouglaste marame i Cetiri sigurnosne igle (“ziherice")

tri paketi¢a bijele vate po 10 g i jedan paket proste vate od 100 g
Sest komada naprstaka od koZe u tri veliCine

jedna manja anatomska pinceta

jedne makaze za se¢enje zavoja sa zavrnutom glavicom

jedna Esmarh guma 80 do 100 cm duzine, a 2,5 cm Sirine

Cetiri udlage za prelom kostiju, vatirane, i to dva komada Kremerova po 100 cm i
dva komada po 50 cm duZine, a 10 cm Sirine

Ormairi¢ ili torba se mora stalno odrZzavati u urednom stanju. Zabranjeno je stavljati u
takav ormari¢ materijal i predmete koji se ne smatraju sanitetskim materijalom.

UtroSeni materijal iz ormari¢a mora se odmah nadopuniti drugim, odgovarajuéim
materijalom. Radi toga preduzece (korisnik) mora imati rezervu - najmanje dvostruku
koli¢inu sanitetskog materijala.

Ormari¢ za prvu pomoc¢ mora biti smesten na lako pristupacnom mestu i na spoljnoj
strani imati znak crvenog krsta.

Na ormaric¢u ili torbi mora biti naznacena adresa i telefon:
najblize zdravstvene ustanove

stanice za hithu pomo¢



[OA\S43sN\:D

inspekcije rada
sluzbe zastite na radu

vatrogasne brigade kao i imena lica osposoblienih i odredenih za pruzanje prve
pomodi (za pojedine radne smjene)

U svakom ormaric¢u za pruZanje prve pomoci freba da se nalazi uputstvo za rukovanje
sredstvima za prvu pomoc i kratko uputstvo o nacinu pruzanja prve pomodi pri
povredama i naglim oboljenjima radnika na radu.

Uputstvo za rukovanje sredstvima za pruzanje prve pomodi i uputstvo o nacinu
pruzanja prve pomoci moraju biti istaknuti i na radnim mjestima sa pove¢anom
opasnos¢u od povredivanja i zdravstvenih osteéenja.

Ormari¢ za prvu pomoc¢ mora biti zaklju¢an. Klju¢ se mora nalaziti kod lica koje je
osposoblieno i odredeno za pruZzanje prve pomodci u odnosnoj radnoj smjeni i ne smije
se iznositi van gradilista. Rezervni klju€ mora se nalaziti kod rukovodioca objekta.

Radi obezbedivanja ukazivanja pomodi i prevozenja povredenih ili oboljelih radnika
mora biti obezbedeno motorno vozilo, podeseno tako da se lice kome je potrebna
liekarska pomoc¢ moZe prevorziti u lezec¢em stavu.

Organizovanje pruzanja prve pomodi

Organizovanje pruzanja prve pomodi u svakoj radnoj smjeni sprovodi se tako da
obezbeduje normalno pruzanje prve pomodi povredenim, odnosno naglo oboljelim
licima (ako postoji smjenski rad).

Svako zaposleno lice mora biti upoznato na kom mestu moze pofraZitii kome licu se
moZe obratiti za pruZzanje prve pomocdi u slucaju povrede iliiznenadnog oboljenja.

Osposobliavanje lica za pruZzanje prve pomoci

Za pruzanje prve pomodcilzvodac treba da osposobi dovoljan broj osposoblienih i
uvezbanih lica u tehnici previjanja povreda i zaustavijanja krvavljenja, u pruzanju
pomodi od udara elektricne struje, u postavijanju udlaga kod kostoloma, u
primenjivanju raziiCitih metoda oZzivljavanja, kao i uklanjanju, smestaju, prenosu
povredenog, odnosno naglo oboljelog lica.

Za pruZanje prve pomoci mora biti osposoblieno tehnicko i nadzorno osoblje, kao i
najmanje 2% od ukupnog broja radnika koji su zaposleni u jednoj radnoj smjeni (ako
postoji smjenski rad).

Nacin osposobljavanja lica za pruzanje prve pomodi, kao i polaganje ispita i
obrazovanje komisija, regulisu se opstim aktima organizacije.

Opstim mjerama zastite na radu radnicima treba obezbediti higijenske i zdravstvene
uslove rada (objekat u okviru kojeg se nalaze sledece prostorije: prostorija za
garderobu, kupatilo, sanitarne prostorije, trpezarija, kancelarija za rukovodioca
gradilista, njegovog pomocnika i nadzorno lice, skladiste alata i pribora,
snabdijevanje pitkom vodom i snabdijevanje toplom vodom... ).
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I.5. Upustvo za upravljanje sa
gradjevinskim otpadom



[OA\S43sN\:D

UPUSTVO ZA UPRAVLJANJE GRADJEVINSKIM OTPADOM

Opis planiranih radova

Otpad koji nastaje na lokaciji izvodjenja radova spada u neopasni Cvrsti otpad i
nema karakteristike opasnog otpada.

Faze upravljanja ovim ofpadom su transport i odlaganje Cvrstog ofpada ,5to
podrazumijeva sakupljanje otpada u vorzilo i fransport na predvidjenu lokaciju
deponovanja gdje se vozilo prazni.

Sakuplianje otpada jeste aktivnost sistematskog sakupljanja,razvrstavanja i/ili
mijeSanja otpada radi fransporta.

Na dijelu trase izvodjenja radovi predvidjenih ovim projektom su gradjevinski i
montazerski.

Iskopi kanalskin rovova ¢e se vrditi uglavnom masinski i dio materijal iz iskopa ¢e se
odvoziti na deponiju koju odredi investitor. Dovoz pijeska.sljunka i ostalog
gradjevinskog materijala na gradiliSte takodje ¢e se izvoditi masinski a sama
ugradnja masinski i ru¢no.

Betonski radovi ¢e se izvoditi na licu mjesta betonom spravljenim na licu mjesta ili
dovozom mikserima.

Montazerski radovi e se izvoditi dovozom cijevnog materijala,skladistenjem na frasi
i montaZzom u kanalske rovove.

Mijere zastite okoline

Prilikom primjene mjera zastite od pozara pridrzavati se Zakona o zastiti i spasavanju
(Sl.list RCG br.13/07 ).

Tokom izvodjenja projektovanih instalacija potrebno je tacno utvrditi polozqj
postojecih instalacija na terenu. Posebnu paznju obratiti na lako zapaljive materijale
koji mogu izazvati pozar na gradilistu(nafta,daske,grede,letve,pehd cijevi i slicno).
Takve materijale potrebno je drzati udalijene od toplotnih izvora i skladisfiti ih u
odgovaragju¢im prostorijama osiguranim od pozara.

Kanalizacione cijevi bi¢ce izvedene od vodonepropusnih PE materijala.

Reviziona okna na kanalizaciji ¢e biti armiranobetonska. Predvidjeni materijali
bice ugradjeniispod zemlje i posjeduju nisko pozarno optereéenje,odnosno negorivi
suU.

Kanalizacione cijevisluze za odvod fekalne vode, ugradjene u zemlji nijesu
uzroCnici niti prenosnici pozara pa nema posebnih uslova zastite od pozara.

Mjere zastite na radu gradjevine u koris¢enju

Tokom koris¢enja pristup gradjevini i unutar gradjevine dozvolien je samo
ovlas¢enim osobama.Okna na otvorima imaju poklopac.Unutar okana ugradjene
su penjalice za silaz u okno samo stru¢no osposoblienih radnicika.

U vrileme koris¢enja izvedene gradjevine potrebno je sve poklopce revizionih okana
drzati zatvorene.Poklopci moraju tijesno nalijegati na okvir,ne smije biti pomicanja
pod optere¢enjem te moraju biti ugradjeni da im gornja povrsina bude u nivou
nivelete saobracajnice ili frotoara.To je uslov koji se mora postovati i kod svakog
zahvata na povrsini gdje je locirano okno.
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Poslije podizanja poklopca potrebno je osigurati potrebnu zastitu vozila i pjesaka
(ograde,rampe,sacbracajni znakovi te svjetlosni signali za rad nocu).

Svi radnici koji rade na odrzavanju moraju pohadjati kurs za osposobljavanje u
vrsenju takvog posla i bice upuceni u primjenu zastite.

Sanacija okoline

Nakon postavljanja cjevovoda.izvrisenih proba na vododrzivost i zavrsenih svih
montazerskin  radova potrebno je izvesti zatrpavanje rova u slojevima sa
zbijanjem kako bi zbijenost zemiljista nakon izvedenih radova odgovarala pocetnim
vrijednostima.

Po zavrietku radova,cjelokupni koris¢eni pojas gradilista urediti i dovesti u prvobitno

ispravno stanje,visak materijala vrafiti u skladisSte,a otpadni materijal s gradilista
odvesti na odgovarajucu deponiju.

Kolovizne i pjeSacke povrsine popraviti,iravnjate povriine isplanirati i zasijati travom
te ocistiti kolovozne i druge kanale.

Pri izvodjenju radova,sve predvidjene iskope u blizini postojecih instalacija treba
izvritirucno pazedida se ne ostete vel postojece instalacije i da se $to manje osteti
korijenje postojecih drvoreda i stabala.

Sva ostecenja padaju na teret Izvodjaca radova.
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1.6. Zbirna rekapitulacija
predmjera i predraéuna radova
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Il NUMERICKA DOKUMENTACIJA

Hidraulicki proracuni

Geodetski elementi za objeleZavanje trase kanala
Specifikacija materijala

Proracun kubature iskopa

Predmijer i predracun radova
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II.1. Hidrauli¢ki proraéuni
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HIDRAULICKI PRORACUN

Atmosferski kanal

Kolicine vode koje treba odvesti raCunate su na osnovu sledece formule:

Q=Fxix ¢

Gdje su :

-F povriina gravitiraju¢eg sliva —........ ha

-¢ koeficijent oticanja ... ® = 0,30 za ostale povriine
@ = 0,90 za asfaltne povrsine

- i intezitet padavina ... g = |/sec/ha

Za mjerodavni iztezitet padavina usvojen iz DUP-a q =293,33 I/s/ha

Hidraulicki parametri projektovanog kanala za najmanji poduzni pad od 6,60%
izmedju ROApPr-ROA12 su:

DIONICA KANALA ODABRANI| PODUZNI| POGONSKA| PROPUSNA| BRZINA
PROFIL PAD HRAPAVOST| MOC TOKA
Od - Do /DN / [i%/ /Kb / /Ql/s/| /V
m/s /
ROApr - ROA12 315 6,60 0.125 189,70 4,19
Za 80% popunjenosti kanala
imamo 173,57 4.44

Proracun ocCekivanih kolicina oborinske vode na projektovanoj dionici
kanala dat je u donjoj tabeli

OINAKA POVRSINA SLIVA INTEZITET KOEFICIJENT UKUPNA
DIONICE /ha/ OBORINA OTICANJA KOLICINA
/al/s/ha / / Ql/sec/
Sa
ROApr - ROA12|Istepenisnog| 0,015 293,33 0,90 3,95
kraka
Sa grav.
povrsina 0,25 293,33 0,30 22,00
Ukupno opterecenje dionice ROA1 - ROA12 25,95

Iz prethodnog se vidi da odabrani profil ima znacajno vedu propusnu mo¢ od
ocCekivanih koli¢ina oborinskih voda.
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Fekalni kanalizacioni kanal

Za ukupni kanal predvidjena je PE kanalizaciona cijev DN 200 mm klase SN 4
koja za najmaniji poduzni pad na postoje¢em kraku ROF11-ROF12,0d 10,00% ,
ima sliedece karakteristike:

PROFIL PODUINI POGONSKA | PROPUSNA BRZINA
DIONICA | KANALA | PAD HRAPAVOST | MOC TOKA
KANALA DN i % Kb Q/l/s/ %
mm /m/s/
ROF11-
ROF12 200 10,00 0,125 129,40 4,52

Zbog ogranic¢enog broja korisnika ocekivati je da ¢e ukupna koli¢ina odliva biti
mnogo manja od navedene propusne moci kanala ,$to znaci da se mogao
predvidjeti i manji profil kanala.

Glavni inzenjer:

Vojo Rajkovic,dipl.ing.grad;.
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I.2. Geodetski elementi za
objelezavanje trasa kanala
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GEOMETRIJSKI ELEMENTI TRASE FEKALNOG KOLEKTORA PVC (SN4) DN200 (OD 200mm)

Pozicija X Y Sta;:;ona tle(:etr?a Izi(;tea:/idnn: i;t::,idnn: Kota dna rova
Ll izlaz

ROF12 6587214.14 4666571.32 0.00 4.03 3.31 3.31 3.21
ROF11 6587216.99 4666581.44 10.52 5.09 4.42 4.25 4.32/4.15
ROF10 6587212.23 4666584.29 16.07 6.59 5.50 5.23 5.40/5.13
ROF9 6587205.99 4666587.99 23.33 7.61 6.93 6.59 6.83/6.49
ROF8 6587209.03 4666592.21 28.53 8.95 8.24 7.71 8.14/7.61
ROF7 6587213.09 4666597.63 35.28 10.61 9.89 9.26 9.79/9.16
ROF6 6587216.16 4666595.27 39.15 11.26 10.63 10.47 10.53/10.37
ROF5 6587221.38 4666601.61 47.37 12.80 11.86 11.86 11.76
ROF4 6587225.10 4666606.57 53.56 13.90 13.09 12.79 12.99/12.69
ROF3 6587229.83 4666612.74 61.34 15.39 14.73 14.26 14.63/14.16
ROF2 6587232.24 4666616.41 65.73 16.26 15.56 15.39 15.46/15.29
ROF1 6587226.18 4666621.07 73.38 17.76 - 16.71 16.61

GEOMETRIJSKI ELEMENTI TRASE ATMOSFERSKOG KOLEKTORA PP-R (SN4) DN300 (OD

315mm)
romes | X o | s | o | SR e | o o
ulazu
ROApr 6587212.39 4666566.99 0.00 3.87 2.66 - 2.56
ROA12 6587214.43 4666570.00 4.18 3.99 3.02 2.93 2.92/2.83
ROA11 6587217.90 4666582.10 16.76 5.09 4.40 4.37 4.30/4.27
ROA10 6587211.72 4666585.40 23.77 6.60 5.96 5.45 5.86/5.35
ROA9 6587207.10 4666588.43 29.22 7.62 6.98 6.77 6.88/6.67
ROA8 6587210.31 4666592.74 34.43 8.96 8.32 7.76 8.22/7.66
ROA7 6587213.46 4666596.46 39.50 10.61 9.78 9.08 9.68/8.98
ROA6 6587216.50 4666594.09 43.35 11.26 10.36 10.36 10.26
ROA5 6587222.47 4666601.97 53.24 12.83 11.84 11.84 11.74
ROA4 6587226.26 4666606.95 59.49 13.93 13.11 12.78 13.01/12.68
ROA3 6587230.99 4666613.12 67.27 15.42 14.68 14.28 14.58/14.18
ROA2 6587233.46 4666616.34 71.32 16.26 15.47 15.29 15.37/15.19
ROA1 6587229.88 4666619.09 75.84 17.25 - 16.15 16.05
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GEOMETRIJSKI ELEMENTI TRASE VODOVODA PEHD §90mm

Pozicija X Y St:;;on teKl?:ra\a Kocti?e(\j/?a Kota dna rova
Cpr 6587210.90 4666560.91 0.00 3.90 3.56 3.46
1 6587210.71 4666565.61 4.70 3.91 3.60 3.50
2 6587213.29 4666570.66 10.37 3.97 3.66 3.56
3 6587213.91 4666572.51 12.33 4.05 3.68 3.58
4 6587216.43 4666581.01 21.20 5.10 4.55 4.45
5 6587216.09 4666581.40 21.71 5.26 4.60 4.50
6 6587214.79 4666582.14 23.16 6.06 5.40 5.30
7 6587212.93 4666583.21 35.28 6.10 5.55 5.45
8 6587208.32 4666585.86 30.59 7.10 6.60 6.50
9 6587205.08 4666587.82 34.38 7.61 6.93 6.83
10 6587206.46 4666589.77 36.76 7.63 7.13 7.03
11 6587208.24 4666592.15 39.76 8.94 8.10 8.00
12 6587209.64 4666594.06 42.08 8.97 8.43 8.33
13 6587211.17 4666596.57 45.45 10.60 9.84 9.74
14 6587213.02 4666598.47 47.67 10.61 9.99 9.89
15 6587214.64 4666597.18 49.69 10.62 10.12 10.02
16 6587216.25 4666595.93 51.72 11.26 10.50 10.40
17 6587228.48 4666611.92 71.88 14.74 14.24 14.14
18 6587231.68 4666616.09 77.14 16.26 15.54 15.44
Sp 6587227.52 4666619.28 82.40 17.28 15.70 15.60
Napomena: Tacna kota dna cijevi na poziciji Sp, odnosno stacionazi 82.40, bi¢e poznata

nakon otkopavanja postojece cijevi LG DN8O.
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11.3. Specifikacija materijala
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SPECIFIKACIJA MATERIJALA ZA IZGRADNJU VODOVODA

Naziv Profil Kolic¢ina
Cjevovod PEHD @90mm 80.0m
Pojasna ogrlica za DCI DN200 sa prirubnickim DN200/80 1 kom.
izvodom DN80
Cijevna ogrlica za PEHD @90mm sa izvodom DN 50 DN 80/50 3 kom.
na navoj

Q - komad DN 80 1 kom.

PrirubniCki adapter za PEHD @80mm DN 80 1 kom.

Tuljak @90mm sa slobodnom prirubnicom DN8O DN 80 1 kom.

Elektrofuziona spojnica za PEHD @90mm DN 80 1 kom.

Prirubnica sa navojem DN80 DN 80/80 1 kom.

Dupli nipl DN 80 (3%) 1 kom.

Ventil kugla DN 80 (3%) 1 kom.

Poluspojnica DN 80 (3%) 1 kom.

Cep (prikljusak na navoj) DN 50 (2°) 1 kom.

Elektrofuzioni (PE1QQ) SpOjnI'pI'e|aZI’1I komad sa DN 50 3 kom.
spoljnim navojem

Elektrofuziona spojnica za PEHD @63mm DN 50 3 kom.

Sav cijevni materijal, fazonski komadi i armature predvideni su za pritiske od 10

SPECIFIKACIJA MATERIJALA ZA IZGRADNJU FEKALNOG KOLEKTORA

Naziv Profil Kolic¢ina
Cjevovod PVC(SN4) DN 200 (OD 200mm) | 75.00 m

Cjevovod PVC (SN4) — za prikljucke DN 150 (OD 160mm) 7.0m
Liveno-zeljezni poklopac sa Sarkom, Q=250KN Svijetli otvor @600 12 kom.
Penjalice 28 kom.

SPECIFIKACIJA MATERIJALA ZA IZGRADNJU ATMOSFERSKOG KOLEKTORA

Naziv Profil Kolic¢ina
. DN 300 (OD

Cjevovod PP - R (SN4) 315mm) 80.00m

Cjevi PVC (SN4) — za prikljucke DN 200 (OD200mm) 7.00m
Liveno-Zeljezni poklopac sa Sarkom, Q=250KN Svijetli otvor @600 12 kom.
Cjevovod PVC (SN4) — za prikljucke reSetki DN110 11,0 m.
Liveno-zZeljezne linijske resetke, Q=250KN; 8 kom
L=2000mm, Sirine 150mm ’
Penjalice 28 kom.
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I.4. Predmjer i predrac¢un radova
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IV GRAFICKA DOKUMENTACIJA

GEODETSKA PODLOGA

IZVOD IZ DUP-a

SITUACIONI PLAN SA POST. INSTALACIJAMA

PLANIRANO STANJE STEPENISTA

SITUACIONI PLAN VODOVODA

SITUACIONI PLAN FEKALNOG KOLEKTORA

SITUACIONI PLAN ATMOSFERSKOG KOLEKTORA

SINHRON PLAN POSTOJECIH | PLANIRANIH | POSTOJECIH HIDROTEHNICKIH
INSTALACIJA

SINHRON PLAN POSTOJECIH | PLANIRANIH | POSTOJECIH HIDROTEHNICKIH
INSTALACIJA | ELEKTROENERGETSKOG KABLA 10Kv

DETALJNI UZDUZNI PROFIL FAKALNE KANALIZACIJE

DETALJNI UZDUZNI PROFIL ATMOSFERSKE KANALIZACIJE

DETALNI UZDUZNI PROFIL VODOVODA

SEMA CVORA Sp NA POSTOJECI VODOVOD LG DN80

SEMA SPOJA Cpr SA POSTOJECIM VODOVODOM DCI DN 200

DETALJ VODOVODNOG PRIKLJUCKA OBJEKATA

PRINCIPIJELNA DISPOZICIJA INSTALACIJA

DETALJ POCETNOG REVIZIONOG OKNA FEKALNE KANALIZACIJE

DETALJ TIPSKOG REVIZIONOG OKNA FEKALNE KANALIZACIJE

DETALJ KASKADNOG REVIZIONOG OKNA FEKALNE KANALIZACIJE SA H<50cm
DETALJ KASKADNOG REVIZIONOG OKNA FEKALNE KANALIZACIJE SA H>50cm
DETALJ) POCETMOG REVIZIONOG OKNA ATMOSFERSKE KANALIZACIJE
DETALJ TIPSKOG PROTOCNOG REVIZIONOG OKNA ATMOSFERSKE KANALIZACIJE
DETALJ KASKADNOG REVIZIONOG OKNA ATMOSFERSKE KANALIZACIJE h<50 cm
DETALJ KASKADNOG REVIZIONOG OKNA ATMOSFERSKE KANALIZACIJE h>50 cm
DETALJ ZAJEDNOCKOG ROVA ZA POLAGANJE INSTALACIJA

DETALJ PJESACKOG PRELAZA PREKO ROVA

DETALJ ZASTITNE OGRADE DUZ ROVA

DETALJ RAZUPIRANJA ROVA

DETALJ ARMIRANJA STEPENISNOG KRAKA
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Glavni objekat:
\ N inZzenjer: Vojo Raj kovic d|p||nigrad ] Hidrotehnicke instalacije koje su predvidjene DUP-om "Sutomore Centar-izmjene i dopune
\ / \\\J/ ! u zoni "A",podzona "Al"(vodovod,atmosferska i fekalna kanalizacija)
\/ 2068 Odgovorni lokacija:
2540/2 inzenjer: VO.]O RaJ kOVIC,CIlpl .InZ.grad. Katastarska parcela broj 2059 KO Sutomore
vrsta tehnicke dokumentacije:
. Saradnik: Bojan Rajkovic,dipl.inz.grad.
LEGENDA: Jan RAJEOVIC,AIPLINz.9 GLAVNI PROJEKAT
Granice kat. parcela KO SUTOMORE dio tehnitke dok tacio: razmiera:
Ostale Kkat. linijje KO SUTOMORE 10 tehnicke doxumentacije. '
Snimljeno - postojee stanje HIDROTEHNICKE INSTALACIJE R1:250
KO SUTOMORE T P S :
KAT. PARCELE 2059 | DR. prilog: broj priloga: broj strane:
SITUACIONI PLAN Geodetska podloga 1
R = 1:250
NOVEMBAR 2021. godine datum izrade projekta: datum revizije:
"EKVIDIATNCA" d.o.o. Bar
2045
U Baru, maj 2023.
Pavle Leki spec.sci.geod.
MP MP




LEGENDA:

PLANIRANA ATMOSFERSKA KANALIZACIJA

PLANIRANI VODOVOD

POSTOJECA FEKALNA KANALIZACIJA

POSTOJECI VODOVOD

1ZVOD 1Z DUP-a "SUTOMORE - CENTAR" -1ZMJENE | DOPUNE

FAZA HIDROTEHNIKA —
: R 1:250
|
PROJEKTANT: INVESTITOR:
VA VIR0 b s
D ROTERNIEKIMOBIERATAL INSTALACIA OPSTINA BAR

| ul. "Popa Pavla Radunovica" G10 - Bar,
E.mail: virmont@t-com.me

inzenjer: Vojo Rajkovi¢,dipl.inz.grad.
nnnnnnnnn kovic,dipl.inz.grad
vi¢,dipl.inz.grad

prilog:

izmjene i dopune, sa prikazom instalacija
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LEGENDA:
POSTOJECI VODOVOD
POSTOJECA FEKALNA KANALIZACIJA
POSTOJECA ATMOSFERSKA KANALIZACIJA
by REVIZIONA OKNA NA POSTOJECOJ FEKALNOJ KANALIZACIII
by REVIZIONA OKNA NA POSTOJECO) ATMOSFERSKOJ KANALIZACIII

GRANICE KATASTARSKIH PARCELA KO SUTOMORE

OSTALE KATASTARSKE LINIJE
SNIMLIENO POSTOJECE STANIJE

SITUACIONI PLAN SA POSTOJECIM HIDROTEHNICKIM
INSTALACIJAMA NA KATASTARSKO-GEODETSKOJ PODLOZI

R 1:250

PROJEKTANT: INVESTITOR:

VR DL, - BAR
/ 9 A

PROJEKTOQVANJIE | IZVOPENJE -
HIDROTEHNICKIHOBIEKATAI INSTALACIIA OPSTINA BAR

Glavni objekat:

inzenjer: Vojo Raj kov|é,d|p||nigrad _ Hidrotehnicke instalacije koje su predvidjene DUP-om "Sutomore Centar-izmjene i dopune
u zoni "A",podzona "Al"(vodovod,atmosferska i fekalna kanalizacija)

Odgovorni lokacija:

inzenjer: Vojo Rajkovic,dipl.inz.grad.

Katastarska parcela broj 2059 KO Sutomore

vrsta tehnicke dokumentacije:

Saradnik: Bojan Rajkovic,dipl.inz.grad.
Jan RAJrovIC,dipLinz.g GLAVNI PROJEKAT
dio tehnitke dokumentacije: razmjera:
HIDROTEHNICKE INSTALACIJE R1:250
rilog: i DI - i -
gituac?oni plan sa postojecim broj priloga: broj strane:
hidrotehnickim instalacijama na 3
katastarsko-geodetskoj podlozi
datum izrade projekta: datum revizije:

U Baru, maj 2023.
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Z PLANIRANO STANJE STEPENISNE STAZE
’ 2060 % R 1:250
%
\ % PROJEKTANT: INVESTITOR:

VR DL, - BAR
/ 9 A

PROJEKTOQVANJIE | IZVOPENJE -
HIDROTEHNICKIHOBIEKATAI INSTALACIIA OPSTINA BAR

Glavni objekat:
inienjer: Vojo RaJ kOVié d|p||nigrad _ Hidrotehnicke instalacije koje su predvidjene DUP-om "Sutomore Centar-izmjene i dopune
d u zoni "A",podzona "Al"(vodovod,atmosferska i fekalna kanalizacija)
Odgovorni lokacija:
2540/2 Inzenjer: VOJO RaJ kOVIC,CIIpl .Inz.grad. Katastarska parcela broj 2059 KO Sutomore

vrsta tehnicke dokumentacije:

. Saradnik: Bojan Rajkovic,dipl.inz.grad.
LEGENDA: Jan RAJEOVIGAIpLINZ.g GLAVNI PROJEKAT
Granice kat. parcela KO SUTOMORE . dio tehni¢ke dokumentacije: razmjera:
Ostale kat. linje KO SUTOMORE HIDROTEHNICKE INSTALACIJE R1:250
Snimljeno - postojece stanje KO SUTOMORE
I : - . . - .
KAT PARCELE 2059 | DR. priiog broj priloga: broj strane:
SITUACIONI PLAN Planirano stanje stepenisne staze 4
R = 1:250
NOVEMBAR 2021. godine | datum izrade projekta: datum revizije:

"EKVIDISTANCA" d.o.o. Bar
2045

U Baru, maj 2023.

Pavle Leki¢, spec.sci.geod.
MP MP
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LEGENDA:

POSTOJECI VODOVOD

PLANIRANI VODOVOD

POSTOJECI KOLEKTOR FEKALNE KANALIZACIJE

POSTOJECI KOLEKTOR ATMOSFERSKE KANALIZACIJE

GRANICE KATASTARSKIH PARCELA KO SUTOMORE

OSTALE KATASTARSKE LINIJE
SNIMLIENO POSTOJECE STANJE

NAPOMENA:
Pozicije naznacCenih vodovodnih prikljucaka PEHD @63mm podlozne su izmjenama
| mogu se usaglasiti na licu mjesta prilikom izvodenja radova.

SITUACIONI PLAN SA PLANIRANIM
VODOVODOM PEHD @90mm

R 1:250
PROJEKTANT: INVESTITOR:
ﬁ® R 000, - B4R
PROJEKTOVANIE | [ZzZVO®ENIE -
HIDROTEHNICKIHOBIEKATAI INSTALACIIA OPSTINA BAR
Glavni objekat:
inzenjer: Vojo Raj kOV|c',d|pI|nigrad : Hidrotehnicke instalacije koje su predvidjene DUP-om "Sutomore Centar-izmjene i dopune

u zoni "A",podzona "Al"(vodovod,atmosferska i fekalna kanalizacija)

Odgovorni lokacija:

inienjer: VOjO RaJ kOVIé,dlpl 'ini'grad' Katastarska parcela broj 2059 KO Sutomore
| _ _ o vrsta tehnicke dokumentacije:
Saradnik: Bojan Rajkovic,dipl.inz.grad. GLAVNI PROJEKAT
dio tehnicke dokumentacije: razmjera:
HIDROTEHNICKE INSTALACLIE R1:250

prilog: broj priloga: broj strane:
vodovodom PEHD Foomm 5

datum izrade projekta: datum revizije:

U Baru, maj 2023.

MP MP
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L EGENDA:

PLANIRANI KOLEKTOR FEKALNE KANALIZACIJE

PLANIRANI KANALIZACIONI PRIKLIJUCCI PVC DN150
POSTOJECI KOLEKTOR FEKALNE KANALIZACIJE

POSTOJECI KOLEKTOR ATMOSFERSKE KANALIZACIJE

REVIZIONO OKNO NA PLANIRANOM FEKALNOM KOLEKTORU

NAPOMENA:

Shodno projektnoj dokumentaciji i postojecem stanju objekata,

OSTALE KATASTARSKE LINIJE
SNIMLIENO POSTOJECE STANJE

GRANICE KATASTARSKIH PARCELA KO SUTOMORE

na licu mjesta usaglasiti niveletu i kote dna cijevi planiranih kanalizacionih prikljucaka.
Takode, u slucaju potrebe, prilikom izgradnje moze se promijeniti trasa kanalizacionog
prikljucka koja je prikazana na datoj situaciji.

SITUACIONI PLAN SA PLANIRANIM
FEKALNIM KOLEKTOROM PVC DN200

R 1:250
PROJEKTANT: INVESTITOR:
b@ iR DO, BAR
PROJEKTOVANIE | 1ZVOD®ENIJE ~
HIDROTEHNICKIHOBIEKATAI INSTALACIIA OPSTINA BAR
Glavni objekat:
inzenjer: VOjO Ra_] kOV|c',d|pI|nigrad _ Hidrotehni¢ke instalacije koje su predvidjene DUP-om "Sutomore Centar-izmjene i dopune
u zoni "A",podzona "Al"(vodovod,atmosferska i fekalna kanalizacija)
Odgovorni lokacija:
nzenjer. VOJO RaJ kOVIC,del 'mZ'grad' Katastarska parcela broj 2059 KO Sutomore
vrsta tehnicke dokumentacije:
Saradnik: Bojan Rajkovic,dipl.inz.grad.
ojan Rajkovic,dipl.inz.grad GLAVNI PROJEKAT
dio tehnicke dokumentacije: razmjera:
HIDROTEHNICKE INSTALACLIE R1:250

prilog:

Situacioni plan sa planiranim
kolektorima fekalne i
atmosferske kanalizacije

broj priloga:
6

broj strane:

datum izrade projekta:

U Baru, maj 2023.

MP

datum revizije:

MP
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LEGEN

DA:

PLANIRANI KOLEKTOR ATMOSFERSKE KANALIZACIJE

PLANIRANI PRIKLIJUCCI NA ATMOSFERSKU KANALIZACIIU

POSTOJECI KOLEKTOR ATMOSFERSKE KANALIZACIJE
REVIZIONO OKNO NA PLANIRANOM ATMOSFERSKOM KOLEKTORU

GRANICE KATASTARSKIH PARCELA KO SUTOMORE

OSTALE KATASTARSKE LINIJE

SNIMLIENO POSTOJECE STANJE

NAPOMENA:

Shodno projektnoj dokumentaciji i postojecem stanju objekata, na licu mjesta usaglasiti
niveletu i kote dna cijevi planiranih prikljucaka na atmosfersku kanalizaciju.

Takode, u slucaju potrebe, prilikom izgradnje moze se promijeniti trasa kanalizacionog
prikljucka koja je prikazana na datoj situaciji.

SITUACIONI PLAN SA PLANIRANIM

ATMOSFERSKIM KOLEKTOROM PP-R OD315mm

R 1:250

PROJEKTANT:

INVESTITOR:

[DL0]0), = [SAIR

SR
D® .

PROJEKTOVAN
HIDROTEHNIC

JE] I1ZVODENJE
KIHOBJEKATA INSTALACIIA

OPSTINA BAR

Glavni objekat:

inZzenjer: VOjO RaJ kovic ,d|p||nigrad ] Hidrotehnicke instalacije koje su predvidjene DUP-om "Sutomore Centar-izmjene i dopune
u zoni "A",podzona "Al"(vodovod,atmosferska i fekalna kanalizacija)

Odgovorni lokacija:

inzenjer: VOJO RaJ kOVlC,CIIpl 'Inz'grad' Katastarska parcela broj 2059 KO Sutomore
vrsta tehnicke dokumentacije:

Saradnik: Bojan Rajkovic,dipl.inz.grad.

Jan RAJEOVIC,AIPLINz.9 GLAVNI PROJEKAT
dio tehnicke dokumentacije: razmjera:
HIDROTEHNICKE INSTALACIJE R1:250

prilog: o broj priloga: broj strane:
Situacioni plan sa planiranim
kolektorima fekalne i I
atmosferske kanalizacije

datum izrade projekta:

U Baru, maj 2023.

datum revizije:

MP MP
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LEGENDA:

POSTOJECI VODOVOD
POSTOJECA FEKALNA KANALIZACIJA

POSTOJECA ATMOSFERSKA KANALIZACIIA
PLANIRANI VODOVOD

PLANIRANA FEKALNA KANALIZACIJA (predmet drugog projekta)

PLANIRANA ATMOSFERSKA KANALIZACIJA
GRANICE KATASTARSKIH PARCELA KO SUTOMORE

OSTALE KATASTARSKE LINIJE
SNIMLIENO POSTOJECE STANJE

SINHRON PLAN POSTOJECIH I PLANIRANIH
HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA

R 1:250
PROJEKTANT: INVESTITOR:
ﬁQ iR DO0. - AR
PROJEKTOVANIE [ 1ZVOD®ENIJE -
HIDROTEHNICKIHOBIEKATAI INSTALACIIA OPSTINA BAR
Glavni objekat:
inZzenjer: Vojo Raj kOVIé,del _ini_grad _ Hidrotehni¢ke instalacije koje su predvidjene DUP-om "Sutomore Centar-izmjene i dopune
u zoni "A",podzona "Al"(vodovod,atmosferska i fekalna kanalizacija)
Odgovorni lokacija:
inzenjer: VOJO RaJ kOVIC’dlpl 'Inz'grad' Katastarska parcela broj 2059 KO Sutomore
vrsta tehnicke dokumentacije:
Saradnik: Bojan Rajkovic,dipl.inz.grad.
Jan Rajrovic,dipLinz.g GLAVNI PROJEKAT
dio tehnicke dokumentacije: razmjera:
HIDROTEHNICKE INSTALACLIE R1:250
prilog: broj priloga: broj strane:
Sinhron plan postojecih i planiranih 3
hidrotehnickih instalacija
datum izrade projekta: datum revizije:
U Baru, maj 2023.
MP MP
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LEGENDA

POSTOJECI VODOVOD
POSTOJECA FEKALNA KANALIZACIJA

POSTOJECA ATMOSFERSKA KANALIZACIJA
PLANIRANI VODOVOD

PLANIRANA FEKALNA KANALIZACIJA (predmet drugog projekta)

PLANIRANA ATMOSFERSKA KANALIZACIJA

POSTOJECI 10KV ELEKTRO KABL
GRANICE KATASTARSKIH PARCELA KO SUTOMORE

OSTALE KATASTARSKE LINIJE
SNIMLIENO POSTOJECE STANJE

SINHRON PLAN POSTOJECIH I PLANIRANIH

HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA I POSTOJECEG
ELEKTROENERGETSKOG 10KV KABLA

R 1:250
PROJEKTANT: INVESTITOR:
ﬁ® AR D00 - AR
PROJEKTOVANIE [ 1ZVOD®DENIJE -
HIDROTEHNICKIHOBIEKATAI INSTALACIHIA OPSTINA BAR
Glavni objekat:
inienjer: VOjO Ra] kOVié ,dlpllnigl‘ad . Hidrotehnicke instalacije koje su predvidjene DUP-om "Sutomore Centar-izmjene i dopune
u zoni "A",podzona "Al"(vodovod,atmosferska i fekalna kanalizacija)
Odgovorni lokacija:
inienjer: VO.]O RaJ kOVIC,CIlpl 'Inz'grad' Katastarska parcela broj 2059 KO Sutomore
vrsta tehnicke dokumentacije:
Saradnik: Bojan Rajkovic,dipl.inz.grad.
Jan RAJEOVIC,AIPLINz.9 GLAVNI PROJEKAT
dio tehnicke dokumentacije: razmjera:
HIDROTEHNICKE INSTALACILJE R1:250
prilog: broj priloga: broj strane:
Sinhron plan postojecih i planiranih 9
hidrotehnickih instalacija

datum izrade projekta:

U Baru, maj 2023.

datum revizije:

MP MP
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NAPOMENA:
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DETALINI UZDUZNI PROFIL

KOLEKTORA FEKALNE KANALIZACIJE

R 1:1000/250

PROJEKTANT: INVESTITOR:
Z/ @ \X IR DO, -
PROJEKTOVANJIE ]l IZVODENJE &
HIDROTEHNICKINOBIEKATA( INSTALACIIA OPSTINA BAR
Glavni objekat:
inZenjer: VOjO Rajkovié,dipl.ini.grad. Hidrotehnicke instalacije koje su predvidjene DUP-om "Sutomore Centar-izmjene
i dopuneu zoni "A",podzona "Al1"(vodovod,atmosferska i fekalna kanalizacija)
Odgovorni lokacija:
inzenjer: VOjO Ra] kOV|é,d|pI|nigrad Katastarska parcela broj 2059 KO Sutomore
vrsta tehnicke dokumentacije:
Saradnik: . . i dipl.inz. .
aradni Bojan Rajkovi¢,dipl.inz.grad GLAVNI PROJEKAT
dio tehnicke dokumentacije: razmjera:
HIDROTEHNICKE INSTALACIJE R 1:1000/250

prilog: broj priloga:
Uzduzni profil kolektora
fekalne kanalizacije 10

broj strane:

datum izrade projekta:

U Baru, maj 2023.

MP

datum revizije:
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PROJEKTOVANJIE ]l IZVODENJE &

HIDROTEXNICKIHOBIEKATA INSTALACIIA OPSTINA BAR
objekat:

VOjO Rajkovic',dipl.ini.grad. Hidrotehnicke instalacije koje su predvidjene DUP-om "Sutomore Centar-izmjene
i dopuneu zoni "A",podzona "Al"(vodovod,atmosferska i fekalna kanalizacija)

lokacija:

Katastarska parcela broj 2059 KO Sutomore

rastojanje |

stacionaza Sahti

0+0.00
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vrsta tehnicke dokumentacije:
GLAVNI PROJEKAT
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dio tehnicke dokumentacije: razmjera:
HIDROTEHNICKE INSTALACLIE R 1:1000/250
prilog: broj priloga: broj strane:
Uzduzni profil kolektora
atmosferske kanalizacije 1

oznaka sahti

datum izrade projekta:

U Baru, maj 2023.

MP

datum revizije:
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POSTOJECE STANJE CVORA Cpr

POSTOJECI

PEHD @63 mm

R 1:20
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POSTOJECI
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NAPOMENA:

Detalj cvora Cpr dat je samo u osnovi u kojoj je sve
definisano s obzirom da se saht gradevinski nece
mijenjati. Nacin formiranja ovog c¢vora usaglasen je sa
nivelacijom (vertikalnom pozicijom) postojeceg
vodovoda DCI DN200.

POSTOJECI DCI DN200

150

150

1000

150

1300

SPECIFIKACIJA MATERIJALA

d OPIS DUZINA KOL
POZ. PN DN n [ mm] OL.
Pojasna ogrlica za DCI DN200 sa
1 10 200 80 prirubnic¢kim izvodom DN 80 1
2 10 80 Prirubnica sa navojem DN80(3cola) 1
3 10 80 Dupli nipl (3 cola) 1
4 10 80 Ventil kugla (3 cola) 1
5 10 80 Poluspojnica (3 cola) 1
6 10 50 Cep (2 cola) 1

SHEMA VODOVODNOG CVORA Cpr

R1:

20

PROJEKTANT: INVESTITOR:
QO Q[WZF@ 000, AR
PROJEKTOVANIE | 12VODENJE -
HIDROTEHNICKIHOBIEKATAI INSTALACIIA OPSTINA BAR
Glavni objekat:
inzenjer: Vojo Raj kov|é,d|p| _inilgrad ] Hidrotehnicke instalacije koje su predvidjene DUP-om "Sutomore Centar-izmjene i dopune
u zoni "A",podzona "Al1"(vodovod,atmosferska i fekalna kanalizacija)
Odgovorni lokacija:
inZenjer: Vojo Rajkovic,dipl.inz.grad. |
Katastarska parcela broj 2059 KO Sutomore
) 5 vrsta tehnicke dokumentacije:
Saradnik: Bojan Rajkovic,dipl.inz.grad.

GLAVNI PROJEKAT

dio tehnicke dokumentacije:

HIDROTEHNICKE INSTALACLIE

razmjera:

R1:20

prilog:
Sema ¢vora Cpr

broj priloga:
13

broj strane:

datum izrade projekta:

U Baru, maj 2023.

MP

datum revizije:




SHEMA SPOJA Sp

OSNOVA

POSTOJECI VODOVOD

LG DN8O

PLANIRANI VODOVOD
PEHD @90mm

POSTOJECI VODOVOD

LG DN8O

SPECIFIKACIJA MATERIJALA

SHEMA VODOVODNOG SPOJA Sp

DUZINA
POZ. PN DN dn OPIS [ mm] KOL.

1 10 80 Q komad 1

2 10 80 Prirubnicki adapter 1
Tuljak PEHD @90mm sa slobodnom

3 10 80 prirubnicom DN8O 1
Elektrofuziona spojnica za

4 10 80 PEHD @90mm 1

R1:20
PROJEKTANT: INVESTITOR:
/j i WA Do, - B4R
PROJEKTOVANIEI 1ZVODENIJE -~
HIDROTEHNICKIHOBIEKATAI INSTALACIIA OPSTINA BAR
Glavni objekat:
inzenjer: VOjO RaJ kov|é,d|p||nigrad ] Hidrotehnicke instalacije koje su predvidjene DUP-om "Sutomore Centar-izmjene i dopune
u zoni "A",podzona "Al1"(vodovod,atmosferska i fekalna kanalizacija)
Odgovorni lokacija:
inZenjer: Vojo Rajkovic,dipl.inz.grad. |
Katastarska parcela broj 2059 KO Sutomore
vrsta tehnicke dokumentacije:
Saradnik: Bojan Rajkovic,dipl.inz.grad.
ojan Rajkovic,dip grad GLAVNI PROJEKAT
dio tehnicke dokumentacije: razmjera:
HIDROTEHNICKE INSTALACLIE R1:20
prilog: broj priloga: broj strane:
Sema vodovodnog spoja Sp 14
datum izrade projekta: datum revizije:

U Baru, maj 2023.

MP




OSNOVA PRESJEK 1-1
o
oS
s
(o)
PEHD ¢ 63mm ‘D=M S
1 : 3 1 PEHD ¢ 63m
—_— ER I L temesn M
|
DUZINA
POZ. PN DN dn OPIS [ mml KOL.
Cijevna ogrlica za PEHD @90mm sa
1 10 100 50 izvodom na navoj DN50 1
El.fuzioni (PE 100) spojni prelazni
2 10 50 komad sa spoljnim navojem 1
3 10 50 El.fuziona spojnica za PEHD @63mm 1

SHEMA TIPSKOG VODOVODNOG PRIKLJUCKA DN50 NA
CJEVOVODU PEHD @90mm

R1:20
PROJEKTANT: INVESTITOR:
VIR D00, - BAR

VY

PROJEKTQVANIJE | IZVOPENIJE
HIDROTEHNICKIHOBIEKATAD INSTALACIIA

OPSTINA BAR

Glavni objekat:

inZzenjer: Vojo Raj kOVIC':,dlp| _ ini_grad _ Hidrotehnicke instalacije koje su predvidjene DUP-om "Sutomore Centar-izmjene i dopune
u zoni "A",podzona "Al1"(vodovod,atmosferska i fekalna kanalizacija)

Odgovorni lokacija:

inZenjer: Vojo Rajkovic,dipl.inz.grad. |
Katastarska parcela broj 2059 KO Sutomore

) 5 vrsta tehni¢ke dokumentacije:
Saradnik: Bojan Rajkovic,dipl.inz.grad.

GLAVNI PROJEKAT

dio tehnicke dokumentacije:

HIDROTEHNICKE INSTALACLIE

razmjera:

R1:20

prilog:
Sema vodovodnog prikljucka

broj priloga:

15

broj strane:

datum izrade projekta:

U Baru, maj 2023.

MP

datum revizije:




PLANIRANI YODOVOD

PEHD @90mm

PRINCIPIJELNA DISPOZICIJA PLANIRANIH HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA
NA POZICI1JI REVIZIONIH OKANA FEKALNOG I ATMOSFERSKOG KOLEKTORA
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PRINCIPIJELNA DISPOZICIJA

PLANIRANIH HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA
NA MJESTIMA REVIZIONIH OKANA
FEKALNOG I ATMOSFERSKOG KOLEKTORA

R 1:20
PROJEKTANT: INVESTITOR:
/j 2R D00, - BAR
PROJEKTOVANIE | 1ZVODENIJE -
HIDROTEHNICKIHOBIEKATAD INSTALACIIA OPSTINA BAR
Glavni objekat:
inZzenjer: Vojo Raj kov|é,d|p||nfgrad ] Hidrotehnicke instalacije koje su predvidjene DUP-om "Sutomore Centar-izmjene i dopune
u zoni "A",podzona "Al1"(vodovod,atmosferska i fekalna kanalizacija)
Odgovorni lokacija:
inienjer: VO-]O Ra-] kOVIC,de| ' mz.grad. Katastarska parcela broj 2059 KO Sutomore
vrsta tehnicke dokumentacije:
Saradnik: Bojan Rajkovi¢,dipl.inz.grad.
Jan RaJrovic,diplinz.g GLAVNI PROJEKAT
dio tehni¢ke dokumentacije: razmjera:
HIDROTEHNICKE INSTALACIIE R1:20
prilog: broj priloga: broj strane:
Dispozicija revizionih Sahti 16

datum izrade projekta:

U Baru, maj 2023.

MP

datum revizije:

MP
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Kolektor Broj Kota KDCul KDCizl FEKALNOM KOLEKTORU
poklopca poklopca
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v gc % % 1 Tw
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1 < < Glavni _ S objekat:
‘ inéenjer: VOJO Ra]kowc,dlpl.lnz.grad. Hidrotehnicke instalacije koje su predvidjene DUP-om "Sutomore Centar-izmjene i dopune
: u zoni "A",podzona "Al"(vodovod,atmosferska i fekalna kanalizacija)
<o Odgovorni lokacija:
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inéenjer: VOJO Ra]kowc,dlpl.lnz.grad. Hidrotehnicke instalacije koje su predvidjene DUP-om "Sutomore Centar-izmjene i dopune
u zoni "A",podzona "Al1"(vodovod,atmosferska i fekalna kanalizacija)
Odgovorni lokacija:
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Broj

Kota

Kolektor KDCul KDCizl
poklopca poklopca

ROF1 - ROF12 ROF2 16.26 15.56 15.39
ROF1 - ROF12 ROF3 15.39 14.73 14.26
ROF1 - ROF12 ROF4 13.90 13.09 12.79
ROF1 - ROF12 ROF6 11.26 10.63 10.47
ROF1 - ROF12 ROF9 7.61 6.93 6.59
ROF1 - ROF12 ROF10 6.59 5.50 5.23
ROF1 - ROF12 ROF11 5.09 4.42 4.25

PVC DN200

¢

KVK

KDK

0.15D/2D /|2

KDC

DETALJ KASKADNOG REVIZIONOG OKNA NA

PLANIRANOM FEKALNOM KOLEKTORU
SA KASKADOM MANJOM OD 50 cm

R 1:25
PROJEKTANT: INVESTITOR:
ﬂ QW@ D0 - B4R
PROJEKTOVANIJE I ZVODENIJE -
HIDROTEHNICKIHOBIEKATA D INSTALACIIA OPSTINA BAR
Glavni _ . objekat:
inéenjer: VOJO Ra.] kOV|c,d|pI.|nz.grad. Hidrotehnicke instalacije koje su predvidjene DUP-om "Sutomore Centar-izmjene i dopune
u zoni "A",podzona "Al"(vodovod,atmosferska i fekalna kanalizacija)
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