PROJEKTNI ZADATAK

1 PREDMET | CILJ ISTRAZIVANJA

Istrazivanjima koja imaju za cilj analizu geotehnickih uslova projektovanja i izgradnje pje$aékog
mosta treba obuhvatiti prostor sa obje dolinske strane rijeke Morace.

U tom cilju neophodno je na istraznom prostoru projektovati odgovarajuca
inzenjerskogeoloSka/geotehnicka | geofizicka istrazivanja, koja moraju da garantuju adekvatno,
realno i kvalitetno zaklju€ivanje o geotehni¢kim uslovima projektovanja i izgradnje pjesackog
mosta.

IstraZivanja imaju za cilj da obezbijede relevantne podatke za izbor adekvatnog tehni¢kog rie$enja
za potrebe fundiranja objekta, definisanja stabilnosti strmih dolinskih strana rijeke koje karakterise
prisustvo “potkapina”, a $to podrazumijeva definisanje:

e uslova iskopa za potrebe izgradnje mosta,

e registrovanje savremenih geodinamickih procesa i pojava (klizista, dinamiku klizanja,
dubinu klizne ravni | dr.) na ispitivanom terenu,

e uslova fundiranja mosta

¢ mogucnosti naruSavanja stabilnosti terena izgradnjom objekta

e tipova izdani, kao | uticaj podzemnih voda na stabilnost, dozvoljenu nosivost | slijeganje
terena,

e seizmicnosti terena — tip tla prema EC-8.

2 SADRZAJ GEOTEHNICKE DOKUMENTACIJE

Projektant je obavezan da uradi:
e Projekat detaljnih geotehnickinh istrazivanja terena.
e Elaborat o rezultatima detaljnih geotehnickih istrazivanja terena

Projektant je duzan da uradi Projekat geotehnickih istraZivanja sa detaljnim prikazom polozZaja
vrste i obima projektovanih istraznih radova u skladu sa Zakonom o geoloskim istrazivanjima (“Sl.
list RCG”, br. 28/93, 42/94, 26/2007 “Sl. list CG” br. 28/2011) i Pravilnikom o izradi projekta
geoloskih istrazivanja (SI. List RCG br. 68/23). Nakon sprovedenih istrazivanja, dobijeni rezultati
i zaklju€ci o rezultatima inZenjerskogeoloskih/geotehnickih | geofizikih istraZivanja, moraju biti
prezentovani u Elaboratu.

3 ZADATAK ISTRAZIVANJA
Zadatak istraZivanja je da se obezbijede neophodni podaci o:

e Geoloskoj gradi terena;

¢ Litogenetskim karakteristikama terena sa posebnim osvrtom na odnos litoloskih sredina;
o Klasifikaciji stijenske mase po osnovu litogenetskih i fizitkomehanickih svojstava;

e Prikaz tipova izdani;
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Odredivanje i zoniranje terena po stepenu seizmi€nosti i veli¢ini maksimalnog
horizontalnog ubrzanja tla

Analiza i izbor mjerodavnih fizickomehanickih parametara tla i stijenske mase za raéunske
analize pri projektovanju;

Prikaz elemenata i morfologije nestabilnosti (u koliko se utvrdi da se radi o nestabilnim
terenima)

Definisati uzro€ne ¢inioce nestabilnosti

Analize stabilnosti

Preporuke projektantu za potrebe definisanja uslova izgradnje mosta

3 METODE ISTRAZIVANJA

Istrazivanja treba izvesti nakon prethodnog rekognosciranja terena i analize rezultata do sada
izvedenih istrazivanja na Sirem prostoru:

Koris¢enjem podataka istrazivanja, koja su ostvarena tokom izvodenja opétih, regionalnih
i drugih geoloskih istrazivanja;

Koris¢enjem podataka dobijenih istraznim bugenjem bus$otina dubine do 15m. Neophodno
je projektovati minimum 3 busSotine. Busenje ¢e se izvesti masinskom garniturom,
rotacionom metodom, sa kontinualnim jezgrovanjem. Busacéi pribor (krune, srzne cijevi,
hvataci jezgra i dr,) kao i parametri rezima busenja (broj obrtaja, osovinski pritisak, vrsta,
koli¢ina i brzina cirkulacije isplake) bi¢e prilagodeni lokalnim geolodkim uslovima, kako bi
se dobio maksimalan kvalitet i procenat jezgra, odnosno uzorci za laboratorijska
ispitivanja. Zahtijeva se da procenat materijala, izvadenog iz jednog manevra, bude 90-
100%. Pocetni preénik buSenja odredic¢e se u zavisnosti od lokalnih geologkih uslova, s
tim da zavrsni pre¢nik jezgra istraznih busotina, dobijen ovom metodom busenja, treba da
bude najmanje 101 mm.

Kartiranje jezgra iz buSotina treba izvoditi odmah, posle svakog manevra busenja, kako bi
se registrovala svojstva stijenskih masa u prirodnom stanju. InZenjerskogeolodkim
kartiranjem jezgra istraznih busotina, pored granica litogenetskih kompleksa, najdetaljniju
paznju posvetiti svim litoloSkim €lanovima. Za svaki izdvojeni litoloski ¢lan potrebno je
odrediti sledeca svojstva: indetifikaciona - granulacija,viaznost, plastiénost, konsistencija,
fizicka — boja, poroznost, strukturne i teksturne karakteristike.

Koris¢enjem podataka dobijenih in situ opitima u istraznim bu$otinama. U toku busenja
predvideno je izvodenje SPT opita u istraznim bu$otinama, i isti treba da posluze za:
procjenu parametara ¢vrsto¢e kao i deformabilnosti, kao | uspostavijanje korelacija sa
rezultatima laboratorijskih ispitivanja. Pobijanje pribora sa konusom ili cilindrom sa
ostricom (papucom), izvodi¢e se posredstvom busacih Sipki, udarima tega mase 63,5 kg
koji slobodno pada na nakovanj sa visine od 76cm. Opit treba izvoditi optimalnom brzinom
sa frekvencijom udaraca koja ne prelazi 15 do 18 udaraca u minuti. Neophodno je
projektovati izvodenje minimum 15 SPT-opita.

Koris¢enjem podataka dobijenih laboratorijskim ispitivanjem uzoraka tla. Laboratorijska
ispitivanja treba obaviti na reprezentativnim uzorcima iz istraznih busotina u cilju
objektivnije identifikacije litoloSkih ¢lanova i dobijanja kvantitativnin parametara fizi¢ko-
mehanickih svojstava potrebnih za geostati¢ke proradune. Osobine tla treba da budu
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kvantitativno odredene geomehanickim parametrima koji ¢e se koristiti pri proradunima u
projektovanju i to: a. identifikaciono — klasifikaciona ispitivanja: granulometrijski sastav;
prirodna vlaZznost; zapreminske tezine prirodnog i suvog tla; zapreminska teZina &vrstih
Cestica; granice konsistencije; b. Ispitivanje mehanickih svojstava tla: &vrstoéa tla u
aparatu za direktno smicanje; deformabilnost i parametri konsolidacije u edometarskom
aparatu. Neophodno je projektovati uzimanje | laboratorijsko ispitivanje minimum 8
uzoraka tla.

» Primenom seizmometrijskih refraktivnih mjerenja potrebno je odrediti brzine prostiranja
elastiCnih talasa, longitudinalnog (P) i transverzalnog (S) tipa, kroz razli¢ite materijale
ispod povrsine terena, u cilju definisanja geoloske grade terena i prostornog polozaja
granica izmedu detektovanih geoloskih sredina | postojanje potencijalnih “peéina”. Imajuéi
u vidu kompleksnost istraznog prostora, ofekuje se da ¢e se seizmometrijskim
refraktivnim  profilisanjem dobiti kontinualno rasporedeni relevantni podaci o
karakteristikama stijenske mase. Predvida se izvodenje seizmometrijskih refraktivnih
profila, u ukupnoj duZini od 200 m rasporedenih duz 2 seizmicka profila.

Izvodac istraznih radova je duZan da preduzmu odgovarajuée mjere radi sigurnosti zaposlenog
osoblja i svih lica koja po sluzbenoj duznosti obilaze istrazne radove, u skladu sa pozitivhim
propisima (Zakon o zastiti na radu) koji vaze u Crnoj Gori. Tim propisima su utvrdene mjere i
aktivnosti na stvaranju uslova koji obezbeduju sigurnost na radu, spre€avaju i otklanjaju opasnosti
i Stetnosti koje mogu prouzrokovati povrede na radu, profesionalna i druga oboljenja i ostecenja
zdravlja radnika na radu, kao i €uvanja zdravlja i radne sposobnosti u periodu izvodenja terenskih
istraznih radova. U konkretnom sluéaju, mjere higijensko-tehnitke zastite moraju se preduzeti pri
izvodenju istraznog busenja. Lica koja uéestvuju u izvodenju navedenih terenskih istraznih
radova, moraju dosledno postovati zakonske mjere o zastiti na radu i koristiti za to propisanu
zastitnu opremu, kao $to su radno odijelo, ¢izme, Slem, rukavice i druga zastitna sredstva, zavisno
od radnog mjesta.

4 SADRZAJ PROJEKTA

Projekat geotehnickih istrazivanja sa detaljnim prikazom poloZaja vrste i obima projektovanih
istraznih radova, IzvrSilac je duzan da uradi u skladu sa Zakonom o geolo$kim istrazivanjima (“SI.
list RCG”, br. 28/93, 42/94, 26/2007 “Sl. list CG" br. 28/2011) i i Pravilnikom o izradi projekta
geoloskih istraZivanja (Sl. List RCG br. 68/23), uz prikaz sljedecih poglavlja:

e Opsta dokumentacija;
e Projektni zadatak;
e Tekstualna dokumentacija;

Sadrzaj slededih poglavlja se ne limitira uz obavezu da sadrze:

4.1 Opsta dokumentacija:

¢ Naslovnu stranu (naziv objekta, namjenu i lokaciju objekta, naziv investitora, privrednog
drustva, pravnog lica, odnosno preduzetnika, koje je izradilo tehni¢ku dokumentaciju i
datum izrade);



e Sadrzaj predmetne knjige;
» Ugovor izmedu investitora i privrednog drustva, pravnog lica, odnosno preduzetnika za
izradu tehni€ke dokumentacije;

* |zvod iz Centralnog registra privrednih subjekata za privredno drustvo, pravno lice,
odnosno preduzetnika za izradu tehnicke dokumentacije;

e Licencu privrednog drustva, pravnog lica, odnosno preduzetnika za izradu tehnicke
dokumentacije;

¢ RjeSenje o imenovanju odgovornog projektanata;

* Licencu odgovornog projektanta;

e |zjavu odgovornog projektanata da je tehnicka dokumentacija izradena u skladu sa
propisima;

* |zjavu odgovornog projektanta da je projekat uraden u skladu sa Projektnim zadatkom.

4.2 Tekstualni dio:

e Uvod

» Projektni zadatak (priloZiti)

e Opsti podaci o istraznom prostoru

e Pregled dosadasnjih geoloskih istrazivanja sa zakljuckom o stepenu istrazenosti
» Geoloska grada terena

e Hidrogeoloska svojstva terena

e Seizmitka svojstva terena

* [nZenjerskogeoloSke odlike terena

» Projektna rjeSenja procesa geoloskih istrazivanja

* Predmjer sa opisom i tehnickim uslovima izvodenja istraznih radova

» Dinamika izvodenja istraznih radova

e Predracun troSkova istrazivanja

» Ekonomsko obrazloZenje projekta istraZivanja

» Mjere zastite na radu i zastite od pozara pri izvodenju istraznih radova
o Mjere zastite Zivotne sredine

4.3 Grafitka dokumentacija:

o Geografski prikaz Sireg podrudja istrazivanja;
e Geoloska karta Sireg podrugja istrazivanja;
e Prognozna inzenjerskogeoloska karta terena sa poloZajem istraznih radova;

5 SADRZAJ ELABORATA

Dobijeni rezultati istrazivanja, zakljuéci i sva op$ta dokumentacija, moraju biti prezentirani u
Elaboratu o rezultatima detaljnih inzenjerskogeoloskih/geotehnickih | geofizickih istraZivanja u
svemu u skladu sa vazeéim Pravilnikom o nacinu izrade tehni¢ke dokumentacije uz prikaz
sljedecih poglavlja:




Opsta dokumentacija;
Projektni zadatak;
Tekstualna dokumentacija;
Analiza rezultata istraZivanja;
Preporuke projektantu;
Zakljucci;

Graficka dokumentacija;

5.1 Opsta dokumentacija:

Naslovnu stranu (naziv objekta, namjenu i lokaciju objekta, naziv investitora, naziv
privrednog drustva, pravnog lica, odnosno preduzetnika, koje je izradilo tehnicku
dokumentaciju i datum izrade);

Sadrzaj tehnicke dokumentacije;

Ugovor izmedu investitora i privrednog drustva, pravnog lica, odnosno preduzetnika za
izradu tehni¢ke dokumentacije;

lzvod iz Centralnog registra privrednih subjekata za privredno drustvo, pravno lice,
odnosno preduzetnika za izradu tehni¢ke dokumentacije;

Licencu privrednog drustva, pravnog lica, odnosno preduzetnika za izradu tehnicke
dokumentacije;

Rjesenje o imenovanju odgovornog projektanata;

Licencu odgovornog projektanta;

Izjavu odgovornog projektanata da je tehnicka dokumentacija izradena u skladu sa
propisima;

Izjavu odgovornog projektanta da je elaborat uraden u skladu sa projektnim zadatkom,
projektom detaljnih geotehni¢kih istraZivanja terena te da su svi njegovi dijelovi
medusobno usaglaseni.

5.2 Tekstualni dio:

Uvod;

Projektni zadatak (priloziti);

Osvrt na metode, nacine i postupke istrazivanja;

Obim i vrsta obavljenih istraZivanja;

Prikaz rezultata istrazivanja;

Geoloska grada;

Geomorfoloske karakteristike:

Prisustvo savremenih geodinamickih procesa i pojava i njihov karakter:
Hidrogeoloske karakteristike terena;

Seizmicnost terena;

InZenjerskogeoloske karakteristike;

Zoniranje i klasifikacija stijenske mase po osnovu litogenetskih i fizickomehaniékih
svojstava;

Izbor mjerodavnih parametara fizickomehani¢kih svojstava za izdvojene geotehnicke
sredine,



e Geostati¢ke proracune.
5.3 Analiza rezultata istrazivanja | prikaz:

e Elemenata i morfologije “nestabilnosti” terena

e Uzroéne ¢inioce nestabilnosti

e GeostatiCke proraune

e Uslova stabilizacije terena uz predlog mjera sanacije terena — u koliko se definise da se
radi o uslovno stabilnim ili nestabilnim terenima u zoni izgradnje mosta

« uslovi odvodnjavanja i regulisanja povrsinskih i podzemnih voda,

» uslova temeljenja mosta (definisanje nosivosti i slijeganja, ...),

e Ostali prilozi u skladu sa Zakonom o geolo$kim istrazivanjima (“Sl. list RCG”, br. 28/93,
42/94, 26/2007 “Sl. list CG" br. 28/2011), kao i vaze¢im Pravilnikom o nacinu izrade
tehnicke dokumentacije.

5.4 Grafitka dokumentacija:

e Geografski prikaz Sireg podrugja;
e Geoloska karta Sireg podrugja istarzivanja;
e Inzenjerskogeoloska karta terena,

e Popreéni inzenjerskogeoloski profili terena (broj presjeka odrediti u zavisnosti od
geotehnickih uslova koji vladaju u terena),

6. ZAKONSKA | TEHNICKA REGULATIVE

U toku sprovodenja terenskih i laboratorijskih istraZivanja te obrade i sinteze podataka neophodno
je pridrzavati se zakonskih i tehni€kih propisa, standarda, normativa te pravila struke koji vaze na
teritoriji Crne Gore. Ukoliko ne postoji domaci standard za neku vrstu radova relevantan je neki
od medunarodnih standarda.

7 OBRADA | BROJ PRIMJERAKA

Sva grafitka i druga dokumentacija mora biti ovjerena u skladu sa vazecim,
izradena u tri primjeraka u papirnoj i €etiri primjeraka u elektronskoj formi.
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