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1.

UGOVOR IZMEDU NARUCIOCA | PROJEKTANTA

\

D.0.0. "ARHi L TRIZA”
Broj: M/l;

D.0.0. Nm
éﬂﬂé =4
Podgorica, J\ O:: 202_‘390d
UGOVOR O NABAVCI USLUGA

itke dokumentacije sanacije sekundarne obloge tunela'Sozina"

Ovaj ugovor zaklju¢en je izmedu:

Monteput DOO sa sjedistem u Podgorici, ulica Avda Mededoviéa br. 130, PIB: 02462494,
Mati¢ni broj: 02462494, Broj raduna: 530-19247-84 Naziv banke: NLB banka AD Podgorica,
koga zastupa izvrsni direktor Milan Ljiljani¢, (u daljem tekstu: Narugilac)

i

Arhimetrija d.o.0. sa sjedistem u Baru, ul. Vladimira Rolovica F42, PIB 02824400, Broj
ratuna: 530-19130-47 Banka: NLB banka, koga zastupa izvrni direktor Ivana Rajkovié, (u
daljem tekstu: Izvr§ilac).

OSNOV UGOVORA:
Zahtjev za dostavljanje ponuda za jednostavne nabavke za nabavku usluge izrada tehnicke
dokumentacije sanacije sekundarne obloge tunela"Sozina", Sifra postupka 50274 od
04.08.2023. godine;
Broj i datum obavjestenja o ishodu postupka jednostavne nabavke: 9760 od 20.09.2023.
godine;
Ponuda ponudaca Arhimetrija d.o.o. Bar, Sifra ponude 67969 od 06.08.2023. godine.

Clan 1
Predmet ovog ugovora je nabavka usluge izrada tehni¢ke dokumentacije sanacije sekundarne
obloge tunela"Sozina" u svemu prema specifikaciji datoj u zahtjevu i Ponudi Izvrioca, Sifra
ponude 67969 od 06.08.2023. godine koja je sastavni dio ovog ugovora.

Clan 2
Ukupna vrijednost ugovora prema prihvacenoj ponudi iznosi 22.700,00 eura bez uratunatog
PDV-a, iznos PDV-a je 4.767,00 eura, odnosno 27.467,00 eura sa uradunatim PDV-om.

Clan 3
Ugovorne strane su saglasne da ¢e Narugilac pladanje vrsiti na Ziro ra¢un Izvrioca, u roku od
8 dana od dana dostavljanja fakture koja je potvrdena od strane ovlaséenog lica Narucioca.

Clan 4
Rok izvr8enja ugovora je 4 mjeseca od dana zakljugivanja ugovora.
Mjesto izvrSenja ugovora je sjediste ponudada.

Clan 5
Ugovorne strane su saglasne da do raskida ovog Ugovora moZe doéi ako Izvrsilac ne bude
izvravao svoje obaveze u roku i na na¢in predviden Ugovorom.

Clan 6
U skladu sa €lanom 25 stav 4 Pravilnika o na€inu sprovodenja jednostavnih nabavki ("Sluzbeni
list Crne Gore" br. 16/23 i 20/23i 36/23) primjenjivace se antikorupcijska pravila i mjere
spre¢avanja sukoba interesa u skladu sa zakonom




Clan 7
Za sve $to nije predvideno ovim ugovorom primjenjuju se odredbe Zakona o obligacionim
odnosima Crne Gore.

Clan 8
Ugovorne strane su saglasne da eventualne sporove povodom ovog ugovora rjesavaju
sporazumom. U protivnom, ugovara se nadleznost suda u Podgorici.

Clan 9
Dobavlja¢ je duzan da potpise ovaj Ugovor u roku od deset dana od dana dostavljanja, i u istom
roku vrati Naru¢iocu potpisan ugovor.
Ovaj ugovor je satinjen u 6 (Sest) istovjetnih primjeraka, od kojih su po 3 (tri) primjerka
pripadaju Naru¢iocu i Dobavljadu.

NARUCILAC IZVRSILAC
Mo t DOO Podgorica Arhimetrija d.o.o. Bar
i direktor Izvrs$ni direktor
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2. PODACI O 1ZVRSIOCU (naziv, sjediste, adresa, mati¢ni i registarski broj,
djelatnost)

IZVOD IZ CENTRALNOG ﬁEGISTRA PRIVREDNIH
SUBJEKATA UPRAVE PRIHODA | CARINA

Registarski broj 5-0599116 / 003 Datum registracije: 28.02.2011.
PIB: 02824400 Datum promjene podataka: 03.03.2021

DRUSTVO $A OGRANICENOM ODGOVORNOSCU "ARHIMETRIA" - BAR

Broj vaZece registracije: /003

Skraceni naziv: ARHIMETRUA

Telefon: +382/67383477

eMail: info@arhimetrija.me

Web adresa:

Datum zakljugivanja ugovora: 28.02.2011.

Datum donogenja Statuta: 28.02.2011. Datum promjene Statuta: 18.02.2021.

Adresa glavnog mjesta poslovanja: VLADIMIRA ROLOVICA F-42/12/1V BAR
Adresa za prijem slufbene poite: VLADIMIRA ROLOVICA F-42/12/1V BAR

Adresa sjedista: VLADIMIRA ROLOVICA F-42/12/1V BAR
Preteina djelatnost: 7111 Arhitektonska djelatnost
Obavljanje spoljno-trgovinskog poslovanja: DA

Oblik svojine: Privatna

Porijeklo kapitala: Domaci

Upisani kapital: 1,00Euro {(NovEani 1,00Euro, nenovéani D,0DEuUro }

OSNIVALL:

IVANA RAJKOVIC - IBMG/Broj Pasofa zaéticeni zakonom

Uloga: Osnivat

Udio: 100% Adresa: Licéni podatak zaiticen zakonom

Digitally signed by Sanja Bojanic (P atpisfAutentifikacija)
Da 22}/02303.041322456 -{01106 J 1412



LICA U DRUSTVU:

IVANA RAJKOVIC - IMBG/Broj Pasoga zastiéen zakonom

Adresa: Li¢ni podatak zasti¢en zakonom
Uloga: Izvrsni direktor

Ovlasc¢enja u prometu: Neograniceno ( )
Ovlas¢en da djeluje:  POJEDINACNO ( )

IVANA RAJKOVIC - IMBG/Broj Pasosa zasti¢en zakonom

Adresa: Li¢ni podatak zasti¢en zakonom
Uloga: Ovlaséeni zastupnik

Ovlasc¢enja u prometu: Neograniceno ( )
Ovlai¢en da djeluje:  POJEDINACNO ( )

Izdato: 04.03.2022 godine u 13:24h MP Nacelnica

Sanja Bojani¢
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3. LICENCA IZVRSIOCA

| -{‘b,.., L | Crna Gora Adresa: IV proleterske brigade broj 19
T ‘ l Ministarstvo ekologije, 81000 Podgorica, Crna Gora
v prostornog planiranja i urbanizma tel: +382 20 446 200

Odjeljenje za licenciranje, registar i drugostepeni postupak fax: +382 20 446 215

Broj: UPI 14-332/23-487/2
Podgorica, 10.05.2023. godine

Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja i urbanizma, postupajuci po zahtjevu privrednog
drustva DOO "ARHIMETRIJA" BAR, broj UPI 14-332/23-487/1 od 28.04.2023. godine, za izdavanje
licence za projektanta i izvodaca radova, na osnovu é&lana 135 Zakona o planiranju prostora i
izgradnji objekata ("Sluzbeni list CG", br. 64/17, 44/18, 63/18, 11/19, 82/20, 86/22 i 4/23), &lana 12
Uredbe o organizaciji i na¢inu rada drzavne uprave ("Sluzbeni list CG", br. 49/22, 52/22, 56/22,
82/22, 110/22 i 139/22) i €l. 18 i 46 stav 1 Zakona o upravnom postupku ("Sluzbeni list CG", br.
56/14, 20/15, 40/16 i 37/17), donijelo je

RJESENJE

Privrednom drustvu DOO "ARHIMETRIJA" BAR, izdaje se

LICENCA
projektanta i izvodaca radova

na period od pet godina.

Obrazlozenje

Aktom broj UPI 14-332/23-487/1 od 28.04.2023. godine, ovom ministarstvu, obratilo se privredno
drustvo DOO "ARHIMETRIJA" BAR, pretezna djelatnost - 7111 - Arhitektonska djelatnost,
zahtjevom za izdavanje licence za projektanta i izvodaéa radova. Uz zahtjev privredno drustvo je
prilozZilo sljedece dokaze:

1) rjeSenje broj UPI 107/7-1088/2 od 07.05.2018. godine, kojim je lvani Rajkovié, dipl.
inZenjer arhitekture, izdata licenca ovlas¢enog inZzenjera za obavljanje djelatnosti izrade
tehnicke dokumentacije i gradenje objekta, donijeto od strane Ministarstva odrzivog razvoja i
turizma;

2) ugovor o radu i aneks ugovora o radu sa lvanom Rajkovié, broj 01.03/11 od 01.03.2011.
godine, na neodredeno vrijeme;

3) rjeSenje broj UPI 107/7-1089/2 od 07.05.2018. godine, kojim je Milijani Rajkovié -
Karaniki¢, dipl. gradevinski inzenjer - odsjek za konstrukcije, izdata licenca ovlas¢enog
inZenjera za obavljanje djelatnosti izrade tehni¢ke dokumentacije i gradenje objekta, donijeto
od strane Ministarstva odrzivog razvoja i turizma;



4) ugovor o radu i aneks ugovora o radu sa Milijanom Rajkovi¢ - Karaniki¢, broj 01/15-04-2014
od 15.04.2014. godine, na neodredeno vrijeme;
5) izvod iz Centralnog registra privrednih subjekata, registarski broj 5 - 0599116 / 003.

Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja i urbanizma razmotrilo je podnijeti zahtjev sa
prilozenom dokumentacijom i odluéilo kao u dispozitivu rieSenja a ovo iz sljedeéih razloga:

Odredbom ¢lana 122 stav 1 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata propisano je, u bitnom,
da je privredno drustvo koje izraduje tehnigku dokumentaciju (projektant), odnosno privredno
drustvo koje gradi objekat (izvoda& radova), duzno da za obavljanje djelatnosti izrade tehnicke
dokumentacije, dijela tehnicke dokumentacije odnosno gradenije ili izvodenje pojedinih vrsta radova
na gradenju objekata, ima najmanje jednog zaposlenog ovlascenog inZzenjera po vrsti projekta koji
izraduje i to za: arhitektonski, gradevinski, elektrotehnicki i maginski projekat, odnosno vrsti radova
koje izvodi na osnovu tih projekata. Stavom 2 prethodno navedenog ¢lana propisano je da
obavljanje pojedinih poslova iz prethodnog stava projektant, odnosno izvodaé radova moze da
obezbijedi na osnovu zakljuéenog ugovora sa drugim privrednim drustvom koje ima zaposlenog
ovlascenog inzenjera za odredenu vrstu projekta odnosno radova.

Dalje, ¢lanom 137 stav 2 prethodno navedenog zakona propisuje se da se licenca za privredno
drustvo izdaje za period od pet godina.

Prema €lanu 5 Pravilnika o nadinu i postupku izdavanja, mirovanja licence i naéinu vodenja registra
licenci ("Sluzbeni list CG", br. 79/17, 78/21 i 102/21), propisano je da se u postupku izdavanja
licence projektanta i izvodaca radova provjerava: 1) da li podnosilac zahtjeva u radnom odnosu ima
zaposlenog ovlascenog inZenjera; i 2) licenca ovlaséenog inzenjera.

Odredbom ¢lana 136 stav 4 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekta propisano je da je
imalac licence duzan da obavijesti ministarstvo o svim promjenama uslova na osnovu kojih je izdata
licenca za obavljanje djelatnosti, u roku od 15 dana od dana nastanka promjene.

Postupajuéi po predmetnom zahtjevu, ministarstvo je, na osnovu raspolozivih dokaza, utvrdilo da su
ispunjeni uslovi propisani zakonom i pravilnikom, i odluéilo kao u dispozitivu riesenja.

UPUTSTVO O PRAVNOJ ZASTITI: Protiv ovog rieSenja moze se pokrenuti upravni spor tuzbom
kod Upravnog suda, u roku od 20 dana od dana prijema istog.




3.1

RJESENJE O IMENOVANJU GLAVNOG INZENJERA

ARHIMETRIJA d.o.0. Bar

ul Vladimira Rolovica F42, 85 000 Bar PIB 02824400
tel. +382 67 383477 PDV 80/31-02780-3
mail. info@arhimetrija.me ZR. NLB 530-19130-47

Bar, 05. decembar 2023. godine
Broj: 34/23

Na oshovu Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata i Pravilnika o nacinu izrade i sadrZini tehnicke
dokumentacije za gradenje objekata ("Sluzbeni list Crne Gore", 044/18 i 043/19) donosim:

Rjesenje o imenovanju ovlaSéenog inZenjera koji rukovodi izradom tehni¢ke dokumentacije u
cjelini

Za ovlas¢enog inZenjera koji rukovodi izradom tehnicke dokumentaciie u cjelini (glavni inZenjer) Glavni projekat
sanacije sekundarne obloge drumskog tunela “Sozina’, imenuje se:

Buro Karanikic, d.i.g.

Imenovani se u svemu mora pridrzavati vazeceg Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata i Pravilnika o
nacinu izrade i sadrZini tehnicke dokumentacije ("Sluzbeni list Crne Gore", 044/18 i 043/19), kao i drugih vazecih
zakona, propisa i normativa.

Direktor:

_Zanitan-lvana Rajkovi¢, d.i.a.
7 sranitan; V! |
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3.2
DOKUMENTACLE

SPISAK ODGOVORNIH OVLASCENIH INZENJERA ZA POJEDINE DJELOVE TEHNICKE

PODACI O OVLASCENIM INZENJERIMA

NAZIV OBJEKTA

PROJEKTANT

GLAVNI INZENJER

Sanacija sekundarne obloge
tunela ,,Sozina“

D.0.0. “ARHIMETRIJA” -
BAR

Licenca: UPI 14 — 332/23-
487/2, 10.05.2023. godine

Adresa: Vladimira Rolovi¢a
F-42, 85000 Bar

Telefon: 067 - 383 - 477

E-mail: info@arhimetrija.me

Puro Karaniki¢ d.i.g.

DJE

LOVI TEHNICKE DOKUMENTACIJE

PROJEKAT

PROJEKTANT

ODGOVORNI INZENJER

Glavni projekat sanacije

D.0.0. “ARHIMETRIJA” -
BAR

Puro Karaniki¢ d.i.g.
UPI 107/7 — 1194/2




3.3' LICENCA, CLANSTVO U KOMORI | UGOVOR O DOPUNSKOM RADU GLAVNOG
INZENJERA

Adresa: Rimski trg 46
Crna Gora 81000 Podgorica, Crna Gora

e c o Sod Telefon: +382 20 482 124
Ministarstvo kapitalnih investicija

Broj: 07-342/23-8987/2 Datum: 21.08.2023. godine

Ministarstvo kapitalnih investicija, na osnovu Clana 18 stav 1, 46 stav 2 i 116 Zakona o
upravnom postupku (,Sl. list CG*, br. 56/14, 40/16 i 37/17) i ¢lana 193 stav 2 Zakona o
planiranju prostora i izgradnji objekata (,Sluzbeni list CG”, broj 64/17, 44/18, 63/18, 11/19,
82/20, 66/22 i 04/23) rjesavajuéi po zahtjevu Bura Karanikiéa, diplomirani inzenjer
gradevinarstva — odsjek za konstrukcije, zavedenog kod ovog ministarstva pod brojem 07-
342/23-8987/1 od 18.08.2023. godine u postupku za izdavanje rieSenja o ispunjenosti uslova
za ovladéenog inzenjera za slozeno inZenjerske objekte, donosi

RJESENJE

Utvrduje se da Puro Karaniki¢ iz Bara, diplomirani inzenjer gradevinarstva — odsjek za
konstrukcije, ispunjava uslove za obavljanje poslova ovla¢enog inZenjera za slozeno
inzenjerske objekte: drzavni putevi (auto-put, brza saobraéajnica, magistralni i regionalni put)
i tunele. .

Obrazlozenje

Puro Karaniki¢ iz Bara, diplomirani inzenjer gradevinarstva — odsjek za konstrukcije, obratio
se ovom ministarstvu zahtjevom za izdavanje rjesenja o ispunjenosti uslova za ovlascenog
inzenjera za slozeno inzenjerske objekte, zavedenog kod ovog ministarstva pod brojem 07-
342/23-8987/1 od 18.08.2023. godine. Uz ovaj zahtjev imenovani je dostavio sljedece isprave:
Rjesenije kojim se izdaje licenca ovlaséenog inzenjera za obavljanje djelatnosti izrade tehnicke
dokumentacije i gradenja objekata, broj: UPI 14-332/23-1089/2 od 17.08.2023. godine, izdato
od strane Ministarstva odrzivog razvoja i turizma; Lista reference br. RB-BBH/490/PM od
24.05.2023. godine izdato od strane “China road and bridge corporation” d.o.o. dio stranog
drustva, Podgorica; Rjesenje o imenovanju odgovornog projektanta za tunele na glavnom
projektu autopua Bar — Boljare, dionica Smokovac-Uvag-Matesevo, izdato od strane “China
road and bridge corporation” d.o.o. dio stranog drustva, Podgorica. .

Uvidom u dostavljenu dokumentaciju, utvrdeno je da je imenovani stekao vise od tri godine
radnog iskustva na stru¢nim poslovima izrade tehnicke dokumentacije i/ili izgradnje sloZzeno
inzenjerskih objekata: drzavni putevi (auto-put, brza saobracajnica, magistralni i regionalni put)
i tuneli, &ime ispunjava uslov propisan ¢lanom 193 Zakona o planiranju prostora i izgradnji
objekata.

Uvidom u dostavljenu dokumentaciju, u smislu &lana 12 ZUP-a, ovo ministarstvo je naslo da
je zahtjev stranke Buro Karaniki¢ osnovan, te se isti usvaja. Ovo iz razloga $to je ¢lanom 193

www.gov.me/mKki




stav 1 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata, propisano da poslove ovlaSéenog
inzenjera za slozeni inZenjerski objekat moze da vrsi ovlaséeni inzenjer iz ¢lana 123 ovog
zakona koji ima najmanije tri godine radnog iskustva na stru¢nim poslovima izrade tehnicke
dokumentacije i/ili gradenja slozenog inzenjerskog objekta, a stavom 2 istog ¢lana da
ispunjenost uslova iz stava 1 ovog ¢lana utvrduje rieSenjem organ drzavne uprave nadlezan
za djelatnost koja se obavlja u slozenom inZenjerskom objektu.

Na osnovu izloZzenog, rije$eno je kao u dispozitivu ovog riesenja.

Uputstvo o pravnoj zastiti: Protiv ovog rjeSenja moze se pokrenuti upravni spor tuzbom kod
Upravnog suda Crne Gore u roku od 20 dana od dana prijema rjeSenja.

mr Ervin Ibfahirﬁ;{v}ll':
|\« MINISTAR =/
: il

Dostavljeno:

-naslovu
-u spise predmeta
-ala
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D.0.0. "ARHIMETRIIA~

Broj: W/}5
o) 0(.‘.202.4«1. J

Na osnovu ¢lana 202 Zakona o radu ("Sluzbeni list Crne Gore", 74/2019, 8/2021, 59/2021, 68/2021 i
145/2021.), zakljutuje se:

Br: 17/23 Bar, 01. avgust 2023. godine

UGOVOR O DOPUNSKOM RADU
»Arhimetrija« d.o.o. Bar, Vladimira Rolovi¢a F42, Bar, Crna Gora, koga zastupa Ivana Rajkovi¢,
izvr$ni direktor (u daljem tekstu: poslodavac), s jedne strane,
i
Buro Karaniki¢, JMBG 3011977220028, sa prebivalistem u Baru, (u daliem tekstu: izvrsilac posla),

zaposlenog sa punim radnim vremenom u CHINA ROAD & BIRIDGE CORPORATION DOO PEKING,
NR KINA - DIO STRANOG DRUSTVA PODGORICA, Nova Dalmatinska bb, Podgorica, s druge strane.

Clan 1
Izvrsilac posla se obavezuje da za poslodavca, u dopunskom radu od najvi$e 4 sata dnevno u toku radne
nedjelje (pet dana u nedijelji), obavlja poslove iz djelatnosti poslodavca, koji se sastoje u sliedecem: izrada
tehnicke dokumentacije u skladu sa ovladéenjima izvrioca posla izdatim od strane nadleZnih institucija
u Crnoj Gori, rukovodenje istraznim radovima na utvrdivanju stanja gradevinskih objekata, rukovodenje
izvodenja gradevinskih radova i druge poslove po zahtjevu poslodavca.

Clan 2

Izvr$ilac posla ¢e posao iz &lana 1 ovog Ugovora, obavljati na nacin i u kvalitetu, koji zadovoljava potrebe
poslodavca i o tome sacinjavati mjesecni izvjestaj.

Clan 3
Poslove iz tatke 1 ovog Ugovora, izvrsilac posla ¢e obavljati poslije radnog vremena, u prostorijama
poslodavca, u periodu od 01.08.2023. godine do 31.12.2023. godine.
Po isteku navedenog perioda, poslodavac i izvrilac posla mogu, ukoliko se ukaZe potreba za daljim
radom izvrSioca posla, zakljuéiti aneks Ugovora.

Clan 4
lzvrsilac posla za vrijeme dopunskog rada, u skladu sa zakonom, ima pravo na nov€anu naknadu u
mjesecnom neto iznosu od 466,62€.
Poslodavac se obavezuje da ¢e ugovoreni iznos isplacivati mjese¢no na Ziro radun izvrsioca posla broj:
555000900200406760, kod Addiko banke Podgorica.

Clan 5
Svaka ugovorna strana moze da otkaze ovaj Ugovor uz otkazni rok od 30 dana.

Clan6

Eventualne sporove po ovom Ugovoru, ugovorne strane ¢e rjeSavati sporazumno, a sporove koje ne
rijeSe sporazumno, riesavace nadlezni sud u Podgorici. i
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Clan7

Ovaj Ugovor sacinjen je u Getiri (4) istovjetna primjerka od kojih izvrSilac posla zadrzava jedan (1)

primjerak, dok poslodavac zadrzava tri (3) primjerka.

IZVRSILAC POSLA

A

Puro Karafikié

12

2,

F o0
SOy 080T
\\:__‘_/

X

N L

POSLODAVAC
Izvréni direktor

Ivana Rajkovi¢




[l

INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

Broj: 05 - 2710 Podgorica, 20.09.2023. godine

Na osnovu Cl. 143, ¢I. 146 stav 1 tac¢ka 2 i ¢l. 149 stav 1 tacka 1
Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata
(»Sluzbeni list Crne Gore*“, br. 64/17, 44/18, 63/18, 11/19, 82/20, 86/22, 004/23)
i evidencije Registra ¢lanova Inzenjerske komore Crne Gore, izdaje se

POTVRDA

o Clanstvu u InZenjerskoj komori Crne Gore

DURO D. KARANIKIC, diplomirani inzenjer gradevinarstva, iz BARA,
clan je InZenjerske komore Crne Gore do 31.12.2023. godine.

Reg.br. 1452

[ OVLASCENO SLUZBENO LICE
Lifa ity dipl.pravnica
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4. DOKAZ O OSIGURANJU OD PROFESIONALNE ODGOVORNOSTI IZVRSIOCA

Filjala/.. 01 RO TR (R I

‘ 7 4 Sifra zastupnika: 539 Broj Polise: 0DG004301
: ovce n Kanal Prodaje: DIREKT Novo/Obnova: ODG003163

Veza sa Polisom:

POLISA OSIGURANJA ODGOVORNOSTI BROJ POLISE ODG004301
|
| Ugovara: ARHIMETRIA DOO, VLADIMIRA ROLOVICA F-42/12/IV, BAR, JMBG/PIB: 02824400

: Osiguranik: ARHIMETRIJA DOO, VLADIMIRA ROLOVICA F-42/12/IV, BAR, IMBG/PI8: 02824400
‘ TRAJANJE OSIGURANJA:Polisa vazi od 23.05.2023 u 00:00 do 22.05.2024.23:59

' USLOVI OSIGURANJA: Ovo osiguranje je zakljuéeno shodno ZOO i sledecim uslovima: Op3ti uslovi za osiguranje projektantske odgovornosti (US-odp/99-06-cg); Klauzula o
' iskljuéenju pokrica u vezi sa infektivnom boleséu (Covid-19) (KL-covid/20-12-cg)

NACIN OSIGURANJA: Osigurava se na sume osiguranja koje je odredio ugovarat osiguranja

Osigurava se: Suma Osiguranja € Premija €
1.0pasnost: Projektantska odgovornost

11 (P.O.-Odgovornost za fizicka ostecenja i unitenja po uslovima US-odp (¢lan 1. stav 1.) i odgovornost iz 200.000,00€
tehnickog nadzora "konsaltinga” po uslovima US-odp (¢lan 1. stav 3)): Osiguranjem su pokriveni od3tetni
zahtjevi (zahtjevi za naknadu 3teta) ispostavijeni osiguraniku za Stete nastale usled greske u tehnicko
racunskim i statickim osnovama, te izra¢unavanjima, kalkulacijama, konstrukciji i tehnickoj izradi
projektne dokumentacije, ukoliko greska, za vrijeme pokri¢a osiguranja ima za posledicu ostecenje ili
unistenje osiguranog objekta (takozvana fizicka o3tecenja), koji se izvodi odnosno izgraduje/montira po
projektu kojeg je izradio osiguranik. Po ovim uslovima se pod objektima smatraju kako gradevinski objekti
tako i masinska, elektricna i druga (ostala) oprema. Ukljuéeno je osiguravajuce pokrice koje se odnosi na
greske koje proizilaze iz tehnickog nadzora ili konsaltinga. Ukljugeno je pokrice tokom garancije, od jedne
godine. Osiguranje se odnosi na predvidenu vrijednost projektnih radova u narednoj godini u iznosu od
25,000,00 €.Prilog:Upitnik koji je sastavni dio ugovora o osiguranju. Ugesce u Steti 10%, minimum 600,00

P — —— — —— — — — — i —— — — —— — — ——— — — —— — —— — — ——

€.
A Minimalna premija 1.1. (175%) 175,00€
B Doplatak za uveéanu sumu osiguranja (150%) 262,50€
C Osiguranik kod svake itete ucestvuje sa 10% od priznate stete a min 600 EUR (0%)
D Godisnji agregat jednostruki (20%) -87,50€
E Popust za period garancije od jedne godine (5%) -17,50€
Isastavni dio polise je klauzula o iskljucenju pokrica u vezi sa infektivnom boles¢u (Covid-19). Osiguranje ne BRUTO PREMUA: 3325€
‘pokviva odgovornost izvodaca radova. POREZ NA PREMUU: 29.93€
UKUPNA PREMUA ZA NAPLATU: 362.43€

{

.UCOVORENI NACIN | DINAMIKA PLACANJA PREMIJE OSIGURANJA;
' Natin pladanja prve uplate POPRFAK 0

i 1 [ 1ees2023 | [ 3e243 |

1
1 Molimo vas da naznateni iznos u ugovorenom roku uplatite na nad Ziro ratun:  510-8173-62 CK8; 530-1357-16 NLB; 535-4815-87 PB; 565-203-60 LB
‘ sapozivom nabroj:  R/ODG004301

!

Pravo na naknadu Stete po ovoj polis! podinje od dana | €asa koji Je na polisi oznacen kao podetak osiguranja ukoliks je do tada placena premija, a inate poisteku 24 £asa dana kada e premija placena (& 1010 st, 1 Zakona o obl. odnosima (SLRCG br. 47/08))
Ukoliko se premija ne placa u rokovima se Zakon o im odnosima

Ak nije premija 2a profiren polria il za povecanu opasnost, osiguranik ima esiguravajuée pokride same 23 die oditete odnosno naknade iz osiguranja, u srazmjer lzmedu premije koja je sbralunata | premije kofs fe trebals bitl
{ cbracunata
U skladu sa Zakanom o 38titi podataka o iZnost! ugovarat osiguranja daje lzriditu sag) da koristi | obraduje litne podatke iz ugovora o osiguranju, kao | saglasnost da navedene podatke mole prenositi na druga pravna lica u zemlji |
3 dje ulelte je 2 obaveza Iz ugovora o osig ju. Ugovarad daje sagl da se ligni podaci koriste 2a vrijeme trajanja osiguranfa u svrhu zbog koje su | dati, odnosno u svrhu ispunjavanja obaveza iz
ugovora o ow ugovara daje | 2a posebne kategorije liénih podataka, 2 u sluéaju da je obrada takvih podatica potrebna 2a ispunjenje obaveza iz ugovora o osiguranju, Osiguravaé se obavezuje da ée sve liéne podatke
obradivati i éuvati u skladu sa zakonom. Sa sadriinom ove odredbe, upoznata su | saglasna, | sva lica s &ifim lignim podacima je ugovorat osi z waia prilikom ugovora, 3 it ugovaraZ osiguranja patvrduje potpiom
ugovora o oslguranju. Z ’3\'\\590(. =
! o N\
78 O\
f £
[ @
f 7 i (lg ARH
| o 22— \%
‘ b \ ?/
PLAMENAC PETAR N
U null,16.05.2023 Ny
| , 8
' Osiguravat

Osiguravat zadr2ava pravo da u roku od 30 dana
‘ uruieni i éine sastavni dio ove polise, Sto potvrduje

|

‘ 0s-01/1 Stampano: 16.06.2023 15:47 Strana: 1 0d 1
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5. URBANISTICKO TEHNICKI USLOVI

Urbanisticko — tehnicki uslovi nisu obezbijedeni. RijeC je o projektu sanacije tunelske obloge
drumskog tunela »Sozina« u postojec¢im gabaritima. Projekat je uraden na osnovu zahtjeva narucioca
iskazanih u javhom pozivu.
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6. 1ZJAVA ODGOVORNOG INZENJERA DA JE TEHNICKA DOKUMENTACIJA
IZRADENA U SKLADU SA VAZECIM PROPISIMA

OBJEKAT Sanacija sekundarne obloge tunela ,,Sozina“

LOKACIJA Autoput Bar — Boljare, tunel “Sozina”

VRSTA | DIO TEHNICKE

DOKUMENTACIJE Glavni projekat sanacije

ODGOVORNI INZENJER Puro Karaniki¢ d.i.g.

IZJAVLIJUJEM
da je ovaj projakat uraden u skladu sa:

- Zakonom o planiranju prostorai izgradnji objekata i podzakonskim aktima doneSenim
na osnovu navedenog zakona;

- posebnim propisima koji direktno ili na drugi naéin uti€u na osnovne zahtjeve za
objekte;

- pravilima struke i

- zahtjevima narucioca.

Duro Karaniki¢ d.i.g. 17;5 /

Lol

~anltap,
o

M?w YV o
Bar, decembar 2023. godine Ilvana Rajkovi¢'d.i.a. N A

o o
NEAR
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7. 1ZJAVA O MEPUSOBNOJ USAGLASENOSTI SVIH DJELOVA TEHNICKE

DOKUMENTACLE
OBJEKAT Sanacija sekundarne obloge tunela ,,Sozina“
LOKACIJA Autoput Bar — Boljare, tunel “Sozina”

VRSTA TEHNICKE

DOKUMENTACIJE Glavni projekat sanacije

GLAVNI INZENJER Milijana Rajkovi¢ Karaniki¢ d.i.g

IZJAVLIJUJEM

da su svi dijelovi tehnicke dokumentacije, koji €ine tehnicku dokumentaciju za sanaciju
sekundarne obloge tunela ,,Sozina“, medusobno uskladeni i prikazuju objekat kao tehnicko-

tehnolosku i funkcionalnu cjelinu.

Izjava sluzi radi prijave gradenja i gradenja objekta, te se u druge svrhe ne moze upotrijebiti.

Puro Karaniki¢ d.i.g. .\d% ; ]A

W

aniéen
< N

va Vol 4
Bar, decembar 2023. godine lvana Rajkovi¢dia. -~ "~ \""

JAR ®
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8. UVOD I TEHNICKI OPIS

8.1 OPSTI PODACI O TUNELU

Tunel Sozina je izgraden na dionici autoputa Bar — Tanki Rt, 2005 godine. Cijev tunela je duga 4188.7 m, a
predvideno je da u konac¢noj varijanti tunel ima dvije cijevi. Lijeva cijev jo$ nije izvedena. Tunel povezuje
crnogorsko primorje sa zaledem. Na sjeveru obuhvata podrucje sela Gluhi Do, a na jugu se nalazi u blizini
sela Haj - Nehaj. Predmetni tunel je od drzavnog interesa za Crnu Goru buduc¢i da je najkraca drumska
veza izmedu glavnog grada Podgorice i Luke Bar.

Bpuenu Virpazar

- Bupnasa|

Slika 8.1 - 1. Lokacijski prikaz tunela Sozina
Ranije je izveden hidrotehnicki tunel koji, uz funkciju vodosnabdijevanja, sluZi i kao rezervniizlaz za pjeSake
i koridor svjezeg vazduha. Najmanja dubina hidrotehnickog tunela, u odnosu na drumski tunel, iznosi 5 m.

8.2  ELEMENTI TRASE

Elementi trase bazirani su na obostranom poduznom nagibu od i = 0,5 %.

Elementi trase su slijededi:

- duzina tunelske cijevi 4148.88 m (rudarski dio) - (stacionaza km 0,8+76.81 do
5.0+25.69)

- maksimalna nadmorska visina oko 186 m na juznom portalu

- poduzni nagib +0,5 % do - 0,5%

- poprec¢ni nagib 7%, 5%, 2.5%

- minimalni radijus horizontalne krivine 500 m

8.3  POPRECNI PROFIL TUNELA.

Sirina kolovoza je 7.70 m, odnosno 2 x 3.5 m s obostranim ivi¢nim trakama Sirine 2 x 0.35 m. Vertikalna
visina svijetlog kolovoznog profila je 4.7 m. Tunelska cijev ima jednaku geometriju po cijeloj duzini.
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Na obije strane tunela su izradene revizione pjesacke staze minimalne Sirine 0.85 m i vertikalnog svijetlog
profila 2.0 m. Staze su podignute 15 cm u odnosu na kolovoz.

8.4 KONSTRUKCIJA KOLOVOZA.
Gornji stroj kolovoza je sastavljen iz:

- 24 cm sloja betona MB 40 (16 cm + 8 cm, doniji sloj cementni beton MB 40, gorniji
sloj silikatni beton MB 40 otporan na habanje)

- 5 cmssloja bitumeniziranog drobljenog kamena

- 20 cm sloja cementne stabilizacije

Dilatacije su izvedene u rasteru 3.5 m x 5 m. U podrudju $ahta beton je oja¢an armaturom. Kolovoz je
izveden finiSerom.

8.5 ODVODNJAVANJE OBJEKTA

Podzemne vode su kontrolisano sabrane i evakuirane uz pomo¢ drenaznih cijevi pre¢nika 200 mm, koje su
locirane duz boka tunela i na svakih 100 m popre¢no povezane sa centralnom kanalizacionom cijevi. Na

vev v

svakih 50 m se nalazi nisa za CisCenje.

Centralna kanalizacija je izvedena od betonskih cijevi pre¢nika 300 mm te se na svakih 100 m nalazi 3aht s
Celi¢nim poklopcem nosivosti 50 t (500 kN).

Podzemne vode se ne mjesaju sa zagadenom vodom sa kolovoza i na sjevernom i juznom portalu se
prihvataju i kontrolisano ispustaju u prirodu.

Zagadena (agresivna) voda sa kolovoznih traka je provedena uzduzno kroz osupljene ivi¢njake pjesacke
staze i dalje u rezervoare za prljavu vodu s puta, na sjevernom i juznom portalu.

8.6 SEKUNDARNA TUNELSKA OBLOGA
Sekundarna tunelska obloga se dijeli (koncepcijski) na portalnu i oblogu na ostatku tunela.
Portalna konstrukcija je izvedena od armiranog betona MB 30 i debljine je 50 cm.

Sekundarna tunelska obloga je izvedena u debljni od 30 cm i marke betona MB 30. Na pozicijama nisa za
parkiranje, nisa za okretanje, te mjesta na kojima su postavljeni ventilatori izvrseno je armiranje sekundarne
obloge.

8.7 OSVRT NA KONTROLNA ISPITIVANJA ZA VRUUEME 1ZVODENJA SEKUNDARNE TUNELSKE
OBLOGE

Ispitivanja sekundarne tunelske obloge sprovedena su u septembru i decembru 2023. godine o ¢emu je
sacinjen poseban IZVJESTAJ O VIZUELNOM PREGLEDU I ISTRAZNIM RADOVIMA NA SEKUNDARNOJ OBLOZI
TUNELA »SOZINA«.

e U juznom dijelu tunelske cijevi, te lokalno na sjevernom dijelu tunelske cijevi
primijec¢eno je krto raspucavanje premaza obloge u zoni pukotina. Na posmatrace to
moze imati razoran vizualni efekt, ali nije od fundamentalnog znacaja za
funkcioniranje samog tunela jer se Sirina pukotina kre¢e u rasponu od w =0.3 mm - 2
mm, $to je sasvim uobicajeno za sli¢cne drumske tunele (s nearmiranom oblogom).

¢ Na sekundarnoj tunelskoj oblozi utvrdeno je postojanje pukotina Sirinas u rasponu w
= 0.3 mm - 2 mm koje znacajno smanjuju uporabivost i pouzdanost gradevne. Na
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pojedinim mjestima (pozicije mjerenja Sirine pukotina R6 i R9) je utvrden znacajniji
.rad” pukotina, $to ukazuje da je pukotine potrebno injektirati u dogledno vrijeme.
PredlaZe se injektiranje suvih pukotina (velika vecina pukotina) epoksidnom, a vlaznih
pukotina (manji broj pukotina) poliuretanskom masom pod pritiskom, do 50 bara, s
prethodno ugradenim “pakerima”.

Prionjivost postojeéeg premaza za podlogu je zadovoljavajuca (preko 1.0 MPa) ali krto
raspucavanje premaza ukazuje na njegovo nezadovoljavajuce ponasanje, posebno na
juznom dijelu tunela. Predlaze se izvodenje novog premaza na juznom dijelu tunela u
skladu sa austrijskom tehni¢kom smjernicom — OVB (izdanje iz avgusta 2014. godine).
Obim izvodenja premaza treba da odredi Investitor (u skladu s planovima tekuceg
odrZavanja). Prethodno je potrebno adekvatno pripremiti oblogu - pranjem pod
visokim pritiskom.

Na portalima gradevine je utvrdena lokalna degradacija betona. Sav lo$ beton je
potrebno ukloniti hidromehani¢kim postupkom pod mlazom vode izmedu 2000 bara
i 2500 bara te aplicirati reparaturni malter klase R4 u skladu sa EN 1504 - 3. S vanjske
strane portala je potrebno aplicirati UV stabilni poliuretanski sistem trajnoelasti¢nog
premaza.

Na citavoj povrsini sekundarne tunelske obloge gdje je primijecena lokalna
degradacija betona u vidu ljudtenja povrsinskog sloja betona i pojave mrezastih
pukotina potrebno je sav los beton ukloniti hidromehani¢kim postupkom mlazom
vode pod pritiskom izmedu 2000 bara i 2500 bara te aplicirati reparaturni malter klase
R4 u skladu sa EN 1504 - 3.

Dilatacione spojnice na spoju kampada sekundarne tunelske obloge su lokalno
degradirane i potrebno ih je sanirati reparaturnim malterom klase R4 u skladu sa EN
1504 - 3.

Betonski kolovoz je uglavnom u solidnom stanju. Potrebno je ,prositi“ postojece
pukotine armaturnim Sipkama uvaljanim u epoksidni mort.
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o. OPIS RADOVA NA SANACUI

9.1 NACELNI POSTUPAK SANACIONIH RADOVA
Sanacija pukotina na sekundarnoj tunelskoj oblozi (mokre i suve pukotine) :

- Obrada traga pukotine na povrsini betona izvodi se ¢is¢enjem vodom pod visokim pritiskom po
tragu pukotine,

- Ugradnja pakera,
- Zatvaranje traga pukotina pomocu epoksidnog maltera,
- Injektiranje pukotinas,
- Uklanjanje pakera i epoksidnog maltera za zatvaranje traga pukotina.
Reprofilacija oste¢enog betona tunelske obloge:
- Pranje vodom pod visokim pritiskom na mjestima oste¢enog betona,
- Hidrodinamic¢ko uklanjanje oste¢enog betona,
- Pranje vodom pod visokim pritiskom na mjestima hidrodinamicki uklonjenog betona,
- Reprofilacija reparaturnim malterom,
- Dopuna i antikorozivna zastita armature (na mjestima armirane obloge),
- Ugradnja reparaturnog maltera klase R4.
Reprofilacija dilatacionih spojnica:
- Prekucavanje cekicem svih ostecenih dilatacionih spojnica,
- Hidrodinamic¢ko uklanjanje oste¢enog betona na dilatacijama,
- Reprofilacija reparaturnim malterom klase R4.
Nanosenje premaza (epoksidnog i poliuretanskog):
- Pranje vodom pod visokim pritiskom na mjestima aplikacije premaza,
- Masinsko nanosenje premaza (kako bi se osigurala jednolikost nanosenja).
»Prosivanje” pukotina na betonskom kolovozu:
- “Slicanje” kolovoza upravno na osovinu pukotine te &is¢enje slica vazduhom pod pritiskom,
- Ugradnja rebraste armature,
- Zalivanje epoksidnim malterom.
9.2 REGULACIJA SAOBRACAJA

Tokom izvodenja radova na sanaciji tunelske obloge saobracaj je potrebno priviemeno posebno regulisati.
Ovaj projekat ne sadrzi tehnicko rjeSenje privremene regulacije saobracaja, sto ¢e biti obaveza Izvodaca
radova ili Investitora.

9.3  PRIPREMNI RADOVI

Izvodac je za potrebe izvodenja sanacije tunelske obloge duzan osigurati potrebne uslove na gradilistu sto
ukljucuje:

a) dovoz i odvoz kompletne mehanizacije
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b) dovoziodvoz alata
c) dovoziodvoz agregata
d) dovozinstaliranje i odvoz rasvjetnih tijela za no¢ni rad
e) ostale pripremne radove
f) dovoz vode autocisternama
lzvodac je duzan odrzavati gradiliste urednim tokom ¢itavog vremena izvodenja radova.

Prije pocetka sanacionih radova Izvodac je duzan pripremiti ,Plan izvodenja radova“ koji sadrzi: vrste
ostecenja, pozicije i koli¢ine oStecenja te precizan opis materijala i tehnologija obavljanja sanacionih
radova. ,Plan izvodenja radova“odobrava Nadzorni inzenjer.

9.4  INJEKTIRANJE PUKOTINA POD PRITISKOM

Ovim projektom je predvidena sanacija dva tipa pukotina - vlaznih i suvih. Izvodac je duzan odrediti
koli¢inu pojedinih pukotina, grafi¢ki ih oznaciti na licu mjesta (sprejem) te unijeti u ,Plan izvodenja radova“
s oznacenim polozajem, Sirinom i tipom (vlazna ili suva) pukotine.

Predvideno je da se injektiraju pukotine Sirine vece od 0.3 mm (w > 0.3 mm).
9.4.1 INJEKTIRANJE POD PRITISKOM »VLAZNIH« PUKOTINA.

Potrebno je prije svega ocistiti povrsinu betona u Sirini od cca 20 cm oko traga pukotine (po 10 cm sa svake
strane). Priprema povriine se moze izvoditi pranjem vodom pod pritiskom izmedu 400 i 800 bara ili
brusenjem, elektri¢nim alatima sa rotacionom zi¢anom cetkom ili suvim pjeskarenjem.

Nakon obavljenog ¢is¢enja povriine betona pristupa se busenju rupa za pakere (kao MC paker 10/110 mm
ili jednakovrijedan). Pakeri se buse s na razmaku od cca 15 cm od traga pukotina, pod uglom od 45 stepeni,
dubine 15 - 20 cm (gledajuci vertikalno) s pre¢nikom 10 mm. Predvideno je sedam komada pakera po
metru duznom pukotine (7 kom/m’).

Zatvaranje traga pukotina, u Sirini izmedu 5 i 10 cm, vrdi se pomocu maltera za brzo vezivanje (Ombran R
ili jednakovrijedan).

Injektiranje se izvodi ekspandiraju¢om hidrofobnom elastomernom smolom MC Injekt 2133 Flex ili
jednakovrijednom. Injekcijska smjesa mora biti minimalno klase: U(S1)W(2)(3/4)(6/35)(1) prema MEST EN
1504-5: 2009 - Proizvodi i sistemi za zastitu i popravku betonskih konstrukcija - Definicije, zahtjevi, kontrola
kvaliteta i ocjena usaglasenosti - Dio 5: Injektiranje betona. Detaljno opisano u tacki 11.6.1 ovog Projekta.

Nakon obavljenog injektiranja potrebno je ru¢nim alatom odstraniti pakere, te zapuniti rupe na mjestu
uklonjenih pakera pomocu maltera za brzo vezivanje Ombran R ili jednakovrijedan.

9.4.2 INJEKTIRANJE POD PRITISKOM »SUVIH« PUKOTINA.

Potrebno je prije svega ocistiti povrsinu betona u Sirini od cca 20 cm oko traga pukotine (po 10 cm sa svake
strane). Priprema povrsine se moze izvoditi pranjem pod pritiskom izmedu 400 i 800 bara ili brusenjem,
elektricnim alatima sa rotacionom Zicanom Cetkom ili suvim pjeskarenjem.

Nakon obavljenog pranja pristupa se busenju rupa za pakere (kao MC paker 10/110 mm ili
jednakovrijedan). Pakeri se buse na rastojanju od 15 cm od traga pukotina, pod uglom od 45 stepeni,
dubine 15 - 20 cm (gledajudi vertikalno) s pre¢nikom rupe od 10 mm. Predvideno je pet komada pakera
po metru pukotine (5 kom/m’).

Zatvaranje traga pukotina, u Sirini izmedu 5 i 10 cm, vrsi se epoksidnim malterom (kao npr. MC-Betosolid
SX ili jednakovrijedan).

22



Injektiranje se izvodi injekcionom duromernom epoksidnom smolom (kao MC Injekt 1264 Compact ili
jednakovrijednom). Injekciona masa mora biti minimalno klase: U(F1)W(2)(1)(8/30)(0) prema MEST EN
1504-5: 2009 - Proizvodi i sistemi za zastitu i popravku betonskih konstrukcija - Definicije, zahtjevi, kontrola
kvaliteta i ocjena usaglasenosti - Dio 5: Injektiranje betona. Detaljno opisano u tacki 11.6.2 ovog Projekta.
Maksimalna dozvoljena vlaZznost vazduha za injektiranje suvih pukotina iznosi 4%.

Nakon obavljenog injektiranja potrebno je ru¢nim alatom odstraniti pakere, te zapuniti rupe na mjestu
uklonjenih pakera pomocu maltera za brzo vezivanje (kao Ombran R ili jednakovrijedan).

9.5  SANACIJA TUNELSKE OBLOGE

Prije radova na sanaciji sekundarne tunelske obloge, Izvodac¢ je duzan da uradi ,Plan izvodenja radova” u
kojem su evidentirana sva oStecenja i graficki oznaci sve pozicije oSte¢enja na samoj tunelskoj oblozi.
Nadzorni inzenjer odobrava ,Plan izvodenja radova” i pozicije oStecenja na oblozi.

Sanacija tunelske obloge se sastoji od sljedecih koraka:

- Pranje sekundarne tunelske obloge mlazom vode pod pritiskom izmedu 1500 i 2000 bara u svrhu
detekcije ostecenja.

- Hidrodinamic¢ko uklanjanje ostecenih dijelova sekundarne tunelske obloge debljine do 3 cm, pod
mlazom vode izmedu 2000 i 2500 bara. Prvo je potrebno izvesti zarezivanje povrsine betona
brusilicom, do dubine min 1.5 - 2 cm. Zarezivanjem se odreduje povrsina betona omedena ravnim
stranicama, poligonalnog oblika, sastavljenog od pravougaonika. Zarezani rubovi uklonjenog
betona trebaju biti pod min kutom od 45 - 60° na povrsinu betona obloge.

- Pranje povrsine sekundarne tunelske obloge pod mlazom vode izmedu 1500 i 2000 bara u svrhu
odstranjivanje prasine, zrna i sl. nastalih hidrorazaranjem betona.

- Nano3enje polimercementog veznog sloja radi ostvarivanja dobre veze postojeceg betona i
reparaturnog maltera klase R4 ukoliko je potrebno.

- Nano3enje polimercemntne antikorozivne zastite armature na mjestima gdje je tunelska obloga
armirana (nise, okretista).

- Nano3enje reparaturnog maltera klase R4 MEST EN 1504-3:2009 - Proizvodi i sistemi za zastitu i
popravku betonskih konstrukcija - Definicije, zahtjevi, kontrola kvaliteta i vrednovanje usaglasenosti
- Dio 3: Konstrukciona i nekonstrukciona popravka. NAFUFIL KM 250 PL ili jednakovrijedan, u debljini
do 5 cm. Podloga na koju se nanosi reparaturni malter R4 mora biti Cista, suva, nesrmznuta i bez
dodatka cementne skramice. Prionjivost ispitana ,pull off” testom prema normi MEST EN 1542:2010
mora biti veca ili jednaka od 1.5 N/mm? - srednja vrijednost; 1.0 N/mm? — minimalna vrijednost.

Ukoliko prilikom radova dode do zaprljanja i/ili oStecenja tunelske obloge koja nije predmet ovog Projekta,
Izvodac je duzan otkloniti sva zaprljanja/osteéenja.

9.6 SANACIJA DILATACIONIH SPOJNICA KAMPADA SEKUNDARNE TUNELSKE OBLOGE
Sanacija se sastoji od sljedecih koraka:
- Prekucavanje svih dilatacionih spojnica ¢eki¢em.

- Uklanjanje oste¢enog betona hidomehanickim postupkom pod mlazom vode izmedu 2000 bara i
2500 bara.

- Nano3enje reparaturnog maltera klase R4 prema MEST EN 1504-3:2009 - Proizvodi i sistemi za
zastitu i popravku betonskih konstrukcija - Definicije, zahtjevi, kontrola kvaliteta i vrednovanje
usaglasenosti - Dio 3: Konstrukciona i nekonstrukciona popravka. NAFUFIL KM 250 PL ili
jednakovrijedan. Podloga na koju se nanosi reparaturni malter R4 mora biti Cista, suva, nesrmznuta i

23



bez dodatka cementne skramice. Prionjivost ispitana ,pull off testom prema normi MEST EN
1542:2010 mora biti veca ili jednaka od 1.5 N/mm2 - srednja vrijednost; 1.0 N/mm2 - minimalna
vrijednost.

9.7  APLIKACIJA EPOKSIDNOG PREMAZA NA TUNELSKU OBLOGU

Priprema podloge se vrsi hidromehanickim pranjem pod pritiskom mlaza vode izmedu 1500 bara i 2000
bara s rotacijskom mlaznicom ¢ime se osigurava uklanjanje svih labilnih zrna na povrsini betona. Podloga
prije nanoSenja zavrsnog sloja mora biti dovoljno Cvrsta, Cista i suva. Podloga smije imati mali procenat
vlage, ali ne smije biti prisutna kapilarno rastuc¢a vlaga ili voda pod pritiskom. S povrsine je potrebno
ukloniti sve tragove ulja, masnoca i oStecenja.

Na prethodno pripremljenu podlogu tunelske obloge nanijece se zavrini sloj (boja). Zavrsni sloj mora biti
dvokomponentni disperzivni premaz s niskim stepenom zaprljanja, a koji doprinosi pojacavanju svjetlosti
u zatvorenim podzemnim gradevinama s vjeStackim osvjetljenjem, posebno mora biti podoban za
drumske tunele. Dvokomponentni disperzivni premaz mora imati otpornost na abraziju, postupke pranja
i Cis¢enje Cetkama i visoki stepen refleksije svjetlosti.

Aplikaciju zavrsnog premaza potrebno je provesti masinski kako bi se osiguralo jednoli¢no nanosenje
zavrsnog premaza - boje. Masinskim nanosenjem osigurava se ta¢nost u polozaju nanosenja i debljini
zavrsnog premaza.

Zavrsni premaz se nanosi masinski u dva sloja, od ¢ega svaki sloj mora biti minimalne debljine od 100 um,
$to Cini ukupnu debljinu filma od 200 um i osigurava trajnost od 10 godina. Izmedu nanosenja slojeva
potrebno je pri¢ekati barem 7 do 8 sati, ovisno o temperaturi okoline i vlaznosti vazduha. Visoke
temperature i niska vlaznost zraka skracuju vrijeme Cekanja izmedu nanosenja slojeva, dok ga niske
temperature i visoka vlaznost zraka produzuju. RAL je 1015.

Na strani gdje su evakuacijski putevi (traka u smjeru prema Baru) potrebno je aplicirati poliuretanski
premaz za izvedbu linije signalizacije u slu¢aju havarije. Sirina linije iznosi 50 cm, a donja ivica je na visini
od 90 cm od revitione staze. RAL je 2002.

Efikasnost tehnologije nanosenja zavrSnog premaza tunelske obloge potrebno je dokazati na probnom
polju minimalne veli¢ine od 50.0 m?, odnosno duzini jedne kampade tunela.

Na identi¢an nacin se vrsi i aplikacija poliuretanskog premaza na portalnim kampadama (RAL je takoder
1015).

9.8 ,PROSIVANJE“ PUKOTINA NA BETONSKOM KOLOVOZU
Sanacija se sastoji od sljedecih koraka:

- Slicanje u duzini od 200 cm, dubine 4 cm (40 mm) i $irine 2.5 cm (25 mm) upravno na osovinu
pukotine (50 cm sa svake strane)..

- Zarezivanje same pukotine u 3irini od 3 cm (30 mm) i dubini od 4 cm (40 mm).
- Ciscenje Zlijeba pomoc¢u vazduha pod pritiskom.
- Ugradnja rebraste armature prec¢nika 16 mm.

- Ugradnja epoksidnog maltera (epoksidna smola i kvarcni pijesak) klase R4 u skladu sa MEST EN
1504 - 3:2009. Maksimalna vlaznost iznosi 4 %.

9.9 DEMOBILIZACIJA GRADILISTA

Nakon zavrsetka radova, Izvodac je duzan ocistiti gradiliSte. Svu opremu i neugradeni materijal potrebno
je odvesti s gradilista, a sav otpad deponovati na propisan nacin.
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10. KARAKTERISTIKE MATERIJALA

10.1 MASA ZA INJEKTIRANJE VLAZNIH PUKOTINA.

Masa za injektiranje vlaznih pukotina treba da bude na bazi jednokomponentne ekspandirajuce
hidrofobne elastomerne smole, u skladu s normom MEST EN 1504-5:2009 Proizvodi i sistemi za zastitu i
popravku betonskih konstrukcija - Definicije, zahtjevi, kontrola kvaliteta i ocjena usaglasenosti - Dio 5:
Injektiranje betona, tj. minimalne klase: U(S1)W(2)(3/4)(6/35)(1), i treba da ima sljedeca svojstva:

Viskozitet 750-850 mPa s
Viskozitet na vodnom filmu 240-280 mPa s
Gustina 1,00-1,09 kg/I
Min. Potreba vode >1.5%
Temperatura obrade +6°C do +35°C

* Sva propisana svojstva odredena su na 20°C i 50 % relativne vlaznosti vazduha.

Koristi se jednokomponentna ekspandiraju¢a hidrofobna elastomerna smola za injektiranje niske
viskoznosti, atestirana i sa navedenom namjenom (kao na pr. MC Powerseal F ili jednakovrijedna).

10.2  MASA ZA INJEKTIRANJE SUVIH PUKOTINA.

Masa za injektiranje suvih pukotina treba da bude na bazi dvokomponentne epoksidne smole, u skladu s
normom MEST EN 1504-5:2009 Proizvodi i sistemi za zastitu i popravku betonskih konstrukcija - Definicije,
zahtjevi, kontrola kvaliteta i ocjena usaglasenosti - Dio 5: Injektiranje betona, tj. minimalne klase: U(F1)
W(2)(1)(8/30)(0), i treba da ima sljedeca svojstva:

Viskozitet 280-350 mPa s
Gustina 1,04-1,09 kg/I
Cvrstoca zatezanja > 60 MPa
Cvrstoca zatezanja savijanjem > 40 MPa
Modul elasti¢nosti >2,0GPa
Temperatura obrade +8°C do +30°C

* Sva propisana svojstva odredena su na 20°C i 50 % relativne vlaZznosti zraka.

Koristi se dvokompnentna epoksidana smola za injektiranje niske viskoznosti, certificiran i sa navedenom
namjenom (kao na pr. MC Injekt 1264 Compact ili jednakovrijedni).

10.3 MALTER ZA ZATVARANJE TRAGA PUKOTINA PRILIKOM INJEKTIRANJA VLAZNIH
PUKOTINA

Kao masa za zatvaranje traga pukotine prije ugradnje injekcione mase, sa svrhom da se sprijeci isticanje
smjese izvan pukotine tokom injektiranja pod pritiskom vlaznih pukotina, treba koristiti polimer-cementni
malter/premaz (kao na pr. Ombran R ili jednakovrijedan), u skladu s normom MEST EN 1504-4:2009
Proizvodi i sistemi za zastitu i popravku betonskih konstrukcija - Definicije, zahtjevi, kontrola kvaliteta i
vrednovanje usaglasenosti - Dio 4: Konstrukciono povezivanje.

Malter/premaz cini krut debeloslojni premaz, koji treba da ima sljedeca svojstva:

Velic¢ina zrna (dmax) Tmm
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Debljina sloja 5-30 mm

Gustina 1,5-1,8 kg/dm3

Cvrstoca zatezanja/pritiska nakon 1 h = 3.5 N/mm2/ =15 N/mm?2
Cvrstoca zatezanja/pritiska nakon 24 h > 4.8 N/mm2/ = 24 N/mm?2
Cvrstoca zatezanja/pritiska nakon 7 dana = 7.0 N/mm2/ =33 N/mm?2
Cvrstoca zatezanja/pritiska nakon 28 dana >7.5N/mm2/ =37 N/mm2
Temperatura ugradnje +5°C do +25°C

Postizanje vodonepropusnosti < 1,5 hna+20°C

* Sva propisana svojstva odredena su na 20°C i 50 % relativne vlaznosti zraka.

10.4 EPOKSIDNI MALTER ZA ZATVARANJE TRAGA PUKOTINA PRILIKOM INJEKTIRANJA SUVIH
PUKOTINA

Kao masa za zatvaranje traga suve pukotine prije ugradnje injekcione mase, u svrhu da se sprijeci isticanje
mase izvan pukotine tokom injektiranja suvih pukotina, treba koristiti epoksidni malter/premaz (kao na pr.
Betosolid SX ili jednakovrijedan), u skladu s normom MEST EN 1504-4:2009 Proizvodi i sistemi za zastitu i
popravku betonskih konstrukcija - Definicije, zahtjevi, kontrola kvaliteta i vrednovanje usaglasenosti - Dio
4: Konstrukciono povezivanje.

Malter/premaz Cini kruti debeloslojni premaz, koja treba da ima sljedeca svojstva:

Veli¢ina zrna (dmax) 0,5 mm

Debljina sloja 5-30 mm

Gustina 1,5-1,8 kg/dm3

Cvrstoca zatezanja/pritiska nakon 24 h =20 N/mm2/ = 35 N/mm2
Cvrstoca zatezanja/pritiska nakon 7 dana > 25 N/mm2/ =40 N/mm?2
Prionjivost za betonsku podlogu C25/30 nakon 28 dana > 2,5N/mm2
Temperatura ugradnje +8°C do +35°C

Potrebna prosje¢na (minimalna) ¢vrsto¢a podloge fa>1,5 N/mm? (fa = 1,0 N/mm?).
Prihvatljiva vlaznost podloge v<4%

Skupljanje v< 0,1 %.

* Sva propisana svojstva odredena su na 23°Ci 50 % relativne vlaznosti zraka.
10.5 POLIMER-CEMENTNI VEZNI SLOJ

Za ostvarivanje dobre veze izmedu starog i novog betona treba upotrebljavati vezni sloj koji je izraden na
bazi polimer-cementnog veziva.

Kontrolnim ispitivanjem potrebno je dokazati da je prosje¢na (minimalna) prionjivost za podlogu >1,5
N/mm? (=1,0 N/mm?).

10.6 ANTIKOROZIVNA ZASTITA ARMATURE (GDJE JE SEKUNDARNA TUNELSKA OBLOGA
ARMIRANA)

Polimer-cementni premaz za zastitu ,otvorene” armature od hemijskih uticaja i procesa koji se mogu
odvijati u betonu, izlozenom eksploatacionim uslovima okoline.
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Prionljivost zastite na cCelik > 2,0 N/mm2

10.7 REPARATURNI MALTER R4 (ZA REPROFILISANJE SEKUNDARNE TUNELSKE OBLOGE
UKLJUCUJUCI | DILATACIONE SPOJNICE)

Polimer-cementni malter klase R4 - tiksotropni u skladu s MEST EN 1504-3:2009 Proizvodi i sistemi za
zastitu i popravku betonskih konstrukcija - Definicije, zahtjevi, kontrola kvaliteta i vrednovanje
usaglasenosti - Dio 3: Konstrukciona i nekonstrukciona popravka, treba da ima sljedeca svojstva:

Veli¢ina zrna dmax=2mm

Gustina svjezeg maltera 2,04 -2,08 kg/dm3

Staticki modul elasti¢nosti > 22.000 (N/mm?2)
Cvrstoca zatezanja/pritiska nakon 2 dana = 4,0 N/mm2/ = 30 N/mm?2
Cvrstoca zatezanja/pritiska nakon 7 dana > 5,0 N/mm2/ =45 N/mm?2
Cvrstoca zatezanja/pritiska nakon 28 dana = 8,0 N/mm2/ = 50 N/mm?2
Temperatura ugradnje +5°C do +30°C
Minimalna/maksimalna debljina sloja 6mm/30 mm

Maksimalna ukupna debljina sloja 100 mm

* Sva propisana svojstva odredena su na 23°C i 50 % relativne vlaZznosti zraka.

Koristi se gotovi industrijski reparaturni malter, pakovan u vre¢ama ili u silosu, atestiran i sa navedenom
namjenom (kao na pr. MC NAFUFILL KM 250 - Vatrootporni, vlaknima ojacani reparaturni malter ili
jednakovrijedni).

10.8 DVOKOMPONENTNI EPOKSIDNI PREMAZ NAMIJENJEN ZASTITI BETONSKIH POVRSINA
(OSIM NA PORTALIMA)

Kao zavrini premaz za zastitu betonske obloge koristi¢e se dvokomponentni epoksidni premaz namijenjen
zastiti betonskih povrsina od prodora agresivnih materija, sprje¢avanju prodora vlage i povecanju fizicke i
hemijske otpornosti obloge. Dvokomponentni epoksidni premaz mora imati sljedeca svojstva:

Gustina smjese ~1350 kg

Viskozitet prema Brookfieldu ~1200 mPa s

Temperatura ugradnje +10°C do +30°C

RAL boja 1015

Broj slojeva 2 sloja

Debljina suvog filma po sloju 100 um

Vrijeme izmedu dva sloja 7,5 h (pri 20 °C)

Paropropusnost CO2 (EN 1062 - 6) SD < 50 pri debljini sloja od 150 um

Paropropusnost vodene pare (EN 7783 -2) razred | sd < 5 pri debljini sloja od 150 um

Prionjivost (EN 1542; ,Pull off test”) 1,5 MPa

Moguc¢nost Cis¢enja OVB moguce gotovo u potpunosti ukloniti
Otpornost na habanje u mokrom stanju < 5 pum nakon 200 ciklusa ribanja (ISO 11998)
Utjecaj nakon promjena temperature ne stvaraju se mjehuriéi i pukotine, ne dolazi
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(MEST EN 1504-2:20009, tabl.5, br.9) do listanja
Ponasanje u slu¢aju pozara (EN 13501 - 1) B-s1-do0
Odredivanje stupnja refleksije (LRV) (BS8493) >70 (razred 70)

*Sva propisana svojstva odredena su na 23°C i 50 % relativne vlaznosti zraka.

Koristi se gotovi dvokomponentni epoksidni premaz (kao npr MC -DUR 111 D ili jednakovrijedan).

10.9 CRVENA LINIJA ZA OZNACAVANJE EVAKUACIONIH IZLAZA.

Crvena linija na strani tunela gdje se nalaze evakuacioni prolazi (smjer prema Baru):

Gustina smjese

Viskozitet prema Brookfieldu
Temperatura ugradnje

RAL boja

Broj slojeva

Debljina suvog filma po sloju

Vrijeme izmedu dva sloja

~1000 kg/m3
~1200 mPa s
+10°C do +30°C
2002

2 sloja

100 pm

7,5 h (pri 20 Q)

*Sva propisana svojstva odredena su na 23°Ci 50 % relativne vlaznosti zraka.

Koristi se gotovi dvokomponentni epoksidni premaz (kao npr MC —-DUR 2095 F ili jednakovrijedan).

10.10 UV STABILNI POLIURETANSKI PREMAZ (NA PORTALNIM KAMPADAMA).

Ugraduje se sistem za premazivanje portalnih tunelskih kampada s UV stabilanim premazom. Sistem
premaza sastoji se od osnovnog epoksidnog premaza i poliuretanskog zavrénog premaza. Sve mora
zadovoljiti uslov za premostavanje pukotina Sirine 0,5 mm.

OSNOVNI SLOJ (kao npr. MC DUR 1177WV ili jednakovrijedni):

Otpornost na difuziju ugljendioksida
Paropropusnost
Koeficijent kapilarnog upijanja

Prionljivost za beton

>50 m
razred |
w < 0,1kg/m2x0,5h
fa=1,5 (min.1,0) MPa

ZAVRSNI SLOJ (kao npr. MC-FLOOR TOP SPEED FLEX ili jednkovrijedni):

Dvokomponentni premaz, s malom koncentracijom rastvarac¢a, UV stabilan, brzo reagujuca reaktivna

smola.
Gustina
Viskozitet
Vrijeme obrade
Premoscéenje pukotina

Uslovi obrade (temperatura)

1,39 g/cm3 kod 20°C, i 50% Rel. vlaznosti zraka
1500 mPa-s kod 20°C, i 50% Rel. vlaznosti zraka
60 min kod 20°C, i 50% Rel. vlaznosti zraka
0,8 mm kod 2 x 300 g/m2

>+2°C: <+35°C Zrak/materijal/temp.podloge
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10.11 EPOKSIDNI MALTER R4 ZA ,PROSIVANJE” PUKOTINA U BETONSKO KOLOVOZU

Epoksidni malter klase R4 - tiksotropni u skladu sa MEST EN 1504-3:2009 Proizvodi i sistemi za zastitu i
popravku betonskih konstrukcija - Definicije, zahtjevi, kontrola kvaliteta i vrednovanje usaglasenosti - Dio
3: Konstrukciona i nekonstrukciona popravka, treba da ima sljedeca svojstva:

Velic¢ina zrna (kvarca) dmax=1,9 mm
Tla¢na ¢vrstoca nakon 28 dana >45N/mm?2
Temperatura ugradnje +5°C do +30°C

* Sva propisana svojstva odredena su na 23°C i 50 % relativne vlaznosti zraka.

Koristi se gotovi dvokomponentni epoksidni malter (kao na pr. MAPEFLOOR | 910 ili jednakovrijedan).
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11.  TEHNICKI USLOVI ZA RADOVE | MATERIJALE

11.1  OPSTI USLOVI ZA RADOVE

Tokom izvodenja radova na sanaciji, ugradene materijale efikasno zastititi od pojacanog strujanja vazduha,
i zastititi od temperature <+5°Ci >+ 30°C.

Izvodac radova mora organizovatii izvoditi sve radove na sanaciji armirano-betonske konstrukcije, u skladu
s ovim projektom uz primjenu svih propisanih mjera zastite na radu i vazecih propisa struke i prakse.

Svi radovi na sanaciji moraju biti koordinisani po dinami¢kom planu odobrenom od strane Nadzornog
organa.

Kod pripreme, izvodenja i kontrole kvaliteta treba se pridrZavati uslova iz projekta, a za odredbe koje nisu
precizirane treba se pridrzavati vazec¢ih normativa i propisa.

Sve radove treba izvoditi s prethodno ispitanim i tokom radova kontrolisanim materijalima.

Uzimanje uzoraka u svrhu kontrolnih ispitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvoda¢, pod kontrolom
nadzornog inZenjera. O uzimanju uzoraka sastavlja se zapisnik s podacima relevantnim za ispitivanje.

11.2  CUVANJE | NJEGOVANJE IZVEDENIH ELEMENATA-SLOJEVA

Njegovanje i zastita pocinju josS u fazi nabavke, prevoza i skladistenja osnovnih materijala na bazi
polimercementnog veziva, akrilata i epoksida, koji ne smije biti izloZen vlazi a narocito temperaturama
<+5°Ci >+30°C.

Spravljanje reparaturnih maltera kao i izvedeni radovi (slojevi) moraju biti efikasno zasti¢eni od negativnih
uticaja naglog susenja, a narocito niskih i visokih temperatura. Predvideno vrijeme za njegovanje je
minimalno 7 dana.

Slojevi na bazi epoksida i akrilata moraju biti efikasno zasti¢eni od moguceg vlaZzenja, niskih i visokih
temperatura tokom spravljanja i ugradnje, prljanja praSinom i mehanickih ostecenja.

11.3  HIDRODINAMICKO UKLANJANJE BETONA

Uklanjanje betona u debljinama predvidenim projektom treba izvesti hidrodemoliranjem (vodenim topom
s pritiskom na mlaznici izmedu 2000 i 2500 bara).

Nije moguce koristiti postupak razbijanja betona ru¢nim alatima jer bi se tako narusila struktura preostalog
betona (nastajanje mikropukotina koje bi kasnije onemogucavale dobru prionjivost sanacionog
materijala). Prilikom hidrodinami¢kog uklanjanja betona ne dolazi do ostecenja preostalog betona.

Prethodno je potrebno izvesti zarezivanje povrsine betona brusilicom, do dubine min 1,5 - 2 cm.
Zarezivanjem se odreduje povrsina betona oivi¢ena ravnim stranicama, poligonalnog oblika, sastavljenog
od pravougaonika. Zarezane ivice uklonjenog betona trebaju biti pod min uglom od 45 - 60° na povrsinu
betona obloge.

Nakon hidrodemoliranja oste¢enog i zagadenog betona preostaje na gradilistu otpadni materijal (vedi
komadi betona, armatura, usitnjeni beton-,Sut”). Zbrinjavanje otpadnog materijala treba povjeriti firmi
koja je ovlastena za navedene radove odvozenja i zbrinjavanja gradevinskog otpada.

11.4 USLOVI KVALITETA BETONSKE PODLOGE ZA ODREDENE VRSTE RADOVA
Kriterijum kvalitete podloge betona pripremljene za reprofilaciju ili nanosenje premaza:
- Cvrstoca prijanjanja > 1,5 N/mm2 (min. 1,0 N/mm2)

- Koli¢ina hlor jona u betonu < 0,065 %
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- pH otvorene povrsine betona > 11,0

- Otvorenost strukture betona > 35% (vidljivih zrna agregata)

- Vlaznost prilagodena sistemu koji se nanosi
11.5 SLOJEVI POLIMER-CEMENTNOG MALTERA ZA REPROFILISANJE

Ugradnja reparaturnog maltera klase R4 se izvodi bez oplate u jednoj debljine sloja: do 3,0 cm (30 mm), u
jednom sloju nanosenja. Ugradnja se izvodi ru¢no, na svjezi vezni sloj (ili bez njega ako je tako propisao
proizvodac maltera).

Tehnicki uslovi za izvodenje trebaju biti u skladu s odredbom norme MEST EN 1504-3:2009 Proizvodi i
sistemi za zasStitu i popravku betonskih konstrukcija - Definicije, zahtjevi, kontrola kvaliteta i vrednovanje
usaglasenosti - Dio 3: Konstrukciona i nekonstrukciona popravka, te s uslovima za izvodenje iznorme MEST
EN 1504-10:2018 Proizvodi i sistemi za zastitu i popravku betonskih konstrukcija - Definicije, zahtjevi,
kontrola kvaliteta i vrednovanje usaglasenosti - Dio 10: Primjena proizvoda i sistema na terenu i kontrola
kvaliteta radova.

11.6 INJEKTIRANJE POD PRITISKOM

Injektiraju se staticke pukotine Sirine preko 0,2 mm. U ovom Projektu je predvideno injektiranje dvije vrste
pukotina: vlaznih i suvih.

11.6.1 INJEKTIRANJE VLAZNIH PUKOTINA

Zavisno od velicine prodora vlage ili vode, rupe se buse prema pukotini linijski u razmaku od 10 -15 cm,
pod uglom od 45° na povriinu betona, naizmjeni¢no lijevo-desno od traga pukotine tako da svaka probije
povrs Sirenja pukotine (prema grafickom prilogu). U rupe pre¢nika 10 mm se ugraduju pakeri prema
uputstvu proizvodaca, te se pristupa utiskivanju mase za injektiranje. Nakon ugradnje pakera, potrebno je
zatvoriti trag pukotine pomoc¢u maltera u ukupnoj Sirini 5-10 cm.

Injektiranje se izvodi pumpom pod pritiskom od 50 do 100 bara. Projektom je predvidena injekcijska
smjesa minimalne klase: U(S1) W(2)(3/4)(6/35)(1) prema MEST EN 1504-5:2009 Proizvodi i sistemi za zastitu
i popravku betonskih konstrukcija - Definicije, zahtjevi, kontrola kvaliteta i ocjena usaglasenosti - Dio 5:
Injektiranje betona.

11.6.2 INJEKTIRANJE SUVIH PUKOTINA

Nakon ¢is¢enja i produvavanja Zlijeb se zatvara definisanim brzovezujué¢im malterom. Rupe se buse prema
pukotini linijski u razmaku od 20 cm, pod uglom od 45° na povrsini betona, naizmjenicno lijevo-desno od
traga pukotine tako da svaka probije povrsinu Sirenja pukotine (prema grafickom prilogu). U rupe prec¢nika
10 mm se ugraduju pakeri prema uputstvu proizvodaca, te se pristupa utiskivanju mase za injektiranje.
Nakon ugradnje pakera, potrebno je zatvoriti trag pukotine pomoc¢u maltera u ukupnoj Sirini 5-10 cm.

Injektiranje se izvodi pumpom pod pritiskom od 50 do 100 bara. Projektom je predvidena injekcijska
smjesa koja se sastoji od dvije komponente: A i B. Obje komponente se isporuc¢uju odvojeno, a mijesanje
se odvija laganim tempom u statickom mjeSacu. Injekcijska smjesa mora biti minimalno klase: U(F1)
W(2)(1)(8/30)(0) prema MEST EN 1504-5:2009 Proizvodi i sistemi za zastitu i popravku betonskih
konstrukcija - Definicije, zahtjevi, kontrola kvaliteta i ocjena usaglasenosti - Dio 5: Injektiranje betona.
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12. PROGRAM KONTROLE KVALITETA | TEHNICKI USLOVI IZVODENJA
RADOVA

12.1 UVOD

Ovim programom kontrole i osiguranja kvaliteta date su smjernice i uslovi, koje moraju zadovoljiti
gradevinski radovi i materijali, te montaza konstrukcija, da bi se postigao zadovoljavajuci kvalitet i trajnost
gradevina.

Osiguranje kvaliteta treba postici tako Sto ce se: upotrebljavati samo provjereni i ispitani materijali,
sprovoditi ispravne i adekvatne metode izvodenja radova, koje Ce biti u skladu s projektom, standardima i
propisima i dobrom praksom.

Kontrolu kvaliteta treba sprovesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane nadzornog
inzenjera i drugih specijalistickih institucija za kontrolu i ispitivanje materijala, kao i svim potrebnim
ispitivanjima kvaliteta materijala ili gotovih gradevinskih proizvoda.

Materijali koji se koriste za ugradnju trebaju imati valjane dokaze o kvalitetu, bilo da se radi o valjanim
ispravama o uskladenosti s propisima o ocjenjivanu uskladenosti i oznacavanju gradevinskih proizvoda,
bilo da se kvalitet dokazuje ispitivanjem u toku izvodenja, na izradenim uzorcima spravljenim na gradilistu
ili u proizvodnom pogonu.

12.2 NADZOR

Glavni nadzor nad sprovodenjem sistema odrzavanja kvaliteta obavlja glavni nadzorni inZenjer
(kontinuirano). Glavni nadzorni inzenjer moze imati pomocnike - specijaliste, te prisutnost projektanta koji
vrsi projektantski nadzor. Izvodac¢ radova mora voditi gradevinski dnevnik koji svakodnevno u vrijeme
izvodenja radova ispunjava osoba lzvodaca, a ovjerava nadzorni inZzenjer kao i svu ostalu dokumentaciju
kvaliteta koriStenih materijala i izvedenih radova. Svi radovi vode se i preuzimaju kroz gradevinski dnevnik
i to po fazama rada, pri ¢emu je nuzno da za pocetak radova naredne faze nadzorni inZzenjer ocjeni kvalitet
izvedenih radova, te nakon toga odobri nastavak radova.

12.2.1 PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant. Taj nadzor vodi brigu da se
radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako takve budu postojale) i svrsishodno namjeni koja
proizilazi iz projekta.

Projektantski nadzor je stalnog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slu¢aju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene pojedinih
dijelova projekta, bilo po obimu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

12.2.2 STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalni stru¢ni nadzor tokom izvodenja radova. Nadzorni inzenjer je predstavnik
investitora, placen je od investitora i izvrSava svoju odgovornost prema njemu. Nadzorni inzenjer ima
zadatak da kontinuirano prati radove, a za vece radove u punom radnom vremenu. On je odgovoran za
tumacenje ugovornih obaveza i izmjena, on uspostavlja kriterijume prihvatljivosti, vodi raCuna da se radovi
izvedu u skladu sa projektom i standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje
dinamiku pla¢anja lzvodacu u skladu s koli¢inom izvrdenih radova i ugradenom materijalu. U slu¢aju kakvih
vecih odstupanja od projektnih postavki, zapaZanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku
rada. Nadzorni inZzenjer stalno obavjestava Investitora o toku radova i postovanju roka za zavrietak radova.

Nadzorni inzenjer mora imati tehnicko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju ove vrste sanacija.
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12.2.3 1ZVJESTAJ O IZVEDENIM RADOVIMA

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu uraditi izvjestaj o svim
izvedenim radovima na sanaciji. Poseban naglasak u tom izvjestaju treba staviti na eventualne izmjene u
odnosu na radove predvidene projektom.

12.3  ISPITIVANJE | POSTUPCI DOKAZIVANJA KVALITETA GRADEVINSKIH PROIZVODA
12.3.1 PROGRAM KONTROLE SVIH RADOVA | MATERIJALA

Kontrola izvodenja svih sanacionih radova i postignutog kvaliteta ugradenih materijala sprovodi se prema
Projektu sanacije i u skladu s prihvacenim planom izvodenja.

Za vrijeme izvodenja sanacije potrebno je sprovesti kontrolna ispitivanja kvaliteta koristenih sanacionih
materijala, prema Programu kontrolnih ispitivanja koji ¢e sluziti kao podloga za izradu Zavrinog izvjestaja
o sprovedenim ispitivanjima i postignutom kvalitetu izvedenih radova na sanaciji.

12.3.2 1ZVODENJE
Sve projektom predvidene sanacione radove treba povijeriti Izvodacu specijalizovanom za tu vrstu radova.
12.3.3 PRETHODNA ISPITIVANJA

Svi materijali za sanaciju prihvataju se na osnovu, atestne dokumentacije ili uvjerenja o kvalitetu, kojima su
dokazana projektom propisana svojstva. Izvodac navedenu dokumentaciju predaje na prihvatanje i ovjeru
nadzornom inzenjeru.

12.3.4 KONTROLNA ISPITIVANJA
Kontrolna ispitivanja sprovodi ovlastena kompanija angazovana od strane Investitora.
12.3.4.1 KONTROLNA ISPITIVANJA - SUVE PUKOTINE

Tablica 12.3.4.1.-1. Kontrolna zapunjenosti pukotina nakon injektiranja.

ISPITIVANJE ZAPUNJENOSTI PUKOTINA

Busenje valjcima pre¢nika 100 mm do

KONSTRUKTIVNI ELEMENT RADOVI . e
dubine minimalno 25 cm
Potrebna zapunjenost > 85% zapremine
NAKON IZVODENJA RADOVA 17 KOMADA

INJEKTIRANJA | SUSENJA
INJEKCIJSKE SMIJESE (PREMA
UPUTSTVIMA PROIZVODACA)

SEKUNDARNA TUNELSKA OBLOGA
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Tablica 12.3.4.1.-2. Kontrola ¢vrstoce betona na zatezanje.

KONSTRUKTIVNI ELEMENT RADOVI

NAKON SUSENJA INJEKCIONE

SEKUNDARNA TUNELSKA MASE (PREMA TEHNICKOM LISTU
OBLOGA PROIZVODACA) TE BUSENJA |
VADENJA UZORAKA.

ISPITIVANJE CVRSTOCE BETONA NA ZATEZANJE

Ispitivanje Cvrstoce na zatezanje - cijepanjem na
izvedenim valjcima precnika 100 mm u dubini od
minimalno 30 cm u skladu s EN 12390 - 6.

KRITERIJUM PRIHVATLJIVOSTI:
fctm > 3 MPa.

17 KOMADA

12.3.4.2 KONTROLNA ISPITIVANJA - VLAZNE PUKOTINE

Tablica 12.3.4.2.-1. Kontrola zapunjenosti pukotina nakon injektiranja.

KONSTRUKTIVNI ELEMENT | RADOVI

NAKON IZVODENJA RADOVA
SEKUNDARNA TUNELSKA INJEKTIRANJA | SUSENJA INJEKCIONE
OBLOGA MASE (PREMA UPUTSTVIMA
PROIZVODACA)

ISPITIVANJE ZAPUNJENOSTI PUKOTINA

Busenje valjcima prec¢nika 100 mm do dubine
minimalno 25 cm

Potrebna zapunjenost > 85% zapremine

3 KOMADA

Tablica 12.3.4.2.-2. Kontrola ¢vrstoce betona na zatezanje.

KONSTRUKTIVNI ELEMENT RADOVI

NAKON SUSENJA INJEKCIONE
SEKUNDARNA TUNELSKA MASE (PREMA TEHNICKOM
OBLOGA LISTU PROIZVOPACA) TE

BUSENJA | VADENJA UZORAKA.
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ISPITIVANJE CVRSTOCE BETONA NA ZATEZANJE

Ispitivanje ¢vrstoce betona na zatezanje -
cijepanjem na izvedenim valjcima prec¢nika 100
mm u dubini od minimalno 30 cm u skladu s EN
12390 - 6.

KRITERIJUM PRIHVATLJIVOSTI: fctm > 3 MPa.

3 KOMADA



12.3.4.3 KONTROLNA ISPITIVANJA — RADOVI NA REPROFILACIJI SEKUNDARNE TUNELSKE
OBLOGE.

Tablica 12.3.4.3.-1. Kontrola prionjivosti betonske podloge nakon obavljenog hidrorazaranja.

PRIONJIVOST BETONSKE PODLOGE NAKON OBAVLJENOG HIDRORAZARANJA

KONSTRUKTIVNI RADOVI PREMA: MEST EN 1542:2010 (,PULL OFF TEST*)
ELEMENT
> 1,5 N/mm? — PROSJECNA VRIJEDNOST

> 1.0 N/mm? — MINIMALNA VRIJEDNOST

SEKUNDARNA | NAKON OBAVLJANJA
TUNELSKA RADOVA 5 SERUJA
OBLOGA HIDRORAZARANJA

Tablica 12.3.4.3.-2. Kontrola ¢vrstoce na pritisak reparaturnog maltera.

CVRSTOCA NA PRITISAK REPARATURNOG MALTERA

KONSTRUKTIVNI
ELEMENT RADOVI Ispitivanje Cvrstoce na pritisak u skladu s MEST EN 12390-3:2010

KRITERIJM PRIHVATLJIVOSTI: fck> 45 MPa (NAKON 28 DANA).

SEKUNDARNA NAKON OBAVLJANJA
TUNELSKA RADOVA 5 SERIJA
OBLOGA HIDRORAZARANJA

Tablica 12.3.4.3.-3. Kontrola prionjivosti betonske podloge nakon obavljene reprofilacije.

PRIONJIVOST BETONSKE PODLOGE NAKON OBAVLJENE REPROFILACIJE

KONSTRUKTIVNI PREMA: MEST EN 1542:2010 (,PULL OFF TEST*)

RADOVI
ELEMENT .
> 1,5 N/mm? — PROSJECNA VRIJEDNOST

> 1.0 N/mm? — MINIMALNA VRIJEDNOST

SEKUNDARNA NAKON UGRADNLJE
TUNELSKA SANACIONOG 5 SERUJA
OBLOGA MATERIJALA
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12.3.4.4 KONTROLNA ISPITIVANJA - RADOVI NA IZVODENJU SISTEMA TRAJNOELASTICNOG
PREMAZA.

Tablica 12.3.4.4.-1. Kontrola prionjivosti betonske podloge prije aplikacije premaza.

PRIONJIVOST BETONSKE PODLOGE PRLJE APLIKACIJE TRAJNOELASTICNOG

PREMAZA
KONSTRUKTIVNI .
T RADOVI PREMA: MEST EN 1542:2010 (,PULL OFF TEST*)
> 1,5 N/mm? — PROSJECNA VRIJEDNOST
>1.0 N/mm? — MINIMALNA VRIJEDNOST
SEKUNDARNA PRI) ES’?;LS‘[;ANJA
Tg:LE(;ZKAA TRAJNOELASTICNOG > SERIIA
PREMAZA
Tablica 12.3.4.4.-2. Kontrola prionjivosti nakon aplikacije premaza.
PRIONJIVOST NAKON APLIKACIJE TRAJINOELASTICNOG PREMAZA
KOI\IlEiEI:ALIJEI;T_I!VNI SR PREMA: EN 1542;2001 (,PULL OFF TEST*)
> 0,8 N/mm? — PROSJECNA VRIJEDNOST
>0,5 N/mm? — MINIMALNA VRIJEDNOST
SEKUNDARNA NAKO';Q?EL::\RANJ A
TS:;LE éZKAA TRAJNOELASTICNOG > SERUA
PREMAZA

12.3.4.5 KONTROLNA ISPITIVANJA — RADOVI NA SANACLUI KOLOVOZA.

Tablica 12.3.4.5.-1. Kontrola ¢vrstoce na pritisak epoksidnog maltera.

CVRSTOCA NA PRITISAK EPOKSIDNOG MALTERA

KONSTRUKTIVNI
ELEMENT RADOVI Ispitivanje cvrstoce na pritisak u skladu s MEST EN 12390-3:2010
KRITERIJUM PRIHVATLIJIVOSTI: fck> 45 MPa (NAKON 28 DANA).
PRIJE OBAVLJANJA
KOLOVOZNA RADOVA REZANJA 2 SERUE
KONSTRUKCIJA KOLOVOZNE
KONSTRUKCIJE

12.3.5 TEKUCA ISPITVANJA.

Tekucu kontrolu provodi sam Izvodac, sukcesivno kroz pracenje izvodenje radova.
Plan sprovodenja tekuce kontrole je sastavni dio Plana izvodenja radova.

Obim tekucih ispitivanja jednak je obimu kontrolnih ispitivanja prikazanih u tabelama iznad.
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13. PREDRACUN RADOVA

13.1 UVOD

Izvodac je duzan u cilju zastite i sigurnosti na radu i zastite od pozara pridrzavati se propisa o zastiti na radu
i postojecih propisa i pravila za predmetnu konstrukciju. U tu svrhu izvodac mora izraditi projekat zastite
na radu i dati ga na ovjeru nadzornom organu.

Tokom izvodenja radova izvodac e preduzeti sve potrebne mjere zastite od ostecenja i prljanja gradevine,
a poslije izvodenja ¢e ocistiti sve necisto¢e odnosno sanirati sva oste¢enja prouzrokovana njegovim radom.

Svi radnici predvideni za odredenu vrstu radova moraju imati uvjerenje o osposobljenosti za te radove, a
narocito za radove na visini.

Za sve radove potrebno je, uz projektnu dokumentaciju, pridrzavati se i odredaba iz vazecih normativa.

Sve radove treba izvesti od kvalitetnih materijala za koje treba imati odgovarajuca uvjerenja o kvalitetu-
potvrde ili izjave o uskladenosti proizvoda.

Jedini¢ne cijene primjenjivati ¢e se na izvedene koli¢ine, u odnosu na koli¢ine predvidene predraCunom
koji je za pojedine stavke orijentacioni.

13.2 MATERUALI

Pod tim pojmom podrazumijeva se samo cijena materijala, tj. nabavna cijena i to kako glavnog materijala
tako i pomoc¢nog materijala. U cijenu je ukljucena i cijena transportnih troSkova bez obzira na prevozno
sredstvo sa svim prenosima i istovarima, te skladistenje i ¢uvanje na gradilistu od unistenja ili pada
kvaliteta. Tu je takode uklju¢eno davanje potrebnih uzoraka za ispitivanje onih materijala za koje je to
propisano projektom.

Narucilac ima pravo provjeriti kvalitet materijala kojim lzvodac izvodi radove. Ako se ispitivanjem u
sluzbeno priznatoj instituciji za ispitivanje materijala ustanovi da ispitani materijal ne odgovara
ugovorenom kvalitetu, izvodac je duzan odstraniti loSe izvedeni rad i o svome trosku ponovno izvesti
radove kvalitetnim materijalom te snositi troSkove ispitivanja.

133 RAD

U kalkulaciji rada treba ukljuciti sav rad kako glavni tako i pomo¢ni, te sav unutradnji transport.
Istovremeno, treba ukljuditi sav rad oko zastite gotovih konstrukcija i dijelova gradevine od Stetnog uticaja
radnog procesa ili atmosferskih uticaja.

Za izvodenje radova treba osigurati kvalifikovanu i osposobljenu radnu snagu.
13.4 MJERENJE KOLICINA

Sva mjerenja i obraCuni se sprovode prema tehni¢kim uslovima, ili izuzetno po posebnom opisu
projektanta za specifi¢ne stavke. Jedini¢na cijena sadrzi kompletan materijal, sve faze rada sa pripremama
i zastitom i sve opSte troSkove.
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PREDMIER
GLAVNOG PROJEKTA SANACUE SEKUNDARNE TUNELSKE OBLOGE TUNELA SOZINA

ST. JED. JEDINICNA UKUPNA
PREDM SADRZAJ: MIERE | KOLICINA CIENA CIENA
/& /&

Za utvrdivanje cijena u stavkama trokovnika nuzno je detalino prouéiti sve dijelove ovog projekta, te se detaljno upoznati sa stvarnim stanjem
gradevine na licu mjesta. Jediniéne cijene u stavkama trebaju obuhvatiti sve troskove gradenja, ugradbenih elemenata, radne snage, prevoza i ostale
manipulacije, energiju, odnosno sve troskove potrebne za potpuni zavréetak posla, ukljudujudi tekuda ispitivanja, te zadtitnu i ostalu opremu potrebnu
za odvijanje radova na siguran nadin i uz poStovanje propisa zadtite na radu, Tim cijenama treba obuhvatiti trofkove odrzavanja gradiliSta u stanju
nuZnom za kvalitetno izvodenje radova (do preuzimanja radova od strane Investitora).

7a svako odstupanje od projekta nufna je pismena saglasnost (putem sluzbenog dopisa - elektronskim putem) Projektanta. Nepredvideni radovi, koji
se tokom gradenja pokaZu neophodnima mogu se izvoditi samo po odobrenju Investitora na osnovu ponude lzvodaca.

Stvarne koli¢ine pojedinih radova utvrdice Nadzorni inzenjer na licu mjesta.

prelaz na iduéu fazu radova mogué je samo po cdobrenju Nadzornog inZenjera.

1.1. Pripremni radovi, tj. mobilizacija i uredenje gradilita te zavréni radovit].
demobilizacija gradilidta (ukljuujudi zavréno uredenje gradilista) sadrze:

a) Smjektaj ljudstva, opreme, uredaja, materijala i madina u skladu s vaZedim
propisima i projektnim tehniékim uslovima kvaliteta izvodenja radova.

b) Sliedede minimalne potrebe za izvodenje radova:

- ureden pristup i prostor za ljude, opremu i masine,

- kancelarijske prostorije,

- skladi3te za opremu, alate, masine i materijale,

- vodovodne instalacije za sanitarne potrebe i potrebe izvodenja radova na
hidrodemoliranju betona, kao i ostale tehnoloske potrebe u okviru normativa,

- elektri¢ne instalacije za napajanje svih uredaja, alata i madina za obavljanje
radova i za rasvjetu prostorija i radnih prostora,

- meteorolo$ku stanicu s moguéim svakodnevnim (u 7,00, 13,00 i 19,00 sati)
pracenjem temperature vazduha, relativne vlaznosti vazduha i brzine vjetra u
zoni izvodenia radova.

c) lzvodat je duzan odrzavati gradiliSte, kancelarije i ostale prostorije i sve
potrebne instalacije o svom trodku i osigurati njihovo besprijekorno
funkcionisanje. Prije pofetka radova izvodat ¢e dostaviti nadzoru na odobrenje
shemu organizacije gradilidta i gradili¥nih instalacija, popis masina, uredaja, alata
i ostale opreme stalno prisutne | povremeno koridtene na gradilidtu i popis
osoblja zaduzenog za izvodenje radova, njihovu organizaciju (shemu
organizacije) i odgovornosti i reference glavnih izvrdilaca.

Nakon izvodenja radova izvodat je duzan ukloniti svu mehanizaciju, sav alat,
pribor i potro$ni materijal te sve privremene objekte i barijere. Potrebno je
ukloniti i sav gradevinski otpad i deponovati ga u skladu s propisima.

Plaéanje: 70% stavke nakon potpuno sprovedene mobilizacije gradilista, a 30%
nakon potpuno sprovedene demobilizacije gradilista.

kompl.  1.00 e TTT TR

1.2. lzvodad, prije i za vrijeme izvodenja radova, treba o svom trodku izraditi svu
potrebnu dokumentaciju za izvodenje radova, koja obuhvata:
a) Projekat organizacije gradenja,
b) Elaborata zadtite na radu tokom izvodenja radova,
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¢) Projekata privremene regulacije saobradaja u tunelu,

Sve navedene elaborate odobrava Nadzorni inzenjer pismenim (elektronskim)
putem. U projektu je navedena potreban nivo opremljenosti svih
projekata/elaborata.

A} Prnielt 3 7adtite /izmisérania instalariia
Pladanje: 50% stavke prije izrade svih projekata/elaborata, a 50% nakon potpuno

dovriene izrade svih projekata/elaborata - tj. njihovog odobrenja od strane
Nadzornog inZeniera.

Nabavka, transport i montaZa (ugradnja) te demontaze (uklanjanja) sve potrebne
opreme vertikalne i horizontalne signalizacije na osnovu izradenog (i odobrenog)
elaborata priviemene regulacije saobracaja. U stavku je ukljuéen neogranicen
broj izmjestanja horizontalne i vertikalne saobracajne signalizacije, u skladu s
faznosti izvodenja radova na sanaciji. Stavka obuhvata sav rad, alat, pribor i
potrodni materijal kao i sve potrebne prevoze i prenose.

ObraCun po kompletu nabavke, transporta, montaze {ugradnje) i demontaze
(uklanjanja) sve potrebne vertikalne i horizontalne signalizacije (na osnovu
odobrenog elaborata priviemene regulacije saobracaja) uklju¢ujuéi sva potrebna
premjestanja radi faznosti radova na sanaciji.

Postavljanje skele na sekundarnoj tunelskoj oblozi. U stavku je ukljuceno
neograni¢enc montiranje i demontiranje elemenata skele (platformi) u skladu s
tehnologkim stanjem na gradilistu. Stavka ukljucuje svu opremu, mehanizaciju,
rad, alat, pribor i potro$ni materijal, kao i sve prevoze i prenose za potpuno
dovr$enje radova.

Ahraiin na m? cbala 1 hunals tharizantalns nraiabriis natrahns cbalal
4118,8m'x 9m'x 1,1 (10% na nise, zaustavne nie te nise za okretanje te portale
{peru se obostrano)) = 41461 m2

Postavljanje barijera radi zadtite u€esnika u saobracaju prilikom obavljanja
radova hidrorazaranja i apliciranja premaza. Barijjere su visoke 6,5 m i u stavku je
uklju¢en neogranicen broj pomjeranja. Stavka ukljutuje svu opremu,
mehanizaciju, rad, alat, pribor i potrodni materijal, kao i sve prevoze i prenose za
potpuno dovrenje radova.

Obratun po m’ izvedene barijere.

4188,8m’

Zastita energetskih instalacija u skladu s odobrenim elaboratom za
zadtitu/izmjestanje energetskih instalacija. Stavka ukljufuje svu opremu,
mehanizaciju, rad, alat, pribor i potrodni materijal, kao i sve prevoze i prenose za
potpuno dovrienje stavke.

Nhrafun nn m' Etidanih anaroatakih inctalariia

4188,8 m'

lzmjeétanje energetskih instalacija u skladu svcdobrenim elaboratom za
zastitu/izmjestanje energetskih instalacija te vracanje instalacije na
postojece/nove metalne regale. Stavka ukljucuje svu opremu, mehanizaciju, rad,
alat, pribor i potro$ni materijal, kao i sve prevoze i prenose za potpuno
dovrienje stavke.

Ohrafiin m' izmiactanihb @

41888 m’

“wratanih" anaraatclih inctalaniin

Projektantski nadzor za vrijeme izvodenja radova. Stavka ukljuuje svu opremu,
mehanizaciju, rad, alat, pribor i potrodni materijal, kao i sve prevoze i prenose za
potpuno dovrienje stavke.

Obrafun u komnletu.
4188,8 m'

komplet

komplet

m2

komplet

1

41500 D

4190 U €t

4190 Coo

4190 Nt
1 i)

i

5/". ks iy
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2.1.1 Priprema povrdine betona na mjestu pukotina, Priprema povriine betona u
okolini traga pukotine na povrini betona izvodi se Cis¢enjem mlazom vode pod
pritiskom izmedu 400 i 800 bara (ili lakim ru€nim alatima za &i¢enje povrsine, ili
suvim pjeskarenjem) po tragu pukotine u $irini oko 10 cm sa obje strane traga A ' B
pukotine (ukupno 20 cm). Stavka uklju€uje sav rad, alat, pribor i potroéni
materijal potreban za potpuno dovrienje radova.
Obragun po m' izvedene pripreme,

— S——
2m' suvih pukotina po m' tunela m' 4120.00 %4/ ) - Pa))

4118,8m'/ 2 x 2pukotine/m' = 4118,8 m'’

2.1.2 Ugradnji buSenih pakera.
Ugradnja pakera MC- pakera 10/110 mm ili jednakovrijednih, na razmaku od 20
em (5 kom/m' pukotine), pod uglom od 45° s odmakom od & -10 cm od traga
pukotine. Preénik rupe za pakere iznosi 10 mm (1 cm), dubine 15- 20 ecm
(gledajudi vertikalno). Stavka ukljutuje sav rad,alat, pribor i potro$ni materijal
potreban za potpuno dovrienje radova. R
Obragun po m' pukotine sa ugradenim pakerima.

2m' suvih pukotina po m'tunela m' 4120.00 L AP ] @

4118,8m'/ 2 x 2pukotine/m' = 4118,8 m'

2.1.3 Zatvaranje traga pukotine.
Trag pukotine se zatvara epoksidnim malterom, u $irini od 5-10 cm, ruéno
($pahtlom), epoksidnim malterom/premazom kao Betsolid SX ili
jednakovrijednim. Stavka ukljutuje sav rad,alat, pribor i potrosni materijal
potreban za potpuno dovrienje radova.
Obra&un po m' izvriene pripreme pukotine.
2m’ suvih puketina po m' tunela m' 4120.00
4118,8m'/ 2 x 2pukotine/m’ = 4118,8 m'

2.1.4 Injektiranje injekcione mase. Zapunjavanje pukotina se izvodi injektiranjem, t.j.
ugradnjom epoksidne injekcione mase pod pritiskom. Injketiraju se pukotine
%irine 0,2 mm i vide, a dubina injektiranja iznosi 15 - 20 cm. Injektiranje se vrii
pod pritiskom izmedu 50 i 100 bara. To¢an pritisak se odreduje prilikom Wy
izvodenja radova. Injektiranje se izvodi pumpom {MC-1510 ili jednakovrijednom),
pomoéu injekcione duromerne smole na bazi epksida MC Injekt 1264 compact ili
jednakovrijedne. Injektiranje se vrsi na temperaturi izmedu 8°i 30°C. Injekciona
masa mora biti minimalno razreda: U(F1) W(2)(1)(8/30)(0} prema MEST EN 1504-
5:2008- Proizvodi i sistemi za zastitu i popravku betonskih konstrukcija -
Definicife, zahtjevi, kontrola kvaliteta i ocjena usaglasenosti - Dio 5: Injektiranje
betona . Stavka uklju¢uje sav rad,alat, pribor i potro$ni materijal potreban za Mg PR N g
potpuno dovrienje radova.
Obracun po m' injektirane pukotine.
2m’ suvih puketina po m' tunela m' 4120.00 R ,':;)
4118,8m'/ 2 x 2pukotine/m’ = 41188 m’

Wige

2.1.5 Zavrdna obrada. Ukljutuje uklanjanje budenih pakera. lzvodi se ruéno,
koritenjem lakih ruénih alata. Rupe na mjestu ostranjenih pakera se
zapunjavaju malterom sa brzim vezivanjem Ombran R ili jednakovrijedan, a sve
prema uputstvu proizvodada. Stavka ukljuéuje sav rad, alat, pribor i potro$ni
materijal potreban za potpuno dovrienje radova.

'

S v e

Aheafin na m! iniabtirans nolbatina

2m' suvih puketina po m' tunela m3 4120.00 e | €z =D
4118,8m'/ 2 x 2pukotine/m’ = 41188 m'
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2.2.1 Priprema povrdine betona na mjestu pukotina. Priprema povriine betona u

okolini traga pukotine na povr3ini betona izvodi se &id¢enjem mlazom vode pod
pritiskom izmedu 400 i 800 bara (ili lakim ruénim alatima za &id¢enje povrsine, ili
suvim pjeskarenjem) po tragu pukotine u Sirini oko 10 cm sa obje strane traga
pukotine (ukupno 20 em). Stavka ukljuéuje sav rad, alat, pribor i potro$ni
materijal potreban za potpuno dovr3enje radova.

Obraéun po m' izvedene pripreme.

Procjenjenc je 10% vlaZnih pukotina (u odnosu na suve) m' 412.00 (Zf;u ;, WA@'/?@
4118,8m' / 2 x 2pukotine/m' x 0,1 (10%) = 411,8 m'

2.2.2 Ugradnja bu$enih pakera.
Ugradnja pakera MC- pakera 10/110 mm ili jednakovrijednih, na razmaku od 15
cm {7 kom/m' pukotine), pod uglom od 45° s odmakom od 15 cm od traga
pukotine. Preénik rupe za pakere iznosi 10 mm (1 cm), dubine 15- 20 cm
(gledajudi vertikalno). Stavka ukljuéuje sav rad,alat, pribor i potrodni materijal
potreban za potpuno dovréenje radova.

AbrnZiin an mel ccdeabina fnosimrndanio malacinaa

Procjenjeno je 10% vlaznih pukotina (U odnosu na suve) m' 412.00 Lo
4118,8m"'/ 2 x 2pukotine/m' x 0,1 (10%) = 411,86 m'

2.2.3 Zatvaranje traga pukotine.
Trag pukotine se zatvara epoksidnim malterom, u 3irini od 5-10 cm, ruéno
(3pahtlom), epoksidnim malterom/premazom kao Betsolid SX ili
jednakovrijednim. Stavka ukljucuje sav rad, alat, pribor i potro3ni materijal
potreban za potpuno dovrienje radova.
QObracun po m' izvréene pripreme pukotine.

Procjenjeno je 10% vlaZnih pukotina (u odnosu na suve) m' 412.00
4118,8m" / 2 x 2pukotine/m’ x 0,1 (10%) = 411,8 m'

2.2.4 Injektiranje ekspandirajuce hidrofobno elastomerne smole. Zapunjavanje
pukotina se izvodi injektiranjem, t.j. ugradnjom injekcijske PU mase koja reaguje
s vodom. Injektiraju se pukotine Sirine 0,2 mm i vide, a dubina injektiranja iznosi
15 - 20 em. Injektiranje se vrii pod pritiskom izmedu 50 i 100 bara. Tadan pritisak
se odreduje prilikom izvodenja radova. Injektiranje se izvodi pumpom (MC-1510
ili jednakovrijednom} , pomoéu ekspandirajuce jednokomponentne hidrofobno
elastomerne smole MC Powerseal F ili jednakovrijedne. Injektiranje se vr$i na
temperaturi izmedu 6°i25°C, Injekciona smjesa mora biti minimalno klase:
U(S1) W(3)(3/4)(6/35)(1) prema MEST EN 1504-5:2009 - Proizvodi i sistemi za
zadtitu i popravku betonskih konstrukcija - Definicije, zahtjevi, kontrola kvaliteta i
ocjena usagladenosti - Dio 5: Injektiranje betona. Stavka ukljucuje sav rad,alat,
pribor i potrodni materijal potreban za potpuno dovrSenje radova,

Obracun po m’ injektirane pukotine.

Procjenjeno je 10% viaznih pukotina (u odnosu na suve) m' 412.00

(e
< Sz ,,,QQ)/
4118,8m' / 2 x 2pukotine/m'x 0,1 {10%) = 411,8 m'

2.2.5 Zavréna obrada. Uklju¢uje uklanjanje buSenih pakera. lzvodi se ruéno,
koristenjem lakih ruénih alata. Rupe na mjestu odstranjenih pakera se
zapunjavaju malterom za brzo vezivanje Ombran R ili jednakovrijedan, a sve
prema uputstvu proizvodaca. Stavka ukljutuje sav rad,alat, priber i potro$ni
materijal potreban za potpuno dovrienje radova.

Nhrafin nn m!inialktirana niukatine

Procjenjeno je 10% vlaznih pukotina (u odnosu na suve) m3 412.00 [ e | & ,: f:‘ 3
4118,8m' / 2 x 2pukotine/m’ x 0,1 (10%) = 411,8 m'
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3.1.1 Priprema povriine betona na mjestu pukotina. Priprema povrdine betona u
okolini traga pukotine na povrdini betona izvodi se Eid¢enjem mlazom vode pod
pritiskom izmedu 400 i 800 bara (ili lakim ru¢nim alatima za tidéenje povrsine, ili
suvim pjeskarenjem) po tragu pukotine u 3irini oko 10 cm sa obje strane traga
puketine (ukupno 20 cm). Stavka ukljuuje sav rad, alat, pribor i potrosni
materijal potreban za potpuno dovrienje radova.

Obratun po m' izvedene pripreme.

0.5m’ suvih pukotina po m' tunela
4118,8m' / 2 x 0,5pukotine/m' = 1029.7 m'

3.1.2 Ugradnji buenih pakera.
Ugradnja pakera MC- pakera 10/110 mm ili jednakovrijednih, na razmaku od 20
cm (5 kom/m' pukotine), pod uglom od 45° s odmakom od 8 -10 cm od traga
pukotine. PreZnik rupe za pakere iznosi 10 mm (1 cm), dubine 15 - 20 cm
(gledajudi vertikalno). Stavka ukljuZuje sav rad,alat, pribor i potro3ni materijal
potreban za potpuno dovrienje radova.

NlvaZiin na waf miilatina ma tmradaning malarin s

0.5m' suvih pukotina po m' tunela
4118,8m' / 2 x 0,5pukotine/m' = 1029.7 m'

3.1.2 Zatvaranje traga pukotine.
Trag pukotine se zatvara epoksidnim mortom, u Sirini od 5-10 em, rutno
(3pahtlom), epoksinim mortom/premazom kao Betsolid SX ili jednakovrijednim.
Stavka ukljuduje sav rad,alat, pribor i potro3ni materijal potreban za potpuno
dovréenje radova.
Obralun po m' izvriene pripreme pukotine.

0.5m' suvih pukotina po m' tunela
4118,8m' / 2 x 0,5pukotine/m' = 1029.7 m'

3.1.4 Injektiranje injekcione mase. Zapunjavanje pukotina se izvodi injektiranjem, t.j.
ugradnjom epoksidne injekcione mase pod pritiskom. Injketiraju se pukotine
Zirine 0,2 mm i vide, a dubina injektiranja iznosi 15 - 20 cm. Injektiranje se vréi
pod pritiskom izmedu 50 i 100 bara. Tagan pritisak se odreduje prilikom
izvodenja radova. Injektiranje se izvodi pumpom (MC-1510 ili jednakovrijednom),
pomodu injekcione duromerne smole na bazi epksida MC Injekt 1264 compact ili
jednakovrijedne. Injektiranje se vrdi na temperaturi izmedu 87i30°C. Injekciona
smjesa mora biti minimalno razreda: U(F1) W(2)(1)(8/30)(0) prema MEST EN
1504-5:2008 Proizvedi i sistemi za zastitu i popravku betonskih konstrukcija -
Definicije, zahtjevi, kontrola kvaliteta i ocjena usagladenosti - Dio 5: Injektiranje
betona. Stavka ukljufuje sav rad,alat, pribor i potrodni materijal potreban za
potpuno dovrienje radova,

Obralun po m' injektirane pukotine.
0.5m’ suvih pukotina po m' tunela
4118,8m' / 2 x 0,5pukotine/m' = 1028.7 m'

2.1.5 Zavrina obrada. Ukijufuje uklanjanje bufenit pakera. lzvodi se ruéno,
koridtenjem lakih ruénih alata. Rupe na mjestu odstranjenih pakera se
zapunjavaju malterom sa brzim vezivanjem Ombran R ili jednakovrijedan, a sve
prema uputstvu proizvodada. Stavka uklju€uje sav rad,alat, pribor i potrodni
materijal potreban za potpuno dovrdenje radova.

AhlraXin A m' inialtirans nibatina
0.5m' suvih pukotina po m’ tunela
4118,8m' / 2 x 0,5pukotine/m' = 1028.7 m'

m’ 1030.00
m' 1030.00
m' 1030.00
m'’ 1030.00

m3 1030.00

=,

iaiild

—
gnmﬁ-fv.@y
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3.2.1

3.2.2

323

3.2

3.2.5

Priprema povriine betona na mjestu pukotina. Priprema povriine betona u
okolini traga pukotine na povrdini betona izvodi se id¢enjem mlazom vode pod
pritiskom izmedu 400 i 800 bara (ili lakim ru€nim alatima za &i8éenje povréine, ili
suvim pjeskarenjem) po tragu pukotine u Sirini oko 10 cm sa obje strane traga
pukotine (ukupno 20 cm). Stavka uklju€uje sav rad, alat, pribor i potrodni
materijal potreban za potpuno dovr3enje radova.

Obraéun po m' izvedene pripreme.

Procjenjeno je 10% viaznih pukotina (u odnosu na suve) m' 103,00
4118,8m'/ 2 x 0,5pukotine/m' x 0,1 (10%) = 102,9 m*

Ugradnja bu$enih pakera.

Ugradnja pakera MC- pakera 10/110 mm ili jednakovrijednih, na razmaku od 15

cm (7 kom/m' pukotine), pod uglom od 45° s odmakom od 15 cm od traga

pukotine, Precnik rupe za pakere iznosi 10 mm (1 cm), dubine 15-20 cm

{gledajudi vertikalno). Stavka ukljutuje sav rad,alat, pribor i potro$ni materijal

potreban za potpuno dovrienje radova.

Obragun po m' pukotine sa ugradenim pakerima.

Procjenjenc je 10% vlaznih pukotina (u odnosu na suve) m' 103.00
4118,8m'/ 2 x 0,5pukotine/m’ x 0,1 (10%) = 102,9 m'

Zatvaranje traga pukotine.

Trag pukotine se zatvara epoksidnim malterom, u Sirini od 5-10 ¢m, ru¢no

(3pahtiom), epoksidnim maiterom/premazom kao Betsolid SX ili

jednakovrijednim. Stavka ukljuuje sav rad, alat, pribor i potrodni materijal

potreban za potpuno dovrienje radova.

Obragun po m' izvriene pripreme pukotine.

Procjenjeno je 10% vlaznih pukotina (u odnosu na suve) m' 103,00
4118,8m'/ 2 x 0,5pukotine/m‘ x 0,1 (10%) = 102,9 m"

Injektiranje ekspandirajuce hidrofobno elastomerne smole. Zapunjavanje

pukotina se izvodi injektiranjem, t.j. ugradnjom injekcijske PU mase koja reaguje

s vodom. Injketiraju se pukotine $irine 0,2 mm i vide, a dubina injektiranja iznosi

15 - 20 cm. Injektiranje se vrii pod pritiskom izmedu 50 i 100 bara. Tacan pritisak

se odreduje prilikom izvodenja radova. Injektiranje se izvodi pumpom (MC-1510

ili jednakovrijednom} , pomodu ekspandirajuée jednokomponentne hidrofobno

elastomerne smole MC Inject 2133 Flex ili jednakovrijedne. Injektiranje se vrsi na

temperaturi izmedu 6° i 25°C. Injekciona smjesa mora biti minimalno klase:

U{S1) W(3)(3/4)(6/35)(1) prema MEST EN 1504-5:2008 - Proizvodi i sistemi za

za$titu i popravku betonskih konstrukcifa - Definicife, zahtjevi, kontrola kvaliteta

i ocjena usaglasenosti - Dio 5: Injektiranje betona. Stavka ukljucuje sav rad,alat,

pribor i potroéni materijal potreban za potpuno dovrienje radova.

Obralun po m' injektirane pukotine.

Procjenjeno je 10% viaZnih pukotina {u adnosu na suve) m' 103.00
4118,8m' / 2 x 0,5pukotine/m' x 0,1 (10%) = 102,9 m'

Zavréna obrada, Ukljuéuje uklanjanje bu3enih pakera. lzvodi se ru¢no,

koristenjem lakih ruénih alata. Rupe na mjestu odstranjenih pakera se

zapunjavaju malterom sa brzim vezivanjem Ombran R ili jednakovrijedan, a sve

prema uputstvu proizvodaca. Stavka ukljucuje sav rad,alat, pribor i potrodni

materijal potreban za potpuno dovrienje radova.

Nhrafin na m' iniabtirsna nialbatine

Procjenjeno je 10% vlaZnih pukotina {(u odnosu na suve) m3 103.00

4118,8m'/ 2 x 0,5pukotine/m'x 0,1 (10%) =102, m"

g/g‘ Ny
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Glavni projekat sanacije sekundarne tunelske obloge tunela "Sozina"

4.1 Pranje &itave tunelske obloge pod mlazom vode izmedu 1500 bara i 2000 bara
radi detekcije oteéenja. Pranje se izvodi na svim povrdinama tunelske obloge
(na premazanim i nepremazanim povrdinama). Stavka ukljutuje svu opremu,
mehanizaciju, rad, alat, pribor i potro$ni materijal, kao i sve prevoze i prenose za
potpuno dovrenje radova.
Obradun po m2 oprane povriine sekundarne obloge tunela.

4118,8m' x 18,1m"x 1,1 (10% na nide, zaustavne nide te nide za okretanje te m2 83399.00 AR ) Sin .§1§\5§\1’B
portale {peru se obostrano}) = 83.399,00 m2

42 Hidrodinamitko ukianjanje o$te¢enog betona pod mlazom vode izmedu 2000
bara i 2500 bara u prosieénoj debljinid = 5cm (50 mm). Stavka ukljutuje svu
opremu, mehanizaciju, rad, alat, pribor i potrodni materijal, kao i sve prevoze i
prenose za potpuno dovrienje radova.

Obracun po m3 hidrodinamicki uklonjenjenog betona sekundarne obloge
tunela.

Predvideno je uklanjenje 0,5% (5 promila) ukupne povriine obloge: m3 20.85 ESRUNY (3% \%
4118,8m' x 18,1m' x 1,1 (10% na nie, zaustavne nise te nie za okretanje te
portale (peru se obostrano}) x 0,005 x 0,05m' = 20,85 m3

43 Hidrodinamitko pranje na mjestu izvedenog hidrorazaranja oSteéenog betona
pod mlazom vode izmedu 1500 bara i 2000 bara od produkata hidrorazaranja.
Stavka ukljuuje svu opremu, mehanizaciju, rad, alat, pribor i potrosni materijal,
kao i sve prevoze i prenose za potpunc dovrienje radova.
Obratun po m3 hidrodinamiéki uklonjenjenog betona sekundarne obloge
tunela.
Predvideno je uklanjenje 0,5% (5 promila) ukupne povriine obloge: m2 420.00 ‘@ "T‘?\ \
4118,8m' x 18,1m' x 1,1 (10% na nide, zaustavne nife te nie za okretanje te
portale (peru se obostrano)) x 0.005 = 417 m2

4.4 Dopuna i ugradnja zamjenske armature prilikom sanacije na zaustavnim niama,
ni$ama za okretanje i portalima u skladu s uslovima iz projekta. Stavka ukljuCuje
svu opremu, mehanizaciju, rad, alat, pribor i potrodni materijal, kao i sve prevoze
i prenose za potpuno dovrienje radova.

Obraéun po kg nabavljene, transportovane i ugradene armature.

200 kg kg 200.00 o ‘%\S‘\;@E

4.5 Antikorozivna zadtita "otvorene" armature dvokomponentnim antikorozivnim
cemenim malterom sukladno MEST EN 1504-7:2009 - Proizvedi i sistemi za
zadtitu i popravku betonskih konstrukeija - Definicije, zahtjevi, kontrola kvaliteta i
vrednovanje usagladenosti - Dio 7: Zastita armature od korozije. Stavka obuhvata
sav rad, alat pribor i potrosni materijal, kao i sve potrebne prevoze i prenose
potrebne za zavretak radova.

Obratun po m2 antikorozivno zasti¢ene povr§ine.

50 m2 m2 50.00 s
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Glawni projekat sanacije sekundarne tunelske obloge tunela "Sozina"

Nabavka i ugradnja sanacionog maltera za reprofilaciju sekundarne tunelske
obloge u prosje€noj debljini d =5 cm (50 mm). Reprofilacija se vr§i materijalom
na bazi polimer-cementnog maltera klase R4 (MEST EN 1504-3:2009). Malter je
otporan na djelovanje ciklusa smrzavanja, tj. prionjivost naken 50 ciklusa (EN
13687-1) mora biti 21,5 MPa kao npr. MC Nafufil ili jednakovrijedan. Ukljuéeno
njegovanje izvedenih slojeva. Stavka ukljutuje svu opremu, mehanizaciju, rad,
alat, pribor i potrodni materijal, kao i sve prevoze i prenose za potpuno
dovrdenje radova.

Obratun po m3 ispunjenih povrina na mjestu izvadenih vodilica za postizanje

Predv{denoje uklanjenje 0,5% (5 promila) ukupne povriine obloge: m3
4118,8m' x 18,1m' x 1,1 (10% na nise, zaustavne nide te nide za okretanje te
portale (veru se obostranoh) x 0.005x 0.05m' = 20.85 m3

Prekucavanje &ekiéem svih dilatacija na spojevima sekundarne obloge radi
utvrdivanja stanja betona oko dilatacija. Stavka ukljuéuje svu opremu,
mehanizaciju, rad, alat, pribor i potro$ni materijal, kao i sve prevoze i prenose za
potpuno dovréenje radova.

Obra&un po m' prekucane dilatacije.

400 kampada' x 18,1m"' x 1,1 (10% na nise, zaustavne nie te nise za okretanje te m'
portale) =7.964 m'

Uklanjanje o3tecenog betona na mjestima dilatacija pomoéu pumpe mlazom
vode pod pritiskom izmedu 2000 bara i 2500 bara te lakog ru¢nog alata. Stavka
ukljuéuje svu opremu, mehanizaciju, rad, alat, pribor i potrodni materijal, kao i
sve prevoze | prenose za potpuno dovrienje radova.

Obraun po m' uklonjenog betona oko dilatacije.

Procijenjeno je da je na 30% dilatacija beton odtecen m
400 kampada' x 18,1m' x 1,1 (10% na nie, zaustavne nide te niSe za okretanje te
portale) x 0,3=2.389 m'

Ugadnja reparaturnog maltera na dilatacijama na bazi polimer-cementnog
maltera klase R4 (MEST EN 1504-3:2009). Malter je otporan na djelovanje
ciklusa smrzavanja, tj. prionjivost nakon 50 ciklusa (EN 13687-1) mora biti 21,5
MPa kao npr. MC Nafufil ili jednakovrijedan. Stavka ukljuéuje svu opremu,
mehanizaciju, rad, alat, pribor i potrodni materijal, kao | sve prevoze i prenose za
potpuno dovrienje radova.

Obra&un po m' sanirane dilatacije kampada sekundarne tunelske obloge..

Predvideno je da je na 30% dilatacija beton oStecen m'
400 kampada' x 18,1m' x 1,1 (10% na niSe, zaustavne niée te nide za okretanje te
portale) x 0,3=2.389 m’

Pranje &itave tunelske obloge pod mlazom vode izmedu 1500 bara i 2000 bara
radi detekcije o¥teéenja. Pranje se izvodi na30% povréina predvidenih za
ugradnju premaza. Stavka ukljuuje svu opremu, mehanizaciju, rad, alat, pribor i
potrogni materijal, kao i sve prevoze i prenose za potpuno dovrienje radova.
Obratun po m2 oprane povriine sekundarne obloge tunela.

45

20.85

8000.00

2400.00

20000 COBNITEESTS




6.2

63

6.4

Glavni projekat sanacije sekundame tunelske obloge tunela "Sozina"

Predvideno je da se pranje izvodi na 30% povrsina predvidenih za ugradnju m2
premaza.

4118,8m' x (2 X 4,8 m")m' x 1,1 {10% na nide, zaustavne nite te nife za okretanje

te vortale (peru se obostrano)) x 0.3 = 13048 m2

Nanogenje dvokomponentnog epoksidnog premaza, kao MC-DUR 111 D ili
jednakovrijednog. Podloga treba biti oliéena bez tragova ulja, masti prasine,
ostataka materijala i sl. Povr§ina na koju se nanosi boja treba biti glatka, bez
vedih pora i $to ujednalenija kako bise sprijedilo formiranje sitnih Supljina u
premazu. Premazuju se dijelovi bokova kampade i obojani dijelovi kalote oko
saniranih pukotina u 3irini cca 0,5 m.

Karakteristike premaza:

_ debljina suvog filma 2200 mikrona

- 260% suve

-viskoznost mPaes 1200

- nano$enje premaza u dva sloja

4118,8m'x (2 'x 48m' - O,Srf\')m' V3 11 (10% na nide, zaustavne nise te nide za m2
okretanje te portale {peru se obostrano)} = 41929,9 m2

Premazivanje betonskih povr$ina na mjestu ofteéene evakuacijske crte {crvene
crte na boku obloge). Nanodenje jednokomponentnog poliuretanskog premaza
kao npr. MC-DUR 2095 F ili jednakovrijednog. Podloga treba biti oti¢ena bez
tragova ulja, masti prasine, ostataka materijala i sl. Povriina na koju se nanosi
boja treba biti glatka, bez vecih porai %to ujednaZenija kako bi se sprijedilo
formiranje sitnih $upljina u premazu.

Premazuju se dijelovi evakuacijske crte koji su oSteceni zbog sanacije pukotina.
Evakuacijska crta izvodi se na lijevom boku obloge i Sirine je 50 cm. Donja ivica
crte je na visini 90 cm od nivoa pjedacke revizione staze.

Karakteristike premaza:

- debljina suvog filma 2200 mikrona

- 2B0% suve materije

- nano3enje premaza u dva sloja

- crvena boja, RAL 2002

Obratun po m2 zasticene povriine betona.

4118,8m" x (1x 0,5 m')m' x 1,1 (10% na nide, zaustavne nide te nide za okretanje m2
te portale) =2265m2

Premazivanje portalnih kampada betonskih povriina bijelom tunelskom bojom
(UV stabilni premaz). Nabavka i ugradnja dvokomponentnog Poliuretanskog UV
stabilnog premaza kao npr. MC-Floor TopSpeed ili jednakovrijedan na povrsine
izlo¥ena suncu i UV zracima. Podloga na koju se nanosi premaz mora biti
otiséena, bez tragova ulja, masti, pradine, ostatka materijala i sl. Povrdina na koju
se nanosi PU premaz mora biti glatka, bez veéih pora i §to ujednaZenija.
Potrebno je da prionjivost podloge bude > 1,5 N/mm2. Potrebno ju je ohrapaviti
brudenjem ili pranjem pod velikim pritiskom. Karakteristike premaza:
- Viskoznost 300 mPa-s
- Uslovi ugradnje °C 2 2; £35
-Gustina »1.34 g/em?®
Obratun po m premazane povrsine. Premaz mora biti otporan na razrijedene
kiseline, baze, masti i goriva.

m2
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Glawni projekat sanacije sekundame tunelske obloge tunela "Sozina"

7.1 Progivanje postojecih pukotina u skladu s grafigkim prilozima u Projektu.
Potrebno je upravno na pukotinu zasjeci povrdinu kolovoza i napraviti kanale za
ugradnju rebraste armature preénika 16 mmu dubini od 40 mm i 3irini od 25
ram, na svakih 30 cm. Duzina Zlijeba iznosi 200 em. Prije ugradnje epoksidnog
maltera je potrebno prodiriti "udte” pukotine te produvati sve zapremine
vazduhom pod pritiskom. Stavka ukljutuje svu opremu, mehanizaciju, rad, alat,
pribor i potroéni materijal, kao i sve prevoze i prenose za potpuno dovrienje
radova.

Obratun po m' saniranih pukotina u asfaitnom zastoru.

Predvideno je da u tunelu ima cca 35 pukotina u &tavoj Sirini trakova (7m). m' 245.00
35komx7m'=245m’

8.1.1. Busenje valjka prenika 100 mm u dubini minimalno 30 cm {300 mm) u skladu s
MEST EN 12504-1:2011 s svrhom kontrole zapunjenosti pukotina prilikom
injektiranja. Kriterijum prihvatanja: ispunjenost preko 80% presjeka u skladu s
MEST EN 1504-5:2009. Stavka obuhvata sav rad, alat pribor i potrodni materijal,
kao i sve potrebne prevoze i prenose za potpuno dovrienje radova. U stavku je
ukljuena izrada izvjedtaja o ispitivanju.

Obraéun po kom izvedenog ispitivanja.

8.1.2. Ispitivanje Evrstoée na zatezanje cijepanjem u skiadu s MEST EN 12390-6:2011
na izvadenim valicima (za potrebe vizuelne kontrole ispitivanja). Opterecenje
prilikom ispitivanja se nanosi (priblizno) u smjeru pukotine, Kriterij prihvatanja:
fctm > 2 MPa. Stavka obuhvata sav rad, alat pribor i potrodni materijal, kao i sve
potrebne prevoze i prenose za potpuno dovrenje radova. U stavku je ukljuéena
izrada izvjeStaja o ispitivanju.
Obratun po kom izvedenog ispitivanja.
kom 17.00

8.2.1. Budenje valjka pre¢nika 100 mm u dubini minimalno 30 cm (300 mm) u skladu
MEST EN 12504-1:2011 s svrhom kontrole zapunjenosti pukotina prilikom
injektiranja. Kriterijum prihvatanja: ispunjenost preko 80% presjeka u skiadu s
MEST EN 1504-5:2009, Stavka obuhvata sav rad, alat pribor i potrodni materijal,
kao i sve potrebne prevoze i prenose za potpuno dovrsenje radova. U stavku je
ukljuéena izrada izvjestaja o ispitivanju.

Obra&un po kom izvedenog ispitivanja.

om 300 QNI AT

8.2.2. lspitivanje &vrstode na zatezanje cijepanjem u skladu s MEST EN 12390-6:2011
na izvadenim valjcima (za potrebe vizualne kontrole ispitivanja). Opterecenje
prilikom ispitivanja se nanosi (priblizno) u smjeru pukotine. Kriterijjum
prihvatanja: fctm > 2 MPa. Stavka obuhvata sav rad, alat pribor i potrodni
materijal, kao i sve potrebne prevoze i prenose za potpuno dovrienje radova. U
stavku je ukljuéena izrada izvje$taja o ispitivanju.

Ahralitn ma baen iviadanas innitisnnia
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Glavni projekat sanacije sekundarne tunelske obloge tunela "Sazina"

8.3.1, Ispitivanje prionjivosti betonske podioge nakon obavljenog hidrorazaranja
(pranja) tzv. "pull-off* metodom u skladu s MEST EN 1542:2010. Kriterijum
prihvatanja: fck > 1,5 MPa (prosieéna vrijednost); fck > 1,0 MPa {minimalna
vrijednost). Stavka obuhvata sav rad, alat pribor i potro$ni materijal, kao i sve
potrebne prevoze i prenose za potpuno dovrenje radova. U stavku je uklju¢ena
izrada izvjeStaja o ispitivanju.

Alenbiim mm bnm imrndanan iemikivmnin

kom 5.00

8.3.2. Ispitivanje &évrstoce na pritisak reparaturnog maltera MEST EN 12390-3:2010.
Kriterijum prihvatanja: fck > 45 MPa (malter klase R4 u skladu s MEST EN 1504-
3:2009). Stavka obuhvata sav rad, alat pribor i potro$ni materijal, kao i sve
potrebne prevoze i prenose za potpuno dovréenje radova. U stavku je ukljuZena
izrada izvjedtaja o ispitivanju.

Ahrafitn an LA isuadanaa ienitivanis

8.3.3. Ispitivanje prionjivosti betonske podloge nakon obavijene reprofilacije (pranja)
tzv. "pull-off" metodom u skladu sa MEST EN 1542:2010. Kriterijum prihvatanja:
fck > 1,5 MPa (prosjecna vrijednost); fck > 1,0 MPa {minimalna vrijednost) .
Stavka obuhvata sav rad, alat pribor i potrodni materijal, kao i sve potrebne
prevoze i prenose za potpuno dovréenje radova, U stavku je ukljuena izrada
izvjestaja o ispitivanju.

Ak

mam b imiadAm s irmib AR

8.4.1. Ispitivanje prionjivosti betonske podloge prije ugradnje premaza tzv. “pull-off"
metodom u skladu s MEST EN 1542:2010. Kriterijum prihvatanja: fck > 1,5 MPa
{prosjetna vrijednost); fck > 1,0 MPa {minimalna vrilednost). Stavka obuhvata
sav rad, alat pribor i potrodni materijal, kao i sve potrebne prevoze i prenose za
potpuno dovréenje radova. U stavku je ukljucena izrada izvjedtaja o ispitivanju.
Obracun po kom izvedenog ispitivanja.

kom 30.00

8.4.2, Ispitivanje prionjivosti apliciranog sistema trajnoelastinog premaza nakon
ugradnje {(sudenja) premaza tzv. “pull-cff" metodom u skladu s MEST EN
1542:2010. Kriterijum prihvatanja: fck > 0,8 MPa (prosjetna vrijednost); fck > 0,5
MPa {minimaina vrijednost). Stavka obuhvata sav rad, alat pribor i potrodni
materijal, kao i sve potrebne prevoze i prenose za potpuno dovrienje radova. U
stavku je ukljutena izrada izvie$taja o ispitivanju.

AlraXin na bam izaadanam ienitisanis

kom 30.00

8.5.3. Ispitivanje &vrstoce na pritisak reparaturnog maltera MEST EN 12390-3:2010.
Kriterijum prihvatanja: fck > 45 MPa (malter klase R4 u skladu s MEST EN 1504-
3:2009). Stavka obuhvata sav rad, alat pribor i potrodni materijal, kao i sve
potrebne prevoze i prenose za potpuno dovréenje radova. U stavku je ukljuéena
izrada izvjestaja o ispitivanju.

Nhrsfin na am isvadenae ienitivania
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Glavni projekat sanacije sekundarne tunelske obloge tunela "Sozina"

kom

glavni inzenjer

Puro Karaniki¢ d.i.g

W
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14. GRAFICKI PRILOZI

Prilog 14.1 Prikaz injektiranja betonske tunelske obloge pod pritiskom; R 1:10, 1:2
Prilog 14.2 Reprofilacija tunelske obloge; R 1:10
Prilog 14.3 lzvedeno stanje sekundarne tunelske obloge; R 1:50

Prilog 14.4 ProSivanje pukotina u kolovozu; R 1:50; 1:5
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PRIKAZ INJEKTIRANJA VLAZNIH PUKOTINA POD PRITISKOM - OSNOVA; R 1:10  PRIKAZ INJEKTIRANJA SUVIH PUKOTINA POD PRITISKOM - OSNOVA; R 1:10

5-10 cm 5-10 cm

e

INJEKTIRANJE PUKOTINA:

epoksidni malter za zatvaranje suvih pukotina
MC BETOSOLID ili jednakovrijedan

brzovezujuci malter za zatvaranje vlaznih pukotina
MC OMBRAN R ili jednakovrijedan

Injektiraju se pukotine vece od 0,20 mm odgovaraju¢om smolom (za vlaine i suve pukotine).

paker: MC paker 1.
10/110 mm ili jednakovrijedan

paker: MC paker
10/110 mm ili jednakovrijedan

nacelno se injektiranje pukotina sastoji od sljededih faza:

e~ ° *  nano$enje mase za zatvaranje traga pukotine ,
S (cDEJ o ugradnja busenih pakera na na odgovaraju¢em razmaku pod uglom od 45°,
T ) & T o o injektiranje pukotina,
e © - — o odstranjivanje koriStenih pakera i sanacija njihovih rupa odgovarajucim malterom.
: | =
© 4 | S

N 3 | _Il , ;
5 ) - /
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CXCA - “3 N ) ‘ \"\
"trag" pukotine % "trag" pukotine )2 \
5-10
5-10 cm %Jn PRIKAZ INJEKTIRANJA BETONSKE TUNELSKE OBLOGE POD PRITISKOM
. R 1:10,1:2
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Zarezivanje poligonalnog oblika oko osteéenog betan u dubini
cca. 1.0 cm - 1.5 cm (10 mm - 15 mm) elektriénom brusilicom.

DETALJ HIDRORAZARANJA OSTECENOG BETONA - OSNOVA

L

COCCL

Hidrorazaranje unutar zarezanog volumena pod mlazom vode
izmedu 2000 bara i 2500 bara do potrebne dubine.

Postojeci degradiran (oStecen beton)

Zarezivanje poligonalnog oblika oko osteéenog betan u dubini
cca. 1.0 cm - 1.5 cm (10 mm - 15 mm) elektriénom brusilicom.
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Postojeci ostecen beton

_LL

u potrebnoj dubini.

Hidrorazaranje unutar zarezanog volumena pod mlazom vode
izmedu 2000 bara i 2500 bara do potrebne dubine.

LY

Zarezivanje poligonalnog oblika oko oste¢enog betan u dubini
cca. 1.0 cm - 1.5 cm (10 mm - 15 mm) elektriénom brusilicom.

Postoje¢i degradiran (ote¢en beton)

NAPOMENE O HIDRORAZARANJU

1. IzvodacC je duZan sav oStecen beton evidentirati u Planu izvodenja radova. Prilikom evidetiranja potrebno je
izradti skicu i definisati debljinu uklanjanja oSte¢enog betona. Nadzorni inZenjer odobrava navedeni Plan.

2. Prije hidrodinami¢kog uklanjanja betona potrebno je vertikalno zarezati povrsinu oko betona poligonalnog oblika.
Dubina zarezivanja iznosi 1,0 cm - 1,5 cm (10 mm - 15 mm). Uglovi poligona moraju biti priblizno 90°, odnosno
270°,

Hidrodinamicko uklanjanje oSte¢enog betona
pod mlazom vode, izmedu 2000 i 2500 bara

SANACIJA OSTECENOG BETONA TUNELSKE OBLOGE:

1. Pranje tunelske obloge na mjestima oSte¢enog betona pod mlazom vode
izmedu 1500 2000 bara, rotacijskom mlaznicom.

2. Hidrodinamicko uklanjanje oSte¢enog betona u debljini do 5 cm pod
mlazom vode izmedu 2000 i 2500 bara.

3. Pranje tunelske obloge pod mlazom vode izmedu 1500 i 2000 bara nakon
sprovedenog hidrodinamickog uklanjanja betona.

4. NanoSenje reparaturnog maltera klase R4 u jednom sloju, debljine do 5 cm.

Zarezivanje poligonalnog oblika oko osteéenog betan u dubini
cca. 1.0 cm - 1.5 cm (10 mm - 15 mm) elektriénom brusilicom.

Hidrorazaranje unutar zarezanog volumena pod mlazom vode
izmedu 2000 bara i 2500 bara do potrebne dubine.

REPROFILACIJA TUNELSKE OBLOGE
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INVESTITOR:
Sanacija sekundarne obloge tunela Autoput Bar - Boljare, tunel "Sozina”
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Virsta tehnicke
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|ZVEDENO STANJE SEKUNDARNE TUNELSKE OBLOGE - PRESJEK; R 1:50
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— — — Epoksidni premaz izveden u dva sloja, kao npr MC DUR 111 D ili
jednakovrijedan. RAL 1015

JLV} LEGENDA.

Poliuretanski premaz crvene linije u debljini d = 50 cm. Donja ivica je
na visini od 90 cm od servisne staze. Premaz je jednokomponentni

poliuratanski lao npr. MC DUR 2095 F ili jednakovrijedan. RAL 2002.

Linja se izvodi na stranici tunela gdje su evakuacioni izlazi.

|ZVEDENO STANJE SEKUNDARNE TUNELSKE OBLOGE - PRESJIEK' NA PORTALNIM KAMPADAMA; R 1:50
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{v} LEGENDA.

— — — Epoksidni i zavrsni poliuretanski premaz (UV stabilan) kao npr. MC
TOP SPEED ili jednakovrijedan. RAL 1015. Premaz se izvodi na
Citavoj povrsini kampade.
Poliuretanski premaz crvene linije u debljini d = 50 cm. Donja ivica je
na visini od 90 cm od servisne staze. Premaz je jednokomponentni
poliuratanski kao npr. MC DUR 2095 F ili jednakovrijedan. RAL 2002.
Linja se izvodi na stranici tunela gdje su evakuacioni izlazi.
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PRIKAZ "PROSIVANJA" PUKOTINA U KOLOVOZU; R 1:50

BAR PODGORICA
30 cm 30 cm 30 cm
= |5
>% O
=
BAR PODGORICA

DETALJ ISPUNE "REBRA"; R 1:5

25 mm

40 mm

ol

Postojeéi betonski kolovoz

200 cm

IVIENJAK

PROSIVANJE PUKOTINA:

Zasijecanje zlijeba dimenzija 200 cm x4 cm x 2.5 cm (s x d x §) u postojecem

betonskom kolovozu.

Zasijecanje same pukotine u dimenzijama 4 cm x 3 ¢cm (d x §).
Produvavanje novonastalih Zljebova vazduhom pod pritiskom,

Ugradnja rebraste armatura @ 16 mm, B500 B.

Ugradnja epoksidnog maltera kao. npr. MAPEFLOOR | 910 ili jednakovrijedan.

Maksimalna vlaznost iznosi 4 %.

"PROSIVANJE" PUKOTINA U KOLOVOZU

R 1:50, 1:5

@

D.0.0. "ARHIMETRIJA" INVESTITOR:

VLADIMIRA ROLOVICA F42,
85000 BAR, CRNA GORA
e-mail: info@arhimetrija.me

D.0.0. "MONTEPUT" - PODGORICA

Sanacija sekundarne obloge tunela

’Epoksidni malter kao npr. MAPEFLOOR | 910 ili jednakovrijedan.

] Rebrasta atmatura @ 16 mm; B500 B. \

Objekat "Sozina” Lokacija Autoput Bar - Boljare, tunel "Sozina"
Glavni inzenjer: Buro Karaniki¢ d.ig. ﬁﬁﬁ/ Xgitj;iwt‘fcﬁz GLAVNI PROJEKAT
Lo Lol Dio tehnicke - ) Razmjera:

Odgovorni inzenjer: Buro Karaniki¢ d.i.g. %ﬂ dokumentacije Glavni projekat sanacije 1:50, 1:5

Saradnici: Milijana Rajkovié KaraW Prilog: Br. priloga: Br. str.:
"PROSIVANJE" PUKOTINA U 144 54
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Datum izrade: Datum revizije:
Decembar 2023.
M.P. MP.
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