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1. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
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1.1.TEHNICKI OPIS
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TEHNICKI OPIS HIDROTEHNICKIH RADOVA

1.1 Opsti podaci o vrsti i namjeni objekta
1.2 Opis lokacije objekta sa spiskom KP
1.3 Opis funkcionalnog resenja

1.4 Spisak primijenjenih propisa, preporuka i vazec¢ih standarda prema kojima je objekat
projektovan i prema kojim ¢e se izvoditi radovi

1.1 Opsti podaci o vrsti i namjeni objekta

Ovom projektnom dokumentacijom, a u skladu sa Projektnim zadatkom, Odlukom o odredivanju lokacije sa
elementima urbanisticko-tehni¢kih uslova za izradu tehniCke dokumentacije za izgradnju lokalnog objekta
od opsteg interesa, uslovima nadleznih preduzec¢a i vazec¢im propisima za projektovanje hidrotehnickih
objekata, obuhvacena je izgradnja vodovodne infrastrukture u trupu magistrale Bar — Ulcinj. Lokaciju
predvidenu za izvodenje predmetnog cjevovoda Cine djelovi KP3877/1 i 3876 KO Polje i 1555 KO Tomba
kao i druge katastraske parcele utvrdene ovim projektom.

Projektom je obuhvaéen nastavak ranije izvedenog cjevovoda od rezervoara »Zaljevo I« do naselja Polje.
Ovim cjevovodom ostvaruje se dopuna nedostajuéih koliCina vode za naselja | visinske zone Bara iz
sistema Reginalnog vodovoda posredstvom priklju¢ka »Zaljevo« i rezervoara | visinske zone »Zaljevo I«
koji su izvedeni i stavljeni u funkciju u periodu od 2019. do 2021. godine.

Naime, podrugje naselja Polje,Celuga, Tomba i Donje Zaljevo je prostor koji je ograniéen magistralnim
putem Bar — Ulcinj sa isto¢ne | sjeveroistoéne strane, brdom Volujica sa juzne | jugozapadne strane, a ka
zapadnoj strani veéi dio naselja je ograniCen Zeljeznickom prugom Podgorica - Bar i Zeljezni¢kom
infrastrukturom od stanice Bar ka Luci Bar. Kompletno podrucje ovih naselja pripada podsistemu | visinske
zone Bara koji se karakteriSe najve¢om potroSnjom vode od svih ostalih podsistema barskog vodovodnog
Sistema.

Prilikom izrade tehnicke dokumentacije, projektant je izvrSio analizu relevantne raspolozive dokumentacije
za predmetno podrucje. Kako je uobi¢ajeno kod ove vrste projekata, najprije izvrSen pregled zahtjeva po
pitanju hidrotehnickih instalacija prezentovan u sklopu vazece planske dokumentacije:

- Generalni Urbanisti¢ki Plan Bara do 2020. (Institut za arhitekturu i urbanizam Srbije, Jugoslovenski institut
za urbanizam i stanovanje i Stru¢ni tim Bar, Bar-Beograd, 2007.)

- DUP "Polje - Zaljevo" - Bar (Jugoslovenski Institut za urbanizam i stanovanje JUginus doo Beograd,
Predstavnistvo Juginus Mont Bijelo Polje, 2012.)

- DUP "Veliki Pijesak" - Bar, (Montenegroprojekt doo Podgorica, 2011.)
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- DUP "Veliki Pijesak" - Bar, lzmjene i dopune (Republicki zavod za urbanizam i projektovanje A.D.
Podgorica, 2016.)
- LSL "Mala Volujica" - Bar, 1zmjene i dopune (BarProject" doo Bar, 2012.)

1.2 Opis lokacije objekta sa spiskom katastarskih parcela

Izgradnja buduceg cjevovoda je planirana na sljedecCim katastarskim parcelama katastarske opstine Polje

(parcele ne kojima se nalazi ve¢ postojeci propust:

Katastarska Nosilac prava KO Vrsta prava
parcela
CRNA GORA . svojina 1/1
387711 VVlada Crne Gore Polje raspolaganje 1/1
3876 OPSTINA BAR Polje koris¢enje 1/1
CRNA GORA svojina 1/1
1555 Opstina Bar Tomba Raspolaganje 1/1

Trasa cjevovoda predvidena projektom prati postoje¢i magistralni put M2.4 Bar — Ulcinj, dijelom u samom
trupu puta, dijelom u putnom pojasu. Prilikom projektovanja, projektant je na raspolaganju imao uslove za
projektovanje izdate od strane preduzeéa u €ijoj su nadleznosti postojece instalacije duz trase, kao i uslove
od Uprave za saobracaj, s obzirom na sami polozaj objekta. Kao podloga za projektovanje koris¢en je
azuran geodetski snimak terena.

Generalni pravac nagiba terena duz koga je planiran cjevovod od Zaljeva ka Popovi¢ima, pri ¢emu je
pocetna trasa prilicno ravan teren. To omogucéava da se voda preuzeta sa prikljuCka na RVS preko odvojka
»Zaljevo« preko rezervoara »Zaljevo l« bez vecéih gubitaka transportuje u sistem | visinske zone Bara
(naselja Zaljevo, Polje i Tomba). Na ovaj nacin sistem se dopunjava preko transportnog cjevovoda
DCI300mm/PEHD DN315mm do Polja i ovim projektovanim cjevovodom PEHD DN315mm i DN40Omm

dodatnom koli¢inom vode od 25-30l/s.
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Slika 1: Satelitski prikaz Sire zone oko predmetnog cjevovoda

1.3 Opis funkcionalnog rjeSenja

Postojece stanje

Kako je planskim dokumentom DUP-om “Polje — Zaljevo” predvidena trasa vodovodne mrezZe u profilu
DN400 i DN 300, sa donje strane magistralnog puta, zbog postojecih instalacija, izgradenog regionalnog
vodovoda i mjesta priklju¢enja sa primarnim cjevovodom, donedena je Odluka o odredivanju lokacije sa
elementima urbanistiCko — tehni¢kih uslova za izradu tehni¢ke dokumentacije za izgradnju objekta od
opsteg interesa za objekat vodovodne infrastrukture — vodovodnu mrezu DN 300 i DN 400, broj 018/24-
1082 od 09.04.2024. godine, kako bi projektant imao mogucénosti da izbjegne izgradene instalacije i odredi
trasu planiranog vodovoda prema dostavljenim uslovima javnih preduzeéa.

Polje zajedno sa naseljem Tomba, pripada | visinskoj zoni. Obzirom da su ova naselja djelimi¢no pokrivena
planskom dokumentacijom, to je i infrastrukturna mreza u ovom podrugju dosta razvijena. Sto se tige
vodovodne mreze, evidentni su brojni nedostaci kao i u ostalim djelovima Bara, a odnose se uglavhom na

dotrajalost postojecCih cjevovoda, nedovoljne kapacitete, neadekvatne precnike i materijale cijevi i dr.
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Sistem za odvodenje otpadnih voda ne postoji, ve¢ se njihovo sakupljanje vrdi u individualnim,

nesanitarnim septi¢kim jamama, zbog ¢ega ove vode direktno ugroZavaju obalno podrucje.

Slika 2: Prikaz distributivhe mreze predmetnog podrudja

Trasa cjevovoda koji je predmet ovog projekta je definisana tako da su utvrdene taCke povezivanja sa
postoje¢om vodovodnom infrastrukturom kako situaciono tako i nivelaciono.

Duz planirane trase projektovani cjevovod se ukrsta na viSe lokacija sa cjevovodima postoje¢e primarne i
sekundarne vodovodne mrezZe. Svi cjevovodi o kojima postoji evidencija kod lokalnog vodovodnog
preduzeca su prikazani na situacionom planu i uzeti u obzir prilikom izrade projekta. Kako bi se izbjegla
mogucnost ostecenja postojecih instalacija tokom izvodenja radova, Izvodaé je duzan da prije poCetka
izvodenja izvrsi identifikaciju postojecih instalacija, izvede probne Sliceve kako bi se utvrdio tacan polozaj
postojecih cjevovoda.
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Ostale instalacije na lokaciji

Na predmetnoj lokaciji, na osnovu uvida u katastar postojecih instalacija i u plansku dokumentaciju (DUP
"Polje - Zaljevo"), utvrdeno je prisustvo vise vrsta instalacija.

Pribavljene su podloge za izradu projektne dokumentacije i katastri podzemnih instalacija za instalacije koje
su u nadleznosti CEDIS-a, T-COM-a, te Regionalnog vodovoda (jaka i slaba struje, te vodovodne
instalacije RVS). Pored toga, s obzirom da se trasa cjevovoda ukrsta sa postoje¢im vodotokom Rikavac,
projekat je formiran u skladu sa izdatim vodnim uslovima uzimajuéi u obzir prirodne specificnosti terena i

vodotoka, te postojecu putnu infrastrukturu i objekte na trasi.
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Slika 3: Postojeci propusti duz trase planiranih cjevovoda

Osim postojecih instalacija, duz trase je utvrdeno prisistvo velikog broja saobracajnih znaka, te bilborda i

tabla sa informacijama koje su takode uzete u obzir prilikom definisanja trase cjevovoda.

Planirano stanje

Planirana trasa cjevovoda predstavlja nastavak ranije izvedenog cjevovoda DCI DN300mm koji predstavlja
gravitacioni odvod iz rezervoara »Zaljevo 1« na koti 66mnm koji se vodom snabdijeva preko odvojka
»Zaljevo«.

Duzina ukupne trase cjevovoda obuhvaéenog ovim projektom je 1906.25m pri ¢emu je cjevovod predviden
sa promjenom pre¢nika sa DN315 na DN400mm kako bi se dobila Sto povoljnija hidraulicka slika
cjelokupnog Sireg sistema (tretirano ranije radenim hidraulickim analizama sistema), Duzina cjevovoda
predvidena od PEHD DN315mm cijevi je 272.98m, dok je duzina dionice od PEHD DN400mm 1633.27m.
Na mjestu nastavka postojeéeg cjevovoda predviden je &vor CV2post sa svom potrebnom fazonerijom za
formiranje spoja postojeéeg i novoplaniranog cjevovoda i formiranje veze sa postoje¢im bo¢nim priklju¢kom
DN160mm.

Trasa cjevovoda zavrSava se u kruznom toku u mjestu Popovicéi i to formiranjem spoja u postojecem Sahtu

u kome je vec predviden odvojak za povezivanje sa ovim cjevovodom.
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U skladu sa uslovima »Vodovod i kanalizacija« Bar definisano je formiranje veza postojec¢ih cjevovoda sa
planiranim i to na dva nacina i to:

- Formiranjem priklju¢aka preko ogrlice, sa ugradbenom garniturom Kkoja se postavlja ispod
kolovozne konstrukcije, bez formiranja $ahta. Predvideno je ukupno 6 takvih lokacija koje su na
poduznim profilima i situaciji oznagene sa CV-UG1 do UG6. Ugradne garniture, sve sem UGB, su
predvidene na cjevovodu DN400mm. Detalji svih ukrStanja sa postojeé¢im instalacijama preko
ugradnih garnitura dati su u sklopu graficke dokumentacije. Ugradne garniture su zasti¢ene uliénim
kapama, a manipulacija na ograncima DN160mm se vrsi preko ventila sa produzenim vretenom.

- Formiranjem priklju¢aka u Sahtovima sa pripadaju¢om fazonerijom. Predvidena su ukupno 2 ¢vora
duz projektovane trase pri éemu su ovi ¢vorovi na situacionom planu i poduznim profilima obiljezeni
sa CV-1iCV-2.

Pored navedenih &vorova, projektom je predvideno da se, radi obezbjedivanja funkcionalnosti cjevovoda
izvedu vazdusni ventili na dvije lokacije duz trase, i to VV1 na stacionazi 0+620m i VV2 na stacionazi
1+330m. Kako topografija terena diktira da polozaj VV2 trasu dijeli na dva dijela u smislu nagiba, to je
praznjenje i ispiranje cjevovoda omogucéeno preko vec izvedenih, postoje¢ih muljnih ispusta u kruznom
toku i na prethodnoj dionici cjevovoda DN300 kroz Polje, te duz ove trase nijesu predvideni muljni ispusti za
tu namjenu.

U skladu sa topografijom terena, ali i u cilju adekvatnog izvodenja ukrstanja postojecih instalacija sa
postoje¢im objektima na trasi i instalacijama, na pojedinim dionicama predvideno je pliCe ukopavanje
cjevovoda od dozvoljenog. Na svim takvim dionicama predvidena je zastita cjevovoda i to ili u vidu &elicne
zastitne cijevi odgovarajuéeg preCnika (Sto je slu¢aj na prelazu preko postojeéih propusta na otvorenim
kanalima atmosferskih voda) ili u vidu betonske zastite. Sva takva mjesta su definisana na poduznom
profilu i obuhvacena kroz predmjer i predracun. Pored toga, na dionici od T79 do VV3 predvideno je
kaCenje cjevovoda na konstrukciju postojeCeg mosta. Projektom je predvideno postavljanje nosaca na
svakih 1.5m duzine mosta, a situaciono i nivelaciono uklapanje se vrsi preko adekvatnih lukova.

S obzirom da je trasa cjevovoda definisana tako da se u $to manjoj mjeri dolazi do kolizije sa cjevovodom
RVS, ali i sa ostalim postojeé¢im instalacijama, to je uslovilo da se situaciono trasa cjevovoda pomjera sa
jedne na drugu stranu magistralnog puta na dvije lokacije. Osim toga projektom su obuhvaceni i prekopi
preko magistrale na mjestima formiranja priklju€aka odnosno veza sa postojecim cjevovodima.

U sklopu numeri¢ke dokumentacije, a na osnovu podataka o topografiji prethodne dionice cjevovoda ka
Polju, kao i parametara trase koja je obuhvacena ovim projektom, u sklopu numeri¢ke dokumentacije dat je
hidrauli¢ki proracun linijskih gubitaka od podetka trase do spoja sa postojeéim cjevovodom DN400mm u
kruznom toku kod nadvoZzZnjaka. Na osnovu dostavljenog prora¢una moguce je utvrditi raspoloZivi pritisak

na mjestima spojeva sa postoje¢im cjevovodima.
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Na svim vertikalnim i horizontalnim lomovima duz trase cjevovoda (dati kao prilog kroz numeric¢ku
dokumentaciju), predvidena je ugradnja anker blokova za osiguranje stabilnosti cjevovoda. Dimenzije anker
blokova su utvrdene na osnovu precnika i radnih pritisaka u cjevovodu, nosivosti tla, kao i ugla loma
cjevovoda. U tom smislu, usvojene dimenzije anker blokova odgovaraju kriti€nom slu€aju, odnosno
maksimalnom projektovanom lomu cjevovoda DN400 odnosno 315mm.

Na osnovu prilozenih proraCuna sila na mjestima anker blokova usvojena je zapremina betona anker
blokova od 0.7m3 za DN315mm, odnosno 0.8m3 za DN400mm, na osnovu najkritiCnijih (najvecih)

vertikalnih lomova duz trase.

1.4 Spisak primijenjenih propisa, preporuka i vazeéih standarda prema kojima je objekat

projektovan i prema kojim ¢e se izvoditi radovi

Projekat je uraden na osnovu prilozenog Projektnog Zadatka, a u skladu sa slede¢im zakonima i propisima:

e Zakon o komunalnim djelatnostima (,Sl.list RCG", br. 12/95)

e Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (,Sl.list CG*, br. 64/17)

e Zakon o vodama (,Sl.list RCG*, br. 27/07)

e Zakon o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,Sl.list RCG*, br. 80/05)

e Zakon o zivotnoj sredini (,Sl.list RCG*, br. 48/08)

o Pravilnik o kvalitetu otpadnih voda i nacinu njihovog ispustanja u javnu kanalizaciju i prirodni
recipijent ((,Sl.list RCG*, br. 10/97 i 21/97)

e Pravilnik o opasnim materijama koje se ne smeju unositi u vode ((,Sl.list SFRJ*, br. 3/66 i 7/66)

e Zakon o zastiti na radu (Sl.list RCG,br.79/04)

e Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o zastiti na radu (Sl.list CG, br.04/10, 22. april 2010.)

Pripremila:

Anela Ceman, dipl.inz.grad.
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http://www.vodacom.co.me/fajlovi/zakon-o-komunalnim-djelatnostima.pdf
http://www.vodacom.co.me/fajlovi/zakon-o-uredjenju-prostora-i-izgradnji-objekata.pdf
http://www.vodacom.co.me/fajlovi/zakon-o-vodama.pdf
http://www.vodacom.co.me/fajlovi/zakon-o-procjeni-uticaja-na-zivotnu-sredinu.pdf
http://www.vodacom.co.me/fajlovi/zakon-o-zivotnoj-sredini.doc
http://www.vodacom.co.me/fajlovi/pravilnik-o-kvalitetu-otpadnih-voda.pdf
http://www.vodacom.co.me/fajlovi/pravilnik-o-kvalitetu-otpadnih-voda.pdf
http://www.vodacom.co.me/fajlovi/pravilnik-o-opasnim-materijama-koje-se-ne-smiju-unositi-u-vode.pdf
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1.2 Program kontrole i osiguranja kvaliteta
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJE KVALITETA

INVESTITOR OPSTINA BAR

OBJEKAT IZGRADNJA OBJEKTA VODOVODNE INFRASTRUKTURE -
VODOVODNA MREZA PEHD DN400mm i PEHD DN300mm

LOKACIJA Magistralni put M2.4 "BAR - ULCINJ" (katastarske parcele
broj 3877/1i 3876 KO Polje i 1555 KO Tomba)

U cilju sprovodenja Programa kontrole i osiguranja kvaliteta materijala i izvodenja radova
predvidenih projektom, izvoda¢ mora u potpunosti poStovati:

Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sl. list CG", br. 64/2017, 44/2018,

63/2018, 11/2019 - ispr. i 82/2020)

U cilju osiguranja kvaliteta materijala i izvedenih radova, izvoda¢ mora upoznati svoje podizvodace
sa svim odredbama ovog Programa, op&tim i posebnim uslovima troSkova, te svim tehni¢kim
detaljima sadrzanim u glavnom projektu.

Osnovni zahtjev, koji se ovim Programom propisuje, je obaveza ugradnje materijala,
sklopova i opreme, koja ima tehnicko dopustenje prema Zakonu o planiranju prostora i
izgradnji objekata, sertifikat ili izjavu o usaglasenosti, te odgovaraju navedenim tehni¢kim
propisimai normama.

Ispitivanja ¢e se vrsiti za elemente objekta, koji su vazni za postizanje bitnih karakteristika, kada
jeto posebnlm propisima propisano.
Program kontrole i osiguranja kvaliteta s propisanim ispitivanjima u cilju dokazivanja
kvaliteta konstrukcije, prikazani su u sklopu gradevinskog projekta konstrukcije.

- Program kontrole i osiguranja kvaliteta s propisanim ispitivanjima i kriterijumima, Koji
moraju biti zadovoljeni u instalacijama, prikazani su u sklopu projekata instalacija
vodovoda i kanalizacije i elektroinstalacija

- U dijelu objekta, koji su rezultat zanatskih i zavrSnih radova, ne predvidaju se ispitivanja
u cilju kontrole kvaliteta. Kontrola kvaliteta ugradenih materijala i opreme dokazivace se
putem tehni¢kih dopustenja i atesta, odnosno sertifikata ili izjava o usaglasenosti. To se
posebno odnosi na:

- materijale za hidro i termo izolaciju

- materijale za obrade unutradnjih podova (protivkliznost)

- materijale koji su koriSteni za izradu prozora i fasadnih zidova

- opremu i namjestaj

Kontrolu kvaliteta izvodenja radova redovno Ce pratiti nadzorni inzenjer.

Tehnicki uslovi, kriterijumi za kvalitet, propisi u vezi izvodenja i norme kojima materijali i
radovi moraju odgovarati, specificirani su po vrsti radova.
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PRIPREMNI RADOVI

Pripremni radovi moraju biti obavljeni u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i
osiguranja kvaliteta, projektom organizacije gradenja, zahtjevima nadzornog inzZenjera i opSim
tehni¢kim uslovima za gradenje.

Postojece instalacije:

Pravila i propisi koji se odnose na pojedine vrste instalacija moraju se postovati za vrijeme
izvodenja radova. Instalacije koje su u upotrebi moraju se na odgovarajuci nacin zastititi od
ostecéenja, ukloniti ili premijestiti kako je nazna&eno ili projektom specificirano. 'Mrtve' instalacije
treba odstraniti ili zatvoriti. Izvoda¢ radova duzZan je obavijestiti nadzornog organa o poloZaju
ovakvih instalacija.

BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI | ZIDANE KONSTRUKCIJE

Program kontrole i osiguranja kvaliteta propisan je u projektu konstrukcije.

- MEST EN 12390-1:2013 Ispitivanje oévrslog betona - Dio 1: Oblik, dimenzije i drugi
zahtjevi za uzorke i kalupe

- MEST EN 12390-11:2016 Ispitivanje o¢vrslog betona - Dio 11: Odredivanje otpornosti
betona na hloride, jednosmjerna difuzija

- MEST EN 12390-13:2015 Ispitivanje o¢vrslog betona - Dio 13: Odredivanje sekantnog
modula elesti¢nosti pri pritisku

- MEST EN 12504-2:2013 Ispitivanje betona u konstrukcijama - Dio 2: Ispitivanje bez
razaranja - Odredivanje veli¢ine odskoka

- MEST EN 12620:2015 Agregati za beton

- MEST EN 13055:2017 Laki agregati

- MEST EN 13225:2014 Prefabrikovani betonski proizvodi - Linijski konstruktivni elementi

- MEST EN 13369:2014 Opsta pravila za prefabrikovane betonske proizvode

- MEST EN 1338:2017 Betonski blokovi za poplo¢avanje - Zahtjevi i metode ispitivanja

- MEST EN 1367-2:2017 Ispitivanja toplotnog i vremenskog uticaja na svojstva agregata -
Dio 2: Ispitivanje magnezijum sulfatom

- MEST EN 1367-7:2015 Ispitivanja toplotnih i atmosferskih uticaja na svojstva agregata -
Dio 7: Odredivanje otpornosti lakih agregata na zamrzavanje i odmrzavanje

- MEST EN 1367-8:2015 Ispitivanja toplotnih i atmosferskih uticaja na svojstva agregata -
Dio 8: Odredivanje otpornosti lakih agregata na raspadanje

- MEST EN 13863-4:2014 Betonski kolovozi - Dio 4: Metoda odredivanja otpornosti na
habanje betonskih kolovoza usljed dejstva pneumatika sa klinovima

- MEST EN 13877-1:2014 Betonski kolovozi - Dio 1: Materijali

- MEST EN 13877-2:2014 Betonski kolovozi - Dio 2: Funkcionalni zahtjevi za betonske kolovoze

- METI CEN/TR 16912:2017 Smijernice za proceduru podrske evropskoj standardizaciji cementa

- METI CR 13901:2015 Upotreba koncepta familija betona za kontrolu proizvodnje i
usaglasenosti betona

- METI CR 13902:2015 Metode ispitivanja za odredivanje vodocementnog odnosa u
svjezem betonu

- Regionalne specifikacije i preporuke za izbjegavanje Stetnih alkalnosilikatnih reakcija
ubetonu METI CR 1901:2015

- METITS CEN/TS 12390-9:2017 Ispitivanje o¢vrslog betona - Dio 9:
Otpornost na zamrzavanje/odmrzavanje — Ljustenje

- METI CEN/TR 16142:2015 Beton - Studija o karakteristichom ponasanju pri izluZivanju iz
ocvrslog betona za upotrebu u Zivotnu sredinu
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- METI CEN/TR 16349:2015 Okvirna specifikacija za izbjegavanje Stetnih
alkalnosilikatnih reakcija (ASR) u betonu

- METI CEN/TR 16369:2015 KoriS¢enje kontrolnih karata u proizvodnji betona

- METI CEN/TR 16632:2016 Izotermna provodljivost kalorimetra (ICC) za odredivanje
toplotne hidratacije cementa: lzvjestaj o stanju razvijenosti tehnike i preporuke

- METI CEN/TR 16639:2015 Kori$¢enje koncepta k-vrijednosti, koncepta ekvivalentnih
performansi betona i koncepta kombinacije ekvivalentnih performansi

- METI CEN/TR 15697:2015 Beton - Ispustanje dozvoljenih opasnih supstanci u zemlju,
podzemne i povrsinske vode - Metoda ispitivanja novih ili neodobrenih sastojaka
betona i sastojaka za proizvodnju betona

- METI CEN/TR 15697:2015 Cement - Ispitivanje performansi za otpornost na sulfate -
Najnoviji izvjestaj

- METI CEN/TR 15728:2017 Projektovanje i upotreba umetaka za dizanje i
rukovanje prefabrikovanim betonskim elementima

- METI CEN/TR 15739:2015 Prefabrikovani betonski proizvodi - Zavr§na obrada
betona — Identifikacija

- METI CEN/TR 15840:2015 Vrednovanje usaglasenosti lete¢eg pepela za beton -
Smjernice za primjenu EN 450-2

- METI CEN/TR 14245:2016 Cement - Smjernice za primjenu EN 197-2 Vrednovanje usaglasenosti

- METI CEN/TR 14862:2014 Prefabrikovani betonski proizvodi - Zahtjevi za ispitivanje
proizvoda u njihovoj punoj veli€ini u standardima za prefabrikovane betonske proizvode

- METI CEN/TR 15177:2015 Ispitivanje otpornosti betona prema
zamrzavanju/odmrzavaniju - Oste¢enje unutrasnje strukture

- MEST EN 932-5:2013 Ispitivanja opstih svojstava agregata - Dio 5: Standardna
oprema i kalibracija

- MEST EN 932-5:2103/Cor.1:2016 Ispitivanja opstih svojstava agregata - Dio 5:
Standardna oprema i kalibracija

- MEST EN 933-6:2015 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata - Dio 6: Ocjena
karakteristika povrsine - Koeficijent protoka agregata

- MEST EN 933-8:2016 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata - Dio 8: Ocjena
sitnih (finih) Cestica - Ispitivanje ekvivalenta pijeska

- MEST EN 933-9:2014 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata - Dio 9: Ocjena
sadrzaja sitnih Cestica - Ispitivanje na metilen plavo

- MEST EN 934-2:2014 Dodaci za beton, malter i injekcione smjese - Dio 2: Dodaci
za beton - Definicije, zahtjevi, usaglasenost, oznaCavanje i obiljezavanje

- MEST EN 480-1:2016 Dodaci za beton, malter i injekcione smjese - Metode
ispitivanja - Dio 1: Referentni beton i referentni malter za ispitivanje

- MEST EN 480-15:2015 Dodaci za beton, malter i injekcione smjese - Metode ispitivanja
- Dio 15: Referentni beton i metoda za ispitivanje dodataka za modifikovanje
viskoznosti

- MEST EN 197-2:2015 Cement - Dio 2: Vrednovanje usaglasenosti

- MEST EN 206:2018 Beton - Specifikacije, performanse, proizvodnja i usaglasenost

- MEST EN 450-1:2015 Leteci pepeo za beton - Dio 1: Definicije, specifikacije i
kriterijumi usaglasenosti

- MEST EN 451-1:2017 Metoda ispitivanja lete¢eg pepela - Dio 1: Odredivanje sadrzaja
slobodnog kalcijum-oksida

- MEST EN 451-2:2017 Metoda ispitivanja leteceg pepela - Dio 2: Odredivanje
fino¢e mokrim prosijavanjem

- MEST EN 196-1:2017 Metode ispitivanja cementa - Dio 1: Odredivanje ¢vrstoce

- MEST EN 196-10:2017 Metode ispitivanja cementa - Dio 10: Odredivanje
sadrzaja hroma rastvorljivog u vodi (VI), u cementu
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- MEST EN 196-3:2018 Metoda ispitivanja cementa - Dio 2: Hemijska analiza cementa

- MEST EN 196-3:2018 Metode ispitivanja cementa - Dio 3: Odredivanje vremena
vezivanja i postojanosti zapremine

- MEST EN 1744-1:2014 Ispitivanja hemijskih svojstava agregata - Dio 1: Hemijska analiza

- MEST EN 1744-7:2014 Ispitivanja hemijskih svojstava agregata - Dio 7:

Odredivanje gubitka Zarenjem pepela iz lozista spalionica komunalnog otpada
(MIBA Aggregate)

- MEST EN 1744-8:2014 Ispitivanja hemijskih svojstava agregata - Dio 8: Odredivanje
sadrZaja metala u agregatu od pepela iz loZista spalionica komunalnog otpada
(MIBA) metodom izdvajanja

- MEST EN 1766:2018 Proizvodi i sistemi za zastitu i popravku betonskih konstrukcija
- Metode ispitivanja - Referentni betoni za ispitivanje

- MEST EN 16622:2017 Silikatno-kalcijumska prasina za beton - Definicije, zahtjevi i
kriterijumi usaglasenosti

- MEST EN 16757:2018 Odrzivost gradevinskih radova - Deklaracija proizvoda sa
aspekta zivotne sredine - Pravila za kategorizaciju proizvoda za beton i betonske
elemente

- MEST EN 15743:2016 Supersulfatni cement - Sastav, specifikacije i kriterijumi usaglaSenosti

- MEST EN 15422:2014 Prefabrikovani betonski proizvodi - Specifikacija staklenih
vlakana za oja¢anje maltera i betona

- MEST EN 15564:2014 Prefabrikovani betonski proizvodi - Beton sa smolom kao
vezivom - Zahtjevi i metode ispitivanja

- MEST EN 15050:2013 Prefabrikovani betonski proizvodi - Elementi za mostove

- MEST EN 15191:2014 Prefabrikovani betonski proizvodi - Klasifikacija
performansi betona armiranog staklenim viaknima

- MEST EN 14992:2013 Prefabrikovani betonski proizvodi - Elementi za zidove

- MEST EN 15037-4:2015 Prefabrikovani betonski proizvodi - Sistemi meduspratnih
konstrukcija od greda sa ispunama - Dio 4: Blokovi od ekspandiranog polistirena

- MEST EN 15037-5:2017 Prefabrikovani betonski proizvodi - Sistemi meduspratnih
konstrukcija od greda sa ispunama - Dio 5: Laki blokovi za jednostavnu oplatu

- MEST EN 1504-10:2018 Proizvodi i sistemi za zastitu i popravku betonskih konstrukcija
- Definicije, zahtjevi, kontrola kvaliteta i vrednovanje usaglasenosti - Dio 10: Primjena
proizvoda i sistema na terenu i kontrola kvaliteta radova

- MEST EN 1504-5:2014 Proizvodi i sistemi za zastitu i popravku betonskih
konstrukcija - Definicije, zahtjevi, kontrola kvaliteta i ocjena usaglasenosti - Dio
5: Injektiranje betona

- MEST EN 1504-8:2017 Proizvodi i sistemi za zastitu i sanaciju betonskih konstrukcija -
Definicije, zahtjevi, kontrola kvaliteta i ocjena i verifikacija stalnosti performansi - Dio 8:
Kontrola kvaliteta i ocjena i verifikacija stalnosti performansi (AVCP)

- MEST EN 14647:2017 Kalcijum-aluminatni cement - Sastav, specifikacije i
kriterijumi usaglasenosti

- MEST EN 14216:2016 Cement - Sastav, specifikacije i kriterijumi usaglasenosti za
specijalne cemente sa veoma niskom toplotom hidratacije

CELICNI RADOVI
- MEST EN 10055:2014 Toplovaljani €eli¢ni T- profili sa zaobljenim ivicama i stopama -
Mjere i tolerancije oblika i mjera
- MEST EN 10056-2:2014 Ugaonici od konstrukcionog €elika sa jednakim i nejednakim
kracima - Dio 2: Tolerancije oblika i mjera
- MEST EN 10149-1:2015 Toplo valjani pljosnati proizvodi od €elika sa visokim naponom
teCenja za hladno oblikovanje Dio 1: OpSti tehniCki zahtjevi za isporuku
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MEST EN 10149-2:2015 Toplo valjani pljosnati proizvodi od &elika sa visokim naponom
te€enja za hladno oblikovanje Dio 2: Tehnic¢ki zahtjevi za isporuku za termomehanicki
valjane Celike

MEST EN 10149-3:2015 Toplo valjani pljosnati proizvodi od &elika sa visokim naponom
te€enja za hladno oblikovanje Dio 3: Tehnicki zahtjevi za isporuku za normalizovane ili
normalizovano valjane Celike

METI CEN/TR 10347:2015 Uputstvo za oblikovanje konstrukcionih &elika u preradi
MEST EN ISO 15630-1:2014 Celik za armiranje i prednaprezanje betona - Metode
ispitivanja - Dio 1: Armaturne Sipke, zi€ana uzad i Zica

MEST EN ISO 15630-2:2014 Celik za armiranje i prednaprezanije betona - Metode
ispitivanja - Dio 2: Zavarene mreze

MEST EN ISO 15630-3:2014 Celik za armiranje i prednaprezanje betona - Metode
ispitivanja - Dio 3: Celik za prednaprezanje betona

MEST EN 10225:2014 Zavarljivi konstrukcioni ¢elici za stacionarne morske konstrukcije
- Tehnicki zahtjevi za isporuku

MEST EN 10238:2014 Automatski oCiS¢eni i automatski fabricki zasti¢eni Celi€ni proizvodi
MEST EN 10248-1:2016 Toplovaljani profili od nelegiranih Celika - Dio 1: Tehnicki
zahtjevi za isporuku

MEST EN 10248-2:2016 Toplovaljani profili od nelegiranih ¢elika - Dio 2: Dozvoljena
odstupanja oblika i mjera

MEST EN 10249-1:2016 Hladno oblikovani profili od nelegiranih Celika - Dio 1: Tehnicki
zahtjevi za isporuku

MEST EN 10249-2:2016 Hladnooblikovani profili od nelegiranih ¢elika - Dio 2:
Dozvoljena odstupanja oblika i mjera

ZIDARSKI RADOVI

Ovi radovi se izvode u skladu sa Pravilnikom o tehni¢kim zahtjevima za zidane konstrukcije
(Sluzbeni list Crne Gore, br. 018/18 od 23.03.2018.) i Pravilnikom o tehni¢kim zahtjevima za
dimnjake u objektima (Sluzbeni list Crne Gore, br. 018/18 od 23.03.2018.).

Materijal za zidarske radove u pogledu kvaliteta mora odgovarati sledec¢im standardima:

MEST CEN/TR 16886:2018 Smijernice za primjenu statistickih metoda za odredivanje
svojstava proizvoda za zidanje

MEST CEN/TS 772-22:2017 Metode ispitivanja elemenata za zidanje - Dio 22:
Odredivanje otpornosti na zamrzavanje/odmrzavanje elemenata za zidanje od gline
MEST EN 1015-12:2017 Metode ispitivanja maltera za zidanje - Dio 12: Odredivanje
Cvrstoce prijanjanja o€vrslih unutrasnjih i spoljasnjih maltera na podloge

MEST EN 1097-11:2015 Ispitivanja mehanickih i fiziCkih svojstava agregata - Dio 11:
Odredivanje stisljivosti i Evrstoce na pritisak pri sprije¢enom Sirenju lakih agregata
MEST EN 1097-6:2015 Ispitivanja mehanickih i fizickih svojstava agregata - Dio 6:
Odredivanje zapreminske mase zrna i upijanja vode

MEST EN 13279-2:2015 Veziva i malteri na bazi gipsa - Dio 2: Metode ispitivanja
MEST EN 13639:2018 Odredivanje ukupnog organskog ugljenika u kre¢njaku

MEST EN 13914-1:2017 Projektovanje, priprema i primjena maltera za spoljasnja i
unutrasnja malterisanja - Malteri za spoljasnja malterisanja

MEST EN 13914-2:2017 Projektovanje, priprema i primjena maltera za spoljadnja i
unutradnja malterisanja - Dio 2: Osnovna nacela za maltere za unutradnja malterisanja
MEST CEN/TR 16886:2018 Smijernice za primjenu statisti¢kih metoda za odredivanje
svojstava proizvoda za zidanje
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- METI CEN/TR Projektovanje, priprema i primjena sistema za unutradnje malterisanje na
bazi polimera

- METI CEN/TR 15124:2015 Projektovanije, priprema i primjena sistema za unutradnje
malterisanje na bazi gipsa

- METI CEN/TR 15125:2015 Projektovanje, priprema i primjena sistema za unutradnje
malterisanje na bazi cementa i/ili kre€a

- METI CEN/TR 15225:2015 Uputstvo za fabri¢ku kontrolu proizvodnje za CE
oznacCavanje (potvrdivanje usaglasenosti 2+) projektovanih maltera za zidanje

- MEST EN 934-3:2013 Dodaci za beton, malter i ispune (injekcione mase) - Dio 3:
Dodaci malteru za zidanje - Definicije, zahtjevi, usaglaSenost, oznaavanje

- MEST EN 998-1:2017 Specifikacija maltera za zidanje - Dio 1: Malter za oblaganje
spoljasnjih i unutrasnjih povrsina

- MEST EN 998-2:2017 Specifikacija maltera za zidanje - Dio 2: Malter za zidanje

-  MEST EN 846-14:2014 Metode ispitivanja pomocnih komponenti za zidanje - Dio 14:
Odredivanje pocetne ¢vrstoce pri smicanju izmedu prefabrikovanog dijela kompozitne
nadvojne grede i zidane konstrukcije iznad nje

- MEST EN 846-9:2017 Metode ispitivanja pomoénih komponenti za zidanje - Dio 9:
Odredivanje otpornosti nadvojnih greda na savijanje i smicanje

- MEST EN 845-1:2017 Specifikacija pomo¢nih komponenti za zidanje - Dio 1: Popreéne
veze, zategnute metalne trake, oslonacke papuce i drzadi

- MEST EN 845-2:2017 Specifikacija pomo¢nih komponenti za zidanje - Dio 2: Nadvratnici
(nadprozornici)

- MEST EN 845-3:2017 Specifikacija pomoc¢nih komponenti za zidanje - Dio 3: Armatura
nalijezucih spojnica od €elinih mreza

- MEST EN 771-5:2016 Specifikacija elemenata za zidanje - Dio 5: Elementi za zidanje od
vjeStackog kamena

- MEST EN 771-6:2016 Specifikacija elemenata za zidanje - Dio 6: Elementi za zidanje od
prirodnog kamena

- MEST EN 772-1:2016 Metode ispitivanja elemenata za zidanje - Dio 1: Odredivanje
Cvrstoée na pritisak

- MEST EN 772-19:2017 Metode ispitivanja elemenata za zidanje - Dio 19: Odredivanje
Sirenja pod dejstvom vlage velikih blokova za zidanje od gline sa horizontalnim
Supljinama

- MEST EN 772-3:2017 Metode ispitivanja elemenata za zidanje - Dio 3: Odredivanje neto
zapremine i procenta Supljina u elementima od gline metodom hidrostatickog mjerenja

- MEST EN 772-5:2017 Metode ispitivanja elemenata za zidanje - Dio 5: Odredivanje
sadrzaja aktivnih rastvorljivih soli u elementima za zidanje od gline

- MEST EN 772-7:2017 Metode ispitivanja elemenata za zidanje - Dio 7: Odredivanje
upijanja vode elemenata za zidanje od gline otpornih na vlagu potapanjem u klju¢alu
vodu

- MEST EN 772-9:2017 Metode ispitivanja elemenata za zidanje - Dio 9: Odredivanje
zapremine i procenta Supljina i neto zapremine elemenata za zidanje od gline i
kalcijum-silikata pomo¢u punjenja Supljina pijeskom

- MEST EN 480-13:2016 Dodaci za beton, malter i injekcione smjese - Metode ispitivanja
- Dio 13: Referentni malter za zidanje za ispitivanje dodataka malteru

- MEST EN 771-1:2016 Specifikacija elementata za zidanje - Dio 1: Elementi za zidanje odgline

- MEST EN 771-2:2016 Specifikacija elemenata za zidanje - Dio 2: Elementi za zidanje od
kalcijum- silikata

- MEST EN 771-3:2016 Specifikacija elemenata za zidanje - Dio 3: Elementi za zidanje od
betona (obi¢ni i laki agregati)

- MEST EN 771-4:2016 Specifikacija elemenata za zidanje - Dio 4: Elementi za zidanje od
autoklavnog ¢elijastog betona
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- MEST EN 413-2:2017 Cement za zidanje - Dio 2: Metode ispitivanja

- MEST EN 459-1:2016 Gradevinski kre€ - Dio 1: Definicije, specifikacije i kriterijumi usaglasenosti

- MEST EN 459-3:2016 Gradevinski kre¢ - Dio 3: Vrednovanje usaglasenosti

- MEST EN 16908:2018 Cement i gradevinski kre€ - Deklaracije proizvoda sa aspekta zivotne
sredine

- Pravila za kategorizaciju proizvoda komplementarna sa EN 15804

- MEST EN 1745:2017 Zidane konstrukcije i proizvodi za zidanje - Metode odredivanja
toplotnih svojstava

- MEST EN 15824:2018 Specifikacija za spoljasnje i unutradnje maltere na bazi organskih veziva

IZOLATERSKI RADOVI

- MEST CEN/TS 12697-51:2018 Bitumenske mjeSavine - Metode ispitivanja - Dio 51:
Ispitivanje &vrstocée pri povrSinskom smicanju

- MEST CEN/TS 12697-52:2018 Bitumenske mjesavine - Metode ispitivanja - Dio 52:
Kondicioniranje u cilju simuliranja starenja usljed oksidacije

- MEST EN 12085:2014 Termoizolacioni proizvodi za upotrebu u gradevinarstvu -
Odredivanje linearnih dimenzija ispitnih uzoraka

- MEST EN 12086:2014 Termoizolacioni proizvodi za upotrebu u gradevinarstvu -
Odredivanje svojstava propustljivosti vodene pare

- MEST EN 12087:2014 Termoizolacioni proizvodi za upotrebu u gradevinarstvu -
Odredivanje dugotrajnog upijanja vode potapanjem

- MEST EN 12088:2014 Termoizolacioni proizvodi za upotrebu u gradevinarstvu -
Odredivanje dugotrajnog upijanja vode difuzijom

- MEST EN 12089:2014 Termoizolacioni proizvodi za upotrebu u gradevinarstvu -
Odredivanje ponaSanja pri savijanju

- MEST EN 12090:2014 Termoizolacioni proizvodi za upotrebu u gradevinarstvu -
Odredivanje ponasanja pri smicanju

- MEST EN 12091:2014 Termoizolacioni proizvodi za upotrebu u gradevinarstvu -
Odredivanje otpornosti na zamrzavanje/odmrzavanje

- MEST EN 12430:2014 Termoizolacioni proizvodi za upotrebu u gradevinarstvu -
Odredivanje ponaSanja pod tackastim opterecenjem

- MEST EN 12431:2014 Termoizolacioni proizvodi za upotrebu u gradevinarstvu -
Odredivanje debljine izolacionih proizvoda za plivajuéi pod

- MEST EN 12592:2016 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje rastvorljivosti

- MEST EN 12593:2016 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje tacke loma po Frasu (Fraas)

- MEST EN 12595:2016 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje kinemati¢ke viskoznost

- MEST EN 12597:2015 Bitumen i bitumenska veziva - Terminologija

- MEST EN 12596:2016 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje dinamicke viskoznosti
pomocu vakuumske kapilarnosti

- MEST EN 12606-1:2016 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje sadrzaja
parafinskog voska - Dio 1: Metoda pomoéu destilacije

- MEST EN 12607-1:2016 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje otpornosti na
stvrdnjavanje uticajem toplote i vazduha - Diol: RTFOT metoda

- MEST EN 12607-2:2016 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje otpornosti na
stvrdnjavanje uticajem toplote i vazduha - Dio 2: TFOT Metoda

- MEST EN 12607-3:2016 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje otpornosti na
stvrdnjavanje uticajem toplote i vazduha - Dio 3: RFT Metoda

- MEST EN 12697-17:2018 Bitumenske mjeSavine - Metode ispitivanja - Dio 17: Gubitak
Cestica na uzorku poroznog asfalta
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MEST EN 12697-18:2018 Bitumenske mjeSavine — Metode ispitivanja - Dio 18: Dreniranje veziva
MEST EN 12697-2:2016 Bitumenske mjeSavine - Metode ispitivanja - Dio 2:
Odredivanje granulometrijskog sastava

MEST EN 12697-27:2018 Bitumenske mjeSavine - Metode ispitivanja - Dio 27: Uzimanje uzoraka
MEST EN 12697-3:2015 Bitumenske mjeSavine - Metode ispitivanja vru¢e mijeSanog
asfalta - Dio 3: Izdvajanje bitumena: Rotacioni isparivac

MEST EN 12697-49:2015 Bitumenske mjeSavine - Metode ispitivanja vruce

mijeSanog asfalta - Dio 49: Odredivanje trenja nakon poliranja

MEST EN 12697-43:2016 Bitumenske mjeSavine - Metode ispitivanja vrucih asfaltnih
mjeSavina - Dio 43: Otpornost na gorivo

MEST EN 12697-41:2016 Bitumenske mjeSavine - Metode ispitivanja vrucih asfaltnih
mjeSavina - Dio 41: Otpornost na teénosti za odmrzavanje

MEST EN 12697-4:2016 Bitumenske mjeSavine - Metode ispitivanja - Dio 4: Izdvajanje
bitumena: Frakciona kolona

MEST EN 12697-5:2010/Cor.1:2014 Bitumenske mjeSavine - Metode ispitivanja vrucih
asfaltnih mjesavina - Dio 5: Odredivanje maksimalne gustine

MEST EN 12697-7:2015 Bitumenske mjesavine - Metode ispitivanja vru¢e mijeSanog
asfalta - Dio 7: Odredivanje zapreminske mase bitumenskih uzoraka gama zracima
MEST EN 13075-1:2017 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje karakteristika loma
- Dio 1: Odredivanje vrijednosti loma katjonskih bitumenskih emulzija, metoda
mineralnog punjenja

MEST EN 13075-2:2017 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje karakteristika loma
- Dio 2: Odredivanje vremena mijeSanja finih Cestica za katjonske bitumenske emulzije
MEST EN 13162:2016 Proizvodi za termoizolaciju zgrada - Fabri¢ki proizvodi od
mineralne vune (MW) — Specifikacija

MEST EN 13163:2017 Proizvodi za termoizolaciju zgrada - Fabri¢ki izradeni proizvodi od
ekspandiranog polistirena (EPS) — Specifikacija

MEST EN 13164:2016 Proizvodi za termoizolaciju zgrada - Fabri¢ki proizvodi od
ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) — Specifikacija

MEST EN 13165:2017 Proizvodi za termoizolaciju zgrada - Fabri¢ki proizvodi od &vrste
poliuretanske pjene (PU) — Specifikacija

MEST EN 13166:2017 Proizvodi za termoizolaciju zgrada - Fabricki proizvodi od fenolne pjene (PF)

— Specifikacija

MEST EN 13167:2016 Proizvodi za termoizolaciju zgrada - Fabri¢ki proizvodi od
celularnog (¢elijastog) stakla (CG) — Specifikacija

MEST EN 13168:2016 Proizvodi za termoizolaciju zgrada - Fabri¢ki proizvodi od drvene
vune (WW) — Specifikacija

MEST EN 13169:2016 Proizvodi za termoizolaciju zgrada - Fabriki proizvedene ploce
od ekspandiranog perlita (EPB) — Specifikacija

MEST EN 13170:2016 Proizvodi za termoizolaciju zgrada - Fabricki proizvodi od
ekspandirane plute (ICB) — Specifikacija

MEST EN 13171:2016 Proizvodi za termoizolaciju zgrada - Fabri¢ki proizvodi od drvenih
vlakana (WF) — Specifikacija

MEST EN 13179-1:2015 Ispitivanja kamenog brasna koje se koristi u bitumenskim
mjeSavinama - Dio 1: Ispitivanje pomocu delta prstena i kuglice

MEST EN 13303:2018 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje gubitka mase
industrijskog bitumena nakon zagrijavanja

MEST EN 13305:2013 Bitumen i bitumenska veziva - Okvir za specifikaciju ¢vrstih
industrijskih bitumen

MEST EN 13398:2013 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje povratne elasti¢ne
deformacije modifikovanog bitumena
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- MEST EN 13399:2013 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje stabilnosti pri
skladistenju modifikovanog bitumena

- MEST EN 1340:2017 Betonski iviénjaci - Zahtjevi i metode ispitivanja

- MEST EN 13587:2013 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje zateznih svojstava
bitumenskih veziva ispitivanjem na zatezanje

- MEST EN 13589:2013 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje zateznih svojstava
modifikovanog bitumena metodom sile duktiliteta

- MEST EN 13614:2013 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje prionljivosti
bitumenskih emulzija ispitivanjem metodom potapanja u vodu

- MEST EN 13632:2014 Bitumen i bitumenska veziva - Vizuelizacija disperzije polimera u
polimerom modifikovanom bitumenu

- MEST EN 13702:2014 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje dinamickog
viskoziteta modifikovanog bitumena pomoéu metode sa kupom i ploCom

- MEST EN 13703:2014 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje energije deformacije

- MEST EN 13793:2014 Termoizolacioni proizvodi za upotrebu u gradevinarstvu -
Odredivanje ponasanja pod cikli¢nim opterec¢enjem

- MEST EN 13808:2014 Bitumen i bitumenska veziva - Okvir za specifikaciju katjonskih
bitumenskih emulzija

- MEST EN 13820:2014 Termoizolacioni materijali za upotrebu u gradevinarstvu -
Odredivanje organskog sadrzaja

- MEST EN 13924-1:2016 Bitumen i bitumenska veziva - Specifikacioni okvir za
klasifikaciju bitumena - Dio 1: Tvrdi bitumeni za puteve

- MEST EN 13924-2:2015 Bitumen i bitumenska veziva - Specifikacioni okvir za
klasifikaciju bitumena - Dio 2: ViSeklasni bitumeni

- MEST EN 14063-2:2015 Termoizolacioni proizvodi za zgrade - Lakoagregatni proizvodi
od ekspandirane gline oblikovani na licu mjesta - Dio 2: Specifikacija za proizvode koji se
ugraduju

- MEST EN 14064-2:2014 Termoizolacioni proizvodi za zgrade - Proizvodi od nevezane
mineralne vune (MW) oblikovani na mjestu primjene - Dio 2: Specifikacija za proizvode
koji se ugraduju

- METI CR 245:2015 Termo izolacija - Klasifikacija gradevinskih materijala prema
njihovim termoizolacionim svojstvima

- METI CEN/TR 15352:2015 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje specifikacija
vezanih za performanse: Izvjestaj o stanju 2005

- MEST EN ISO 9229:2014 Termoizolacija — Rje€nik

- MEST EN 822:2014 Termoizolacioni proizvodi za upotrebu u gradevinarstvu -
Odredivanje duzine i Sirine

- MEST EN 823:2014 Termoizolacioni proizvodi za upotrebu u gradevinarstvu -
Odredivanje debljine

- MEST EN 824:2014 Termoizolacioni proizvodi za upotrebu u gradevinarstvu -
Odredivanje pravouglosti

- MEST EN 825:2014 Termoizolacioni proizvodi za upotrebu u gradevinarstvu -
Odredivanje ravnosti

- MEST EN 826:2014 Termoizolacioni proizvodi za upotrebu u gradevinarstvu -
Odredivanje pona$anja pri pritisku

- MEST EN 16849:2017 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje sadrzaja vode u
bitumenskim emulzijama - Metoda upotrebom ravnomjernog susenja

- MEST EN 16659:2017 Bitumen i bitumenska veziva - Ispitivanje oporavka veziva
nakon puzanja usljed viSestrukog naprezanja

- MEST EN 16724:2017 Termoizolacioni proizvodi za upotrebu u gradevinarstvu —
Uputstvaza montazu i pri€vrscivanje pri ispitivanju reakcije na pozar spoljasnjih
toplotnoizolacionih kompozitnih sistema (ETICS)
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- MEST EN 16783:2017 Termoizolacioni proizvodi - Pravila za razvrstavanje proizvoda
(PCR), za fabriCki proizvedene i na licu mjesta oblikovane proizvode, u svrhu
sastavljanja izjava o zastiti okoline

- MEST EN 16809-2:2018 Proizvodi za termoizolaciju zgrada - In-situ formirani proizvodi
od nevezanih granula ekspandiranog polistirena (EPS) i vezanih granula ekspandiranog
polistirena - Dio 2: Specifikacija za vezane i nevezane proizvode nakon ugradnje

- MEST EN 16345:2014 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje vremena isticanja
bitumenske emulzije koriséenjem Redvud viskozimetra br. Il

- MEST EN 16382:2017 Termoizolacioni proizvodi za upotrebu u gradevinarstvu -
Odredivanje otpornosti na izvlagenje plo€astih ankera kroz proizvode za izolaciju

- MEST EN 16383:2017 Termoizolacioni proizvodi za upotrebu u gradevinarstvu -
Odredivanje higrotermalnog pona$anja spoljasnjih termoizolacionih kompozitnih
sistema sa malterima (ETICS)

- MEST EN 16069:2016 Proizvodi za termoizolaciju zgrada - Fabri¢ki proizvodi od
polietilenske pjene (PEF) — Specifikacija

- MEST EN 1607:2014 Termoizolacioni proizvodi za upotrebu u gradevinarstvu -
Odredivanje ¢vrsto¢e na zatezanje upravno na povrsine

- MEST EN 1608:2014 Termoizolacioni proizvodi za upotrebu u gradevinarstvu -
Odredivanje ¢vrstoCe na zatezanje paralelno povrSinama

- MEST EN 1609:2014 Termoizolacioni proizvodi za upotrebu u gradevinarstvu -
Odredivanje kratkotrajnog upijanja vode djelimi¢nim potapanjem

- MEST EN 16025-1:2014 Proizvodi za termo i/ili zvu€nu izolaciju u gradevinskim
konstrukcijama - Vezani EPS balastni materijali - Dio 1: Zahtjevi za fabri¢ki prethodno
pripremljeni EPS suvi malter

- MEST EN 16025-2:2014 Proizvodi za termo i/ili zvu€nu izolaciju u gradevinskim
konstrukcijama - Vezani EPS balastni materijali - Dio 2: Obrada fabri¢ki prethodno
pripremljenog EPS suvog maltera

- MEST EN 1603:2014 Termoizolacioni proizvodi za upotrebu u gradevinarstvu -
Odredivanje stabilnosti dimenzija pri konstantnim normalnim laboratorijskim uslovima
(23°C/ 50% relativne vlaznosti)

- MEST EN 1604:2014 Termoizolacioni proizvodi za upotrebu u gradevinarstvu -
Odredivanje stabilnosti dimenzija pri odredenim uslovima temperature i viaznosti

- MEST EN 1605:2014 Termoizolacioni proizvodi za upotrebu u gradevinarstvu -
Odredivanje dimenzionalne stabilnosti pri odredenim uslovima temperature

- MEST EN 1606:2014 Termoizolacioni proizvodi za upotrebu u gradevinarstvu -
Odredivanje te€enja usljed pritiska

- MEST EN 15715:2014 Termoizolacioni proizvodi - Uputstva za montazu i
pri€vrscivanje pri ispitivanjima reakcije na pozar - Fabri¢ki izradeni proizvodi

- MEST EN 15732:2014 Laki termoizolacioni proizvodi za primjene u
gradevinarstvu (CEA) - Lakoagregatni proizvodi od ekspandirane gline (LWA)

- MEST EN 1602:2014 Termoizolacioni proizvodi za upotrebu u gradevinarstvu -
Odredivanje prividne gustine

- MEST EN 15322:2014 Bitumen i bitumenska veziva - Okvir za specifikaciju
razrijedenih i te€nih bitumenskih veziva

- MEST EN 15323:2014 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje ubrzanog
dugotrajnog starenja/kondicioniranja pomoc¢u metode rotacionog cilindra (RCAT)

- MEST EN 15501:2016 Termoizolacioni proizvodi za opremu u zgradama i industrijske
instalacije - Fabricki proizvodi od ekspandiranog perlita (EP) i listastog vermikulita (EV)
— Specifikacija

- MEST EN 15599-2:2014 Termoizolacioni proizvodi za opremu u zgradama i
industrijske instalacije - Termoizolacija od proizvoda ekspandiranog perlita (EP)
oblikovana na mjestu primjene - Dio 2: Specifikacija za ugradene proizvode
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- MEST EN 15600-2:2014 Termoizolacioni proizvodi za opremu u zgradama i
industrijske instalacije - Termoizolacija od proizvoda listastog vermikulita (EV)
oblikovana na mjestu primjene - Dio 2: Specifikacija za ugradene proizvode

- MEST EN 15626:2017 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje prionljivosti
razrijedenih i omekSanih bitumenskih veziva pomocu ispitivanja potapanjem u vodu -
Metoda sa agregatom

- MEST EN 15101-1:2015 Termoizolacioni proizvodi za zgrade - Proizvodi od
nevezane celuloze (LFCI) oblikovani na mjestu primjene - Dio 1: Specifikacija za
proizvode prije ugradnje

- MEST EN 15101-2:2015 Termoizolacioni proizvodi za zgrade -Proizvodi od nevezane
celuloze(LFCl)oblikovani na mjestu primjene - Dio 2:Specifikacija proizvode

- MEST EN 14770:2014 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje kompleksnog modula
smicanja i faznog ugla - Reometar za dinami¢ko smicanje (DSR)

- MEST EN 14771:2014 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje krutosti teCenja pri
savijanju - Reometar za savijanje gredica (BBR)

- MEST EN 14706:2014 Termoizolacioni proizvodi za opremu u zgradama i industrijske
instalacije - Odredivanje najvise radne temperature

- MEST EN 14707:2014 Termoizolacioni proizvodi za opremu u zgradama i industrijske
instalacije - Odredivanje najviSe radne temperature za prefabrikovanu cijevnu izolaciju

- MEST EN 14769:2014 Bitumen i bitumenska veziva - Kondicioniranje ubrzanim
dugotrajnim starenjem u posudi za starenje pod pritiskom (PAV)

- MEST EN 14496:2018 Ljepila na bazi gipsa za toplotno/zvucno izolacione
kompozitne panele i gipsane ploce - Definicije, zahtjevi i metode ispitivanja

- MEST EN 14318-1:2014 Termoizolacioni proizvodi za zgrade - Proizvodi od &vrste
izlivene poliuretanske pjene (PUR) i poliizocijanuratne pjene (PIR) oblikovani na mjestu
primjene - Dio 1: Specifikacija za sistem sa izlivenom &vrstom pjenom prije ugradnje

- MEST EN 14318-2:2014 Termoizolacioni proizvodi za zgrade - Proizvodi od &vrste
izlivene poliuretanske pjene (PUR) i poliizocijanuratne pjene (PIR) oblikovani na mjestu
primjene - Dio 2: Specifikacija ugradenih izolacionih proizvoda

- MEST EN 14319-1:2014 Termoizolacioni proizvodi za za opremu u zgradama i
industrijske instalacije - Proizvodi od &vrste izlivene poliuretanske pjene (PUR) i
poliizocijanuratne pjene (PIR) oblikovani na mjestu primjene - Dio 1: Specifikacija
pjenastog sistema prije ugradnje

- MEST EN 14319-2:2014 Termoizolacioni proizvodi za za opremu u zgradama i
industrijske instalacije - Proizvodi od &vrste izlivene poliuretanske pjene (PUR) i
poliizocijanuratne pjene (PIR) oblikovani na mjestu primjene - Dio 2: Specifikacija
ugradenih izolacionih proizvoda

- MEST EN 14320-1:2014 Termoizolacioni proizvodi za opremu u zgradama i
industrijske instalacije - Proizvodi od &vrste prskane poliuretanske pjene (PUR) i
poliizocijanuratne pjene (PIR) oblikovani na mjestu primjene - Dio 1: Specifikacija
sistema Cvrste prskane pjene prije ugradnje

- MEST EN 14320-2:2014 Termoizolacioni proizvodi za opremu u zgradama i
industrijske instalacije-Proizvodi od ¢vrste prskane poliuretanske pjene(PUR) i
pjene (PIR) oblikovani na mjestu primjene-Dio 2: Specifikacija proizvoda

- MEST EN 14308:2016 Termoizolacioni proizvodi za opremu u zgradama i industrijske
instalacije - Fabricki proizvodi od ¢vrste poliuretanske pjene (PUR)- Specifikacija

- MEST EN 14309:2016 Termoizolacioni proizvodi za opremu u zgradama i industrijske
instalacije - FabriCki proizvodi od ekspandiranog polistirena (EPS) — Specifikacija

- MEST EN 14313:2016 Termoizolacioni proizvodi za opremu u zgradama i industrijske
instalacije - FabriCki proizvodi od polietilenske pjene (PEF) — Specifikacija

- MEST EN 14314:2016 Termoizolacioni proizvodi za opremu u zgradama i industrijske
instalacije - FabriCki proizvodi od fenolne pjene (PF) — Specifikacija
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- MEST EN 143151:2014 Termoizolacioni proizvodi za zgrade - Proizvodi od &vrste
prskane poliuretanske pjene (PUR) i poliizocijanuratne pjene (PIR) oblikovani na mjestu
primjene - Dio 1: Specifikacija za sistem za dobijanje ¢vrste pjene prije ugradnje

- MEST EN 14315-2:2014 Termoizolacioni proizvodi za zgrade - Proizvodi od &vrste
prskane poliuretanske pjene (PUR) i poliizocijanuratne pjene (PIR) oblikovani na mjestu
primjene - Dio 2: Specifikacija za ugradene izolacione proizvode

- MEST EN 14316-2:2014 Termoizolacioni proizvodi za zgrade - Termoizolacija od
proizvoda ekspandiranog perlita (EP) oblikovana na mjestu primjene - Dio 2:
Specifikacija za proizvode koji se ugraduju

- MEST EN 14317-2:2014 Termoizolacioni proizvodi za zgrade - Termoizolacija od
proizvoda ekspandiranog vermikulita (EV) oblikovana na mjestu primjene - Dio 2:
Specifikacija za proizvode koji se ugraduju

- MEST EN 1427:2016 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje taCke razmekSavanja
- Metoda prstena i kuglice

- MEST EN 1428:2013 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje sadrzaja vode u
bitumenskim emulzijama - Metoda azeotropske destilacije

- MEST EN 1429:2015 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje ostatka bitumenskih
emulzija na situ i odredivanje stabilnosti pri skladistenju sijanjem

- MEST EN 14303:2016 Termoizolacioni proizvodi za opremu u zgradama i industrijske
instalacije - Fabri¢ki proizvodi od mineralne vune (MW) - Specifikacija

- MEST EN 14304:2016 Termoizolacioni proizvodi za opremu u zgradama i industrijske
instalacije - FabriCki proizvodi od savitljive elastomerne pjene (FEF) — Specifikacija

- MEST EN 14305:2016 Termoizolacioni proizvodi za opremu u zgradama i industrijske
instalacije - Fabri€ki proizvodi od pjenastog stakla (CG) — Specifikacija

- MEST EN 14306:2016 Termoizolacioni proizvodi za opremu u zgradama i industrijske
instalacije - FabriCki proizvodi od kalcijum-silikata (CS) — Specifikacija

- MEST EN 14307:2016 Termoizolacioni proizvodi za opremu u zgradama i industrijske
instalacije - FabriCki proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) - Specifikacija

- MEST EN 1426:2016 Bitumen i bitumenska veziva - Odredivanje penetracije iglom METI
CEN/TR 16676:2016 Gubitak energije kroz industrijska vrata

- METI CEN/TR 15894:2017 Gradevinski okov - Okovi za vrata koja koriste djeca, starije
osobe i osobe sa posebnim potrebama u privatnim i javnim objektima - Uputstvo za
projektante

- MEST EN 1932:2015 Spoljasnja sjenila i kapci - Otpornost na optereéenja vjetrom -
Metoda ispitivanja i kriterijumi za performanse

- MEST EN 1933:2014 Spoljasnja sjenila - Otpornost na optereéenje od nakupljene vode -
Metoda ispitivanja

- MEST EN 16864:2018 Gradevinski okovi - Mehatronski katanci - Zahtjevi i metode ispitivanja

- MEST EN 16580:2017 Prozori i vrata - Krila vrata otporna na vlaznost i prskanje vodom -
Ispitivanje i klasifikacija

- MEST EN 16361:2017 Vrata na motorni pogon za pjeSake - Standard za proizvod,
karakteristike performansi - Vrata za pjeSake, osim rotirajucih vrata, prvenstveno
projektovana za ugradnju sa elektricnim pogonom

- MEST EN 16433:2015 Unutradnja sjenila - Zastita od opasnosti od davljenja - Metode ispitivanja

- MEST EN 16434:2015 Unutradnja sjenila - Zastita od opasnosti od davljenja - Zahtjevi i
metode ispitivanja za bezbjednosne uredaje

-  MEST EN 1628:2016 Vrata, prozori, viseCe fasade, grilje i kapci - Otpornost na provalu -
Metoda ispitivanja za odredivanje otpornosti pod stati¢kim opterecenjem

- MEST EN 1629:2016 Vrata, prozori, viseée fasade, grilje i kapci - Otpornost na provalu -
Metoda ispitivanja za odredivanje otpornosti pod dinami¢kim opterecenjem
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- MEST EN 1630:2016 Vrata, prozori, viseée fasade, grilje i kapci - Otpornost na provalu -
Metoda ispitivanja za odredivanje otpornosti na provale ru¢nim alatom

- MEST EN 16034:2017 PjeSacka, industrijska, komercijalna i garazna vrata i prozori
koji se otvaraju - Standard za proizvod, karakteristike performansi - Karakteristike
otpornosti na pozar i/ili prolaz dima

-  MEST EN 16035:2014 Podaci o performansama za gradevinske okove (HPS) —
Identifikacija i rezime izvjestaja o ispitivanju radi moguce zamjenljivosti gradevinskih
okova za primjenu na protivpoZarnim ifili protivdimnim vratima i/ili na prozorima koji
se mogu otvarati

- MEST EN 15684:2014 Gradevinski okovi - Mehatronski cilindri - Zahtjevi i metode ispitivanja

- MEST EN 16005:2014 Vrata na motorni pogon - Bezbjednost pri koriS¢enju - Zahtjevi i
metode ispitivanja

- MEST EN 16005:2014/Cor.1:2017 Vrata na motorni pogon za pjeSake -
Bezbjednost pri koriS¢enju - Zahtjevi i metode ispitivanja

- MEST EN 1527:2014 Gradevinski okovi - Okovi za klizna i preklopna vrata - Zahtjevi
i metode ispitivanja

- MEST EN 14351-1:2017 Prozori i vrata - Standard za proizvod, karakteristike
performansi - Dio 1: Prozori i spoljasnja pjeSacka vrata

BRAVARSKI RADOVI

- MEST EN 14353:2018 Metalni ornamentni i oblikovani profili za upotrebu sa gipsanim
ploéama - Definicije, zahtjevi i metode ispitivanja

- MEST EN 14195:2016 Komponente metalnih ramova za sisteme gipsanih plo¢a -
Definicije, zahtjevi i metode ispitivanja

KAMENOREZACKI RADOVI

- MEST CEN/TR 17024:2018 Prirodni kamen - Smjernice za upotrebu prirodnog kamena

- MEST EN 12057:2016 Proizvodi od prirodnog kamena - Modularne plo€e — Zahtjevi

- MEST EN 12058:2016 Proizvodi od prirodnog kamena - Plo¢e za podove i stepenista — Zahtjevi

- MEST EN 12371:2016 Metode ispitivanja prirodnog kamena - Odredivanje otpornosti na mraz

- MEST EN 12440:2017 Prirodni kamen - Odredivanje kriterijuma

- MEST EN 13161:2017 Metode ispitivanja prirodnog kamena - Odredivanje &vrstoée na
savijanje pod konstantnim momentom

- MEST EN 1341:2013 Ploc¢e od prirodnog kamena za spoljna poplo€avanja - Zahtjevi i
metode ispitivanja

- MEST EN 1342:2014 Kocke od prirodnog kamena za spoljna poplo€avanja - Zahtjevi i
metode ispitivanja

- MEST EN 1343:2014 lvi¢njaci od prirodnog kamena za spoljna poplo€avanja - Zahtjevi i
metode ispitivanja

- MEST EN 14066:2014 Metode ispitivanja prirodnog kamena - Odredivanje otpornosti na
starenje pomocu termic¢kog Soka

- MEST EN 14157:2018 Metode ispitivanja prirodnog kamena - Odredivanje otpornosti na habanje

- MEST CEN/TR 17024:2018 Prirodni kamen - Smjernice za upotrebu prirodnog kamena

- MEST EN 1926:2017 Metode ispitivanja prirodnog kamena - Odredivanje jednoosne
¢vrstoce na pritisak

- MEST EN 16301:2014 Metode ispitivanja prirodnog kamena - Odredivanje
osjetljivosti na slu¢ajno bojenje
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- MEST EN 16306:2014 Metode ispitivanja prirodnog kamena - Odredivanje otpornosti
mermera na cikluse toplote i vlage

- MEST EN 16140:2014 Metode ispitivanja prirodnog kamena - Odredivanje promjene
izgleda povrsine usljed termickih ciklusa

- MEST EN 15286:2015 Vjestacki kamen - PlocCe i ploCice za zavr$nu obradu zida
(unutrasnju i spoljasnju)

- MEST EN 14617-6:2013 Aglomerisani (vjeStacki) kamen - Metode ispitivanja - Dio 6:
Odredivanje otpornosti na toplotni Sok

- MEST EN 1467:2013 Prirodni kamen - Neobradeni blokovi — Zahtjevi

- MEST EN 1468:2013 Prirodni kamen - Neobradene plo¢e — Zahtjevi

- MEST EN 1469:2016 Proizvodi od prirodnog kamena - PloCe za oblaganje - Zahtjevi

- MEST EN 14617-1:2014 Aglomerisani kamen - Metode ispitivanja - Dio 1:
Odredivanje zapreminske mase i upijanja vode

- MEST EN 14617-10:2013 Aglomerisani (vjestacki) kamen - Metode ispitivanja
- Dio 10: Odredivanje hemijske otpornosti

- MEST EN 14617-12:2013 Aglomerisani (vieStacki) kamen - Metode ispitivanja
- Dio 12: Odredivanje postojanosti dimenzija

- MEST EN 14617-13:2014 Aglomerisani kamen - Metode ispitivanja - Dio 13:
Odredivanje elektricne otpornosti

- MEST EN 14617-2:2017 Aglomerisani kamen - Metode ispitivanja - Dio 2: Odredivanje
¢vrstoce pri savijanju (savijanje)

- MEST EN 14617-4:2013 Aglomerisani (vjeStacki) kamen - Metode ispitivanja - Dio 4:
Odredivanje otpornosti na habanje

- MEST EN 14617-5:2013 Aglomerisani (vjeStacki) kamen - Metode ispitivanja - Dio 5:
Odredivanje otpornosti na zamrzavanje i odmrzavanje

PODOPOLAGACKI RADOVI

- MEST EN 1344:2015 Glineni elementi za poplo¢avanje - Zahtjevi i metode ispitivanja
- MEST EN 1344:2015/Cor.1:2015Glineni elementi za poplo€avanje - Zahtjevi i metode ispitivanja
- METI TS CEN 15209:2014 Indikatori kontaktne povrsine plo¢nika proizvedenog od

betona, gline i kamena

OSTALI RADOVI

- MEST EN 12697-1:2013 Asfaltne mjeSavine - Metode ispitivanja vrucih asfaltnih
mjeSavina - Dio 1: Sadrzaj rastvorljivog veziva

- MEST EN 12697-11:2013 Asfaltne mjeSavine - Metode ispitivanja vrucih asfaltnih
mjesavina - Dio 11: Odredivanje prionljivosti izmedu agregata i bitumena

- MEST EN 12697-16:2017 Asfaltne mjeSavine - Metode ispitivanja - Dio 16: Abrazija od
guma sa ekserima

- MEST EN 12697-19:2013 Asfaltne mjeSavine - Metode ispitivanja vrucih asfaltnih
mjeSavina - Dio 19: Propustljivost uzorka

- MEST EN 12697-20:2013 Asfaltne mjeSavine - Metode ispitivanja vrucih asfaltnih
mjeSavina - Dio 20: Utiskivanje na kockastim ili cilindri€énim uzorcima (CY)

- MEST EN 12697-21:2013 Asfaltne mjeSavine - Metode ispitivanja vrucih asfaltnih
mjeSavina - Dio 21: Utiskivanje na plo&astim uzorcima
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- MEST EN 12697-24:2013 Asfaltne mjeSavine - Metode ispitivanja vrucih asfaltnih
mjeSavina - Dio 24: Otpornost na zamor
- MEST EN 12697-25:2017 Asfaltne mjeSavine - Metode ispitivanja - Dio 25: Ciklicno
ispitivanje pritiskom
- MEST EN 12697-26:2013 Asfaltne mjeSavine - Metode ispitivanja vrucih asfaltnih
mjeSavina - Dio 26: Krutost
- MEST EN 12697-30:2013 Asfaltne mjeSavine - Metode ispitivanja vrucih asfaltnih
mjeSavina - Dio 30: Priprema uzorka udarnim kompaktorom
- MEST EN 12697-34:2013 Asfaltne mjeSavine - Metode ispitivanja vrucih asfaltnih
mjeSavina - Dio 34: Ispitivanje po Marsalu (Marshall)
- MEST EN 12697-35:2017 Asfaltne mjeSavine - Metode ispitivanja - Dio 35:
Laboratorijsko mijeSanje
- MEST EN 12697-39:2013 Asfaltne mjeSavine - Metode ispitivanja vrucih asfaltnih
mjeSavina - Dio 39: Odredivanje sadrZaja veziva Zarenjem
- MEST EN 12697-40:2013 Asfaltne mjeSavine - Metode ispitivanja vrucih asfaltnih
mjeSavina - Dio 40: Terenski opit dreniranja
- MEST EN 12697-42:2013 Asfaltne mjeSavine - Metode ispitivanja vruéih asfaltnih
mjeSavina - Dio 42: Koli€ina strane materije u recikliranom asfaltu
- MEST EN 12697-45:2014 Asfaltne mjeSavine - Metode ispitivanja vrucih asfaltnih
mjeSavina - Dio 45: Odnos krutosti pri zatezanju uzorka prije i poslije kondicioniranja
- MEST EN 12697-46:2014 Asfaltne mjeSavine - Metode ispitivanja vrucih asfaltnih
mjeSavina - Dio 46: Pojava prslina usljed niske temperature i svojstva pri ispitivanjima u
uslovima jednoaksijalnog zatezanja
- MEST EN 12697-6:2013 Asfaltne mjeSavine - Metode ispitivanja vruc¢ih asfaltnih
mjeSavina - Dio 6: Odredivanje zapreminske mase bitumenskih uzoraka
- MEST EN 13108-1:2017 Bitumenske mjesavine - Specifikacije materijala - Dio 1: Asfalt beton
- MEST EN 13108-2:2017 Bitumenske mjeSavine - Specifikacije materijala - Dio 2: Asfalt
beton za vrlo tanke slojeve
- MEST EN 13108-20:2017 Bitumenske mjeSavine - Specifikacije materijala - Dio 20: Ispitivanje tipa
- MEST EN 13108-21:2017 Bitumenske mjeSavine - Specifikacije materijala - Dio 21:
Kontrola fabri¢ke proizvodnje
- MEST EN 13108-3:2017 Bitumenske mjeSavine - Specifikacije materijala - Dio 3: Mekiasfalt
- MEST EN 13108-4:2017 Bitumenske mjeSavine - Specifikacije materijala - Dio 4: Vruce valjani asfalt
- MEST EN 13108-5:2017 Bitumenske mjeSavine - Specifikacije materijala - Dio 5:
Mastiks asfalt sa drobljenim kamenom
- MEST EN 13108-6:2017 Bitumenske mjeSavine - Specifikacije materijala - Dio 6: Mastiks asfalt
- MEST EN 13108-7:2017 Bitumenske mjeSavine - Specifikacije materijala - Dio 7: Porozni asfalt
- MEST EN 13108-8:2017 Bitumenske mjeSavine - Specifikacije materijala - Dio 8: Reciklirani asfalt
- MEST EN 13108-9:2017 Bitumenske mjeSavine - Specifikacije materijala - Dio 9:
Asfalt za ultra tanki sloj
- MEST EN 13282-1:2014 Hidraulicna veziva za puteve - Dio 1: Brzo oCvr§cavajuca
hidraulicna veziva za puteve - Sastav, specifikacije i kriterjjumi usaglasenosti
- MEST EN 13282-2:2016 Hidrauli¢na veziva za puteve - Dio 1. Normalno
ocvrSc¢avajuca hidraulicna veziva za puteve - Sastav i specifikacije
- MEST EN 13282-3:2016 Hidrauli¢na veziva za puteve - Dio 3: Vrednovanje usaglaSenosti
- MEST EN 13286-2:2012/Cor.1:2014 Nevezane i hidrauli¢ki vezane mjeSavine - Dio
2: Metode ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode
- Zbijanje prema Proctoru
- MEST EN 13286-47:2014 Nevezane i hidraulicki vezane mjeSavine - Dio 47: Metode
ispitivanja za odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti, neposrednog indeksa
nosivosti i linearnog bubrenja
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- MEST EN 13637:2016 Hardver u zgradama — Elektricno kontrolisani izlazni sistemi za
upotrebu na putevima evakuacije - Zahtjevi i metode ispitivanja

- MEST EN 14187-1:2018 Hladne nanosive spojne zaptivhe mase - Dio 1: Metode
ispitivanja - Dio 1: Odredivanje brzine stvrdnjavanja

- METITS CEN/TS 12697-50:2017 Asfaltne mjeSavine - Metode ispitivanja - Dio 50:
Otpornost na habanje

- MEST EN ISO 11819-2:2018 Akustika - Mjerenje uticaja kolovoznih povrsSina na
buku od saobracaja - Dio 2: Metoda mjerenja iz neposredne blizine

- MEST EN 1906:2014 Gradevinski okovi - Kvake i ru€ice za namjestaj - Zahtjevi
i metode ispitivanja

- MEST EN 15221-6:2014 Upravljanje kapacitetima - Dio 6: Mjerenje povrSine i
prostora u upravljanju kapacitetima

- MEST EN 15221-7:2015 Upravljanje kapacitetima - Dio 7: Smjernice za utvrdivanje
performansi referentnih vrijednosti (benémarking)

- MEST EN 14227-1:2014 Hidraulicki vezane mjeSavine - Specifikacije - Dio 1:
Granulisane mjeSavine vezane cementom

- MEST EN 14227-15:2016 Hidrauli¢ki vezane mjeSavine - Specifikacije - Dio 15: Tla
stabilizovana hidraulickim putem

- MEST EN 14227-2:2014 Hidrauli¢ki vezane mjeSavine - Specifikacije - Dio 2:
Granulisane mjeSavine vezane zgurom

- MEST EN 14227-3:2015 Hidrauli¢ki vezane mjeSavine - Specifikacije - Dio 3:
Granulisane mjeSavine vezane lete¢im pepelom

- MEST EN 14227-4:2014 Hidrauli¢ki vezane mjeSavine - Specifikacije - Dio 4: Letedi
pepeo za mjeSavine vezane hidrauli¢kim vezivom

- MEST EN 14227-5:2014 Hidraulicki vezane mjeSavine - Specifikacije - Dio 4:
Granulisane mjeSavine vezane hidrauli¢kim vezivom za puteve

- MEST EN 14187-2:2018 Hladno nanosive spojne zaptivhe mase - Metode
ispitivanja - Dio 2: Odredivanje otvorenog vremena ugradnje

- MEST EN 14187-3:2018 Hladno nanosive spojne zaptivhe mase - Metode
ispitivanja - Dio 3: Odredivanje samoniveliSucih svojstava

- MEST EN 14187-4:2018 Hladno nanosive spojne zaptivhe mase - Metode
ispitivanja - Dio 4: Odredivanje promjene u masi i zapremini nakon potapanja u
goriva za ispitivanje i tecne hemikalije

- MEST EN 14187-6:2018 Hladno nanosive spojne zaptivhe mase - Metode ispitivanja
- Dio 6: Odredivanje adhezionih/kohezionih svojstava nakon potapanja u goriva za
ispitivanje ite€ne hemikalije

- MEST EN 14187-8:2018 Hladno nanosive spojne zaptivhe mase - Metode
ispitivanja - Dio 8: Odredvanje vjeStackog starenja UV-zracenjem

INTALATERSKI RADOVI

- MEST EN 1917:2008 Betonske cijevi (BC) MEST EN 1916:2008;
- MEST EN 640:2005; MEST EN 641:2005; MEST EN 642:2005 MEST EN 639:2005Betonske
cijevi pod pritiskom;

- MEST EN ISO 1452-1:2010 Polivinilhloridne cijevi (PVC) MEST EN 1401-1:2009;

- MEST EN 12666-1:2005 Polietilenske cijevi (PE)

- MEST EN 14758-1:2007 Polipropilenske cijevi (PP) MEST EN 1852-1:20009;

- MEST EN 13476-3:2009 Strukturirane cijevi (PVC,PP,PE)

- MEST EN 14364:2008 Poliesterske cijevi (GRP)

- MEST EN 588-1:2005 Vlakno-cementne cijevi (FGCP)

- MEST EN 295-1-7:2005 Keramicke cijevi (VCP)
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- MEST EN 877:2001/A1:2007/Ispr.1:2008 MEST EN 598:2009
- MEST EN 10027-2:1992; MEST EN 1124-1:2007 Celi¢ne cijevi (CE)
- Kontrolna (reviziona) okna
-  MEST EN 1916:2008; MEST EN 1917:2008 Betonska kontrolna okna
-  MEST EN 13476-3:2009 PVC, PP i PE kontrolna okna
-  MEST EN 14364:2008 GRP kontrolna okna
-  MEST EN 295-6:2005 Keramicka kontrolna okna
- Slivnici
-  MEST EN 13476-3:2009 PVC, PP i PE slivnici
-  MEST EN 14364:2008 GRP slivnici
- Dodatna oprema (poklopci, kisne resetke, penjalice)
MEST EN 124:2005 LZ poklopci i kiSne reSetke
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1.3 Tehnicki uslovi za izvodenje radova
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1.3 OPSTI TEHNICKI USLOVI ZA IZVODENJE RADOVA

U nastavku se daju Opsti tehnicki uslovi za izvodenje radova iz oblasti hidrotehnike — spoljne
instalacije kanalizacije. Prilikom izvodenja radova lzvodac€ je duzan da se pridrzava vazecih
standarda EN1610 kao i ostalih relevantnih standarda iz oblasti hidrotehnike. U slu¢aju bilo
kakvih nejasnoc¢a i neusaglasenosti prilikom tumacenja standarda, konsultovati nadzornog

inzinjera.

1.3.1.GEODETSKI RADOVI

Investitor je duzan da:

- prije pocCetka gradenja objekta obezbjedi obiljezavanje lokacije, regulacionih,
nivelacionih i gradevinskih linija

Izvodac je duzan da:

-prije pocCetka radova obide teren i zahvat radova i da skrene paznju na okolnosti i
prilike koje nijesu obuhvacene glavnim projektom odnosno predmjerom

-sacCuva i odrzava sve tacke i repere primljene od investitora;

-postavi, €uva i odrzava (ako su izvan iskopa) sve ostale geodetske oznake
date/iskolCene od strane geometra, a koje su potrebne za izvodenje objekta;

-snimi nulto stanje svih (buducih) profila za obracun koli€ina;

-uz kontrolu Nadzornog organa izvrSi sve Sto je predvideno u glavnhom projektu,
odnosno obiljezi pojedinacne konstrukcije, ako to nije investitorova obaveza;

-za slucaj ostecenja ili uniStenja bilo kakve geodetske oznake, izvrSi o svom trosku i u
najkracem moguéem roku obnavljanje i osiguranje iste;

-da nabavi odgovarajuée precizne instrumente i dovede osoblje za rad sa njima za sve

radove iz Glavnog projekta.

1.3.2 ZEMLJANI RADOVI

1.3.2.1 OPSTE ODREDBE

Zemljani radovi ¢e se izvoditi prema konturi temelja u planovima oplate datim u Glavhom
projektu, odnosno prema definisanim Sirinama rova. U toku izvodenja radova, Nadzorni
organ i Narucilac uz saglasnost Projektanta, a prema okolnostima, mogu mijenjati granice
iskopa kao i nagibe useka i nasipa. Sve izmjene i odstupanja od Glavnog projekta moraju se

unijeti u gradevinsku knjigu jer se obraCun koli€ina vrsi prema stvarno izvedenim radovima.
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1.3.2.2 CISCENJE TERENA
Prije poCetka zemljanih radova izvrSi¢e se CiScenje terena — sjeCa drveca, uklanjanje zbunja,
grmlja i ostalog rastinja, i sl. Kostanje €iS¢enja terena obuhvacéeno je jedini¢nim cijenama za

zemljane radove.
Postavljanje profila od letava za izvrSenje zemljanih radova vrsi Izvodac.

Uklonjeni gradevinski materijal bice deponovan na mjesta koja odredi Nadzorni organ u
saglasnosti sa Naru€iocem. Jedini€énom cijenom iz Predmjera obuhvacéene su i sve moguce

deponijske takse.

1.3.2.3 SKIDANJE HUMUSA

Sa povrsSine terena ispod svih nasipa, kao i povrSina svih iskopa koji ¢e se koristiti za izradu
nasipa, treba ukloniti humusni sloj. Skidanje se vrSi do dubine predvidene projektom,
odnosno dubine koju odrede Nadzorni organ i Narucilac. Skinuti materijal odlaze se na
deponije koje odrede Nadzorni organ i Narucilac. Pri tome treba deponovati posebno

materijal pogodan za humiziranje, na nacin koji ¢e kasnije olak3ati upotrebu ovog materijala.

Pladanje za skidanje humusa i svih radova koji su sa tim u vezi, bi¢e vrseno po jedini¢nim
cijenama ponudenim u predracunu zemljanih radova, u koje je uklju¢en i transport na
odredene deponije. Ukoliko se radovi izvode na lokaciji postojecih ili planiranih saobracajnica

ova pozicija se ne ukljuCuje u Predmijer i predracun.

1.3.2.4 ISKOPI
Iskopani materijal se mjeri i klasifikuje u iskopu, i to do granica prikazanim na crtezima ili

odredenim od strane Narucioca i Nadzornog organa.

Nacin iskopa bira lzvodac, vodeci racuna o terenskim uslovima, raspolozivoj mehanizaciji,

sigurnosti radova i drugim okolnostima.

Sve iskope izvrSene izvan linije profila i temeljnih jama objekata, odnosno prekope nastale
krivicom lzvodac¢a radova, lzvodac je duzan dovesti u projektovano stanje nasipanjem
odgovaraju¢eg materijala i njegovim zbijanjem. Odstupanje od ovoga moze biti samo po
dozvoli Narucioca i Nadzornog organa. U slu€aju potrebe izvodenja dodatnih radova na
iskopu kao i viSka iskopa zbog nepredvidenih okolnosti, placanje vrsi Investitor ali tek po
sprovodenju procedure odobravanja viSka/dodatnih radova od strane Narucioca.

ViSak/dodatni iskop treba detaljno snimiti i konstatovati u gradevinskom dnevniku.

Ako u temeljnu jamu, kanal i rovove dolazi voda bilo kojeg porijekla, onda se ona mora

odstaniti i sprijeCiti njeno doticanje. PovrSinskoj vodi se ne smije dozvoliti slivanje u temeljne
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jame ili rovove. Jediniénom cijenom iskopa obuhvacene su i sve potrebne mjere za
odrzavanje rova tj. temeljne jame u suvom stanju. Obracun placanja ove pozicije vrsi se po

m3 u uraslom stanju.

Materijal iz iskopa ¢e se deponovati samo na ona mjesta koja odrede Narucilac i Nadzorni
organ, uz saglasnost Investitora. Materijal iz iskopa koji zadovoljava propisane uslove

kvaliteta, koristi¢e se za sva nasipanja.

1.3.2.5 DEPONIJE

Pogodan materijal dobijen iz iskopa upotrebi¢e se za izgradnju nasipa ili za zasipanje oko
objekta ili rova. Visak ovog materijala, kao i materijal koji nije pogodan za izgradnju nasipa
bi¢e deponovan. Deponovanje materijala iz iskopa vrsi¢e se na povrSinama gdje to odobrene

od strane Narucioca i Nadzornog organa.

Deponovanje materijala mora se vrsiti na takav nacin da deponije budu uvijek ocjedne i
isplanirane. Kosine deponija, kao i same deponije, moraju biti stabilne. Deponovanje
materijala ne smije da dovede do klizanja terena na kojem su locirane deponije, niti klizanja
okolnog terena. Ukoliko dode do ovakvih klizanja, usled nebriZljivog deponovanja materijala,

Izvodac ¢e sve sanacione mjere, koje naredi Narucilac, izvesti o svom trosku.

Ukoliko se ukaze potreba, Izvoda¢ mora vrSiti i privremeno deponovanje materijala iz iskopa
na mjestima koja budu za to odredena, s tim da kada prestane potreba za privremenim
deponovanjem iz iskopa, sav preostali materijal odveze do stalnih deponija, a mjesta

privriemenih deponija uredi na nacin kako to odrede Narucilac i Nadzorni odgan.

Uredenje deponija se ne placa posebno ve¢ se smatra da je obuhvaceno jedini€nim

cijenama pozicije Odvoza preostalog materijala iz iskopa.

1.3.2.6 NASIPANJE

Nasipanje pojedinih materijala vrSice se prema mjerama i dimenzijama datim u projektu. Sva
nasipanja materijalom iz iskopa treba vrsiti u horizontalnim slojevima visine do 30 cm,
zavisno od vrste materijala, a zbijace se rucno ili maSinski prema uslovima za zemljane
radove. Pri tome treba voditi rauna o blizini betonskih objekata. Ugradivanje materijala

pored betonskih gradevina moze poceti tek kada beton postigne dovoljnu ¢vrstocu.

Ukoliko u toku izvodenja konstrukcije, dode do sleganja ovako nasutog i nabijenog
materijala, treba izvrSiti nova nasipanja do projektovanih kota i do postizanja potrebnog

stepena zbijenosti za tu poziciju.

Nadzorni organ ¢e stalno kontrolisati efekat zbijanja nasipa i postizanje potrebne zbijenosti.
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1.3.2.7 MJERENJA | PLACANJA
Mjerenje i placanje svih povrsinskih iskopa bi¢e vr§eno samo do granica (i nagiba) prikazanih

u crtezima glavnog projekta, ili naredenih ili odobrenih od strane Narucioca.

Pla¢anje iskopa u Sirokom otkopu biée vrSeno samo do granica i nagiba prikazanih u
crtezima glavnog projekta, ili naredenih ili odobrenih od strane Narucioca, po jedini¢nim

cijenama iskopa ponudenim u predracunu.

Ponudene jedini¢ne cijene iskopa obuhvataju kostanje rada i materijala, crplienje vode i
odvodnjavanje, kao i sve ostale radove potrebne da se iskop odrzi u dobrom stanju. Takode,
uraCunato je odvozenje iskopanog materijala do 5km, na mjesta koja odreduju Narucioc i
Nadzorni organ, zatim kostanje svih prethodnih i pripremnih radova, sigurnosnih mijera,

odrzavanja i uredenja iskopa i deponija, kao i mjera koje zahtijevaju vazeci propisi.

Ukoliko dode do namjernih ili nenamjernih prekopa krivicom lzvodaca, to nece biti posebno

placeno Izvodagu. Smatraée se da su svi ovakvi prekopi uklju€eni u jedini¢ne cijene.

Eventualni preklopi bez krivice Izvodac¢a ili po nalogu Narucioca, platice se po jedini¢noj

cijeni za doti¢nu kategoriju.

1.3.3 BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

Svi betonski i armirano-betonski radovi se moraju izvesti u svemu prema Pravilniku o betonu

i armiranom betonu, EN 206 ili drugim vazecim standardima po zahtjevu Narucioca.

Prije poCetka betoniranja izvrsiti pregled oplate, podupiraa i skele u pogledu stabilnosti i
oblika i u toku betoniranja vrsiti kontrolu istih. Kod armature voditi rauna da je ista pravilno
postavljena a u toku betoniranja voditi raCuna da ostane u postavljenom polozaju i da bude

sa svih strana obuhvac¢ena betonom.

Spravljanje i ugradivanje betona vrsiti isklju€ivo masinskim putem. Naznaena marka betona
mora se posti¢i praviinom me8avinom portland cementa, vode i agregata, kao i kvalitetom
ovih sastojaka. Izvodac je duzan redovno da kontroliSe kvalitet betona uzimanjem probnih

tijela i da uredno pribavlja ateste o njihovom ispitivanju.

Ispitivanje probnih tijela se vrSi se na pritisak i vodopropustljivost gdje je to Projektom

definisano, i ukljueno je u jedini€ne cijene betonskih radova.

Prekid i nastavljanje betoniranja vrsiti po tehniCkim propisima i uputstvu nadzornog organa i

projektanta konstrukcije. Prekid mora biti ranije odreden.
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Segregaciju betona sprijeCiti pravilnim ugradivanjem betona. lzvedenu konstrukciju od
betona Stititi od sunca, mraza i vjetra i odrzavati njenu povrsinsku vlaznost u trajanju od

najmanije tri dana, u skladu sa vazecim standardima iz ove oblasti.

Posle skidanja oplate, sve betonske povrsine odmah dok je beton jo§ svez, o istiti od
iscurelog mleka, ostataka od Zzica, cijevi i sl. koje su sluzile za montazu oplate. U sastav
cijene betonskih radova je uklju¢ena oplata, skela i podupiranje. Oplata mora biti izvedena
tatno prema crtezima iz projekta, dobro razuprta i uévr§¢ena. PodupiraCi i skela moraju biti
dobro dimenzionisani i pravilno rasporedeni i ukrué¢eni kako ne bi doSlo do pomeranja

prilikom betoniranja.

Sve unutradnje povrsine oplate moraju biti potpuno ravne, u istoj ravni sa nastavcima, kako
bi vidne povrSine gotovog elementa bile ravne. Oplata mora biti tako postavljena da se moze

lako demontirati.

Betonski &elik za armiranje betonskih konstrukcija mora odgovarati vaze¢im JUS, odnosno
EN standardima i mora biti u skladu sa ¢elikom naznacenim u stati¢kim proraCunima. Svaka
izmjena Celika mora biti prijavljena i odobrena od strane nadzornog organa i projektanata
konstrukcije. Celik mora biti isje¢en i savijen u svemu prema detaljima armature. Postavljanje
armature izvrSiti u svemu prema detaljima Projekta konstrukcije sa obaveznim postavljanjem
podmetaca od istog Celika ili plastike tako da se ostvari potrebno odstojanje od oplate i isto
zadrZi prilikom betoniranja. Vezivanje armature je obavezno 100%. Pre poCetka betoniranja
izvodac je obavezan da traZi prijem armature i saglasnost nadzornog organa da moze poceti
sa betoniranjem. Tokom betoniranja voditi raCuna da armatura ostane u postavljenom

poloZaju.

Nabavka, transport, sjeCenje, CiSCenje, savijanje i montaza armature, obracunava se po m3
ugradenog betona, mjereno prema stvarno izvedenim djelovima objekta zajedno sa

betonom, armaturom, oplatom i ostalim Sto je potrebno za ugradnju betona.

1.3.4 IZRADA PODLOGE (JASTUKA) ISPOD, OKO | IZNAD CIJEVI

Radi Sto boljeg nalijeganja cijevi, a u cilju ravhomjernijeg opterecenja po duZini cjevovoda

neophodna je izrada jastuka. Jastuk mora biti pazljivo pripremljen i ravnomeran u zemljanom
materijalu (bez prisustva kamena). U tu svrhu sluzi dno rova, koje treba da bude pazijivo

iskopano taCnosti do na £ 1 cm, poravnato sa niveletom cevovoda.

Ako se cjevovod postavlja u kamenitom terenu, neophodna je izrada posebnog jastuka od
pijeska po cijeloj Sirini rova debljine d=10 cm. Prostor oko cijevi i iznad cijevi (do visine

nadsloja od 10cm) mora biti izveden od pijeska Dmax=4mm. U izuzetnim slu¢ajevima moze
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se umijesto pijeska koristiti rastresita zemlja iz iskopa ali nikako glina, posto bi doslo do
lieplienja za cijevi, kasnije zbog promjene vlaznosti doslo bi do pucanja i time bi bila

prouzrokovana dopunska optereéenja na cjevovodu.

Pijesak koji se stavlja ispod, kao i iznad i oko cevi mora biti nabijen. Izbor alata za nabijanje
kao i operacija nabijanja - podbijanja mora biti takva, da ne dode do oStecenja cijevi ili

fazonskih komada.

1.3.5 MONTERSKI RADOVI NA VODOVODNIM CJEVOVODIMA

1.3.5.1 RADOVI NA CJEVOVODIMA OD PEHD
Karakteristike materijala

Cijevi od polietilena se proizvode u skladu sa zahtjevima standarda EN12201-1/2012,
EN12201-2/2012 i EN ISO 9080/2014.

Cijevi se proizvode za radne pritiske PN6bar klasa S8 i PN10bar klasa S5, spoljnih pre¢nika
od 20, 25, 32, 40, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225 i 250 mm. Osnovne
karakteristike polietilena visoke gustoée, koje ga izdvajaju kao jedn od najceSce

primjenjivanih materijala za spoljne instalacije vodovoda su sledede:

- Materijal je apsolutno netoksi¢an i potpuno inertan u kontaktu sa vodom;

- Cijevi su lake su za transport i rukovanije;

- Lako se nastavljaju zavarivanjem ili spojnicama;

- Zivotni vijek im je preko 50 godina;

- Nemaju uticaja na miris i ukus vode;

- Ne hvata se na njima kamenac pa se ne smanjuje protok vremenom;

- Vrlo su fleksibilne i izuzetno otporne na vibracije, na seizmicke udare i na

pomeranije tla;

- Zbog svoje elastiCnosti trasa cjevovoda moze da prati konfiguraciju terena, pa nema
potrebe za mnogim fazonskim elementima;

- Radijus savijanja je 20 d;

- Cijevi su postojane na UV zrake i na temperature: -30°C do 60°C (80°C);

- Imaju visoku otpornost na abraziju;

- Vrlo su niski gubici pritiska jer je koeficijent trenja 10 puta manji nego kod ¢€eli¢nih cijevi.

Prijem i rukovanje cijevima

Sve dimenzije cijevi do pre¢nika DN110 mm isporu€uju se u koturovima duzine po Zzelji

kupca. Cijevi pre¢nika od 50 do 400 mm sijeku se na duzine 6 odnosno 12 m. Polietilen je
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Zilav elastiCan materijal. | pored toga, cijevima .treba paZljivo rukovati, budu¢i da su mekse
od metala, te su moguca osStecenja. Kod transporta cijevi treba odabrati odgovarajuce
prevozno sredstvo bez ostrih ivica, eksera, neCisto¢a i sli€no. Cijevi se pri istovaru ne smiju
vuéi po podu prevoznog sredstva. Za vrijeme transporta i skladistenja, cijevi u palicama
moraju lezati po cijeloj duzini.

Cijevi se skladiste na otorenom prostoru. Za skladistenje duze od jedne godine moraju se
zastititi od Stetnog dejstva suncevih zraka. Ravne cijevi se skladiste horizontalno, na ravnoj
podlozi bez kamenja i ostrih predmeta, do visine od jednog metra. Cijevi pakovane u obliku
koluta, po moguénosti se skladiSte u horizontalnom polozaju do visine 1,5 metra. Da bi se
izbjegle deformacije, nepaletirane cijevi ne smiju se skladistiti na visinu ve¢u od 1 metra.
Cijevi moraju na krajevima biti zatvorene da se spre€i ulaz necistoca. Cijevi se ne smiju
skladistiti u blizini zagrijanih povrsina niti do¢i u kontakt sa gorivima, rastvaraima, bojama i
sl.

Vrste spojeva

Polietilenske cijevi se mogu spajati na viSe nac¢ina (MEST EN 12201-3/2012)
- rastavljivom vezom (metalne spojnice, spojnice i fazonski komadi od PE i PP, prirubnice)

- nerastavljivom vezom (zavarivanje suofeono, polifuzijsko i elektrofuzionim spojnim

elementima)

U rastavljive veza PEHD cijevi spadaju sledece vrste spojeva:
- mehanicke spojnice

- spojevi sa slobodnom prirubnicom

- dilatacijski spojevi

Plasticne mehani¢ke-kompresione spojnice se koriste za polietilen visoke gustoée i niske
gustoée u kolutima, sa radnim pritiskom do PN 16 i za preCnike do DN110mm. Montaza
spojnica je jako jednostavna, a na trziStu se moze naci veliki broj spojnih fitinga sa ovim

mehanizmom (lukovi, racve i sl.)
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Slika 12: Mehanic¢ke spojnice za spajanje manjih pre¢nika PEHD cijevi

Cijevi vecih pre¢nika od DN50mm se mogu spajati preko PEHD fuljaka sa lete¢im
prirubnicama, pri ¢emu se PEHD tuljak ¢eonim zavarivanjem spaja sa cijevima. Ova vrsta
spoja se uglavnom Kkoristi na prelazu sa cijevi na prirubnicke fazonske komade. Pored tuljaka

sa lete¢im prirubnicama, proizvode se i tuljci sa integrisanom flanSom od PEHD.

Slika 13: PEHD tuljak sa slobodnom i integrisanom prirubnicom

Spajanje dilatacionim spojnicama - kompenzatorima (MDK komadima) vrSi se na onim
pozicijama na kojima je potrebno obezbijediti moguénost demontaze cjevovoda i/ili dozvoliti

elongaciju tj. skrac¢enje cjevovoda od PEHD usled temperaturnih kolebanja.

Slika 14: MDK komad - fiksni i fleksibilni tip

Pored rastavljivih veza, PEHD cijevi se mogu spajati i fiksnim, nerastavljivim vezama. U te

spojeve spadaju
- spajanje ekstruzijom
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- elektrine spojnice
- ruéno (dZepno) spajanje
- ¢eono zavarivanje

Spajanje metodom ekstruzije je rjede u primjeni na naSim prostorima kada je u pitanju
spajanje cjevovoda na terenu, koje se uglavnom primjenjuje prilikom izrade prefabrikovanih

elemenata od PEHD (rezervoara, uredaja za preciS¢avanje i sl.)

Spajanje elektricnim spojnicama je C&esto zastupljeno, naro€ito u situacijama kada je
nemoguce izvrsiti spajanje cjevovoda u rovu. Tada je potpuno opravdana primjena ovih
spojnica. Ove spojnice imaju u unutrasSnjosti promjera elektrodu koja aparatom sa
transformatorom i satom kojim se reguliSe vrijeme zagrijavanja, topi materijal cijevi. Najprije
se elektro spojnica i prethodno ocCiScene i prirpemljene cijevi pozicioniraju na istoj osi. Zatim
se na spojnicu povezuje dovod elektricne energije. Elektroda koja je inkorporirana u
unutrasnjost spojnice se tada zagrijava, zagrijavajuci istovremeno i okolni materijal. Polje
istoplienog polietilena u elektro spojnici se postepeno povecava i prenosi toplotu na spoljnu
povrSinu cijevi koja se takode topi. Zagrijana cijev neznatno poveéava svoj precCnik, a
istopljeni polietilen u unutradnjosti spojnice nema viSe prostora za Sirenje, ¢ime se povecava
pritisak oko vara do vrijednosti potrebne za spajanje cijevi. Nakon postizanja tog pritiska
prekida se dovod elektricne energije. Na taj nacin ¢e spoj biti gotov nakonisteka vremena
potrebnog za hladenje. Savremeni uredaji za elektrofuziono zavarivanje imaju moguénost
kompletnog vodenja ovog procesa i formiranja zapisnika o procesu zavarivanja koji se po
potrebi moZe odStampati. Na trzistu su, pored obi¢nih, linijskih spojeva, dostupni i

elektrofuzioni fitinzi (lukovi, redukcije, odvojci i sl.)
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Slika 15: Elektricna spojnica i fitinzi

Najces¢i i najefikasniji nain spajanja PE cijevi je ¢eono zavarivanje, koje se koristi i kod
izrade fazonskih komada. Za izvodenje suCeonog spajanja sa termoelementom, potrebno je
imati slede¢u opremu: aparat sa nosaCem cijevi koji mora garantovati stabilnost,
izbjegavajuci eventualna zakrivljenja; brusilicu za brusenje i Cid€enje dva kraja cijevi koje se
spajaju a koja garantuje savrdeno prijanjanje istih; hidrauli¢nu centralu pod pritiskom za

pomicanje cijevi postavljene na aparat i termoplo¢u za zagrijavanje spojnih povrsina.

Slika 16: Oprema za ¢eono zavarivanje PEHD cijevi

Spajanje se vrsi u tri faze:
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- Zagrijavanje krajeva preko ugrijanog termoelementa do 210 -220 ‘C.
- Sjedinjavanje
- Hladenje

Sjedinjavanje (spajanje) se moze podijeliti u slijede¢e faze: priblizavanje dvaju krajeva;
spajanje cijelom povrSinom i pritisak do kompletnog spajanja dvaju krajeva ovisno o
vrijednostima iz tablice. Vazno je da se ova operacija izvrSi u roku od 10 sekundi. Hladenje
se mora vrSiti prirodnim putem i to na masini, sa pritiskom do temperature od 50 do 60 ‘C
(zavisno od vrijednosti u tabeli), vazno je izbjegavati neke spoljne rashladivace. Za
neposredno utvrdivanje kvaliteta spoja dvaju krajeva, treba biti vidljiv prsten od taline po
cijeloj kruznici. Visina prstena zavisi od materijala i debljine stjenke cijevi koje se zavaruju.
Visisna prstena mora biti jednaka sa obje strane vara, pri ¢emu debljina vara na najtanjem
dijelu mora biti ve¢a od debljine stjenke cijevi. Prije kontrole koja se izvodi pod pritiskom

spojene cijevi, uobiCajeno je da se pri¢eka jedan sat nakon zadnjeg varenja.

Kako bi se mogla ostvariti projektovana geometrija cjevovoda, u upotrebi je veliki broj

prefabrikovanih fitinga formiranih pomoc¢u ¢eonog zavarivanja.

(s

Slika 17: Prefabrikovani fitinzi od PEHD

Izvodac je duzan da pribavi ateste o kvalitetu svih upotrijebljenih prefabrikovanih materijala i
opreme. Sto se ti¢e &eonog zavarivanja PEHD cijevi, izvodaé je duzan da obezbijedi kadar

koji je u potpunosti obu€en za izvodenje ove vrste radova.

Kvalitet podloge za polaganje cijevi i potreban stepen zbijenosti posteljice

Polietilenske cijevi se mogu polagati u zemlju, iznad zemlje i pod vodom. Za polaganje
vodovodnih PEHD cijevi u zemlju u potpunosti se moraju poStovati uslovi propisani
standardom EN805, odnosno EN1610 za kanalizacione PEHD cijevi. Kod ukrstanja sa

saobracajnicama ili vodotocima, prilagodava se i dubina polaganja uz primjenu zastitne cevi.
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lako se cijevi u nekim slu€ajevima mogu polagati neposredno na dno rova kod iskopa u
kamenitom materijalu, preporuka je da se u svim slu€ajevima cijev polaze na posteljicu od
pijeska debljine 10-15 cm. Cijev polozena u rov se zatrpa pijeskom do visine min10cm iznad
cijevi, a zatim narednih 30 do 40cm finijim materijalom iz iskopa, bez sadrzaja krupnog
kamenja koje bi moglo izazvati oStecenja na cjevovodu. Nasuti materijal treba dobro nabiti
tako da ispuni sve praznine oko cijevi. Kompaktiranje slojeva oko cijevi se uglavnom vrsi

ruéno ili primjenom manijih hidrauli¢kih alata, do visine od oko 30cm iznad tjemena cijevi.

Polaganje cijevi u rov

Prije polaganja u kanal, kotur treba odviti najmanje 24 h ranije. Polaganje cjevovoda ne treba
vrSiti pri temperaturama oko 0°C. Kod spoljnih temperatura bliskin 0°C cijevi se odmotavaju

sa kotura uz zagrijavanje toplim vazduhom do 100°C.

PreporuCuje se da se, prije polaganja, cijevi provjere da nijesu oSte¢ene. Nakon toga se vrSi
njihovo spajanje tj. Ceono zavarivanje pored rova. Nakon procesa hladenja varova, cijevi se
polazu u rov. Rov za cijev treba da je Siri 30-40 cm od precnika cevi. Polaganje cijevi vrsi se
na prethodno pripremljenu i nivelisanu posteljicu. Prilikom polaganja cijevi u rov treba voditi
racuna o linearnom toplotnom koeficijentom Sirenja polietilena (2 x10-4/K). Iz tog razloga se
cijevi polazu u rov vijugasto. Kod promjene pravca trase treba uzeti u obzir najmanje

dozvoljene precnike savijanja za razliCite temperature:
Rmin=50 d na 0°C.
Rmin=35 d na 10°C
Rmin=20 d na 20°C

Mjesta spajanja na cevovodu se zatrpavaju tek posle obavljenog ispitivanja na probni
pritisak, dok se ostatak cijevi zatrpava kako bi se cijev prije hidrauli¢kog ispitivanja propisno

fiksirala.

Hidraulicko ispitivanje

S obzirom da se ovom projekthom dokumentacijom od PEHD cijevi izvode iskljucivo
prikljucni vodovi za korisnike duz trase distributivnog vodovoda, to nije predvideno
hidraulicko ispitivanje ovih cjevovoda, ali se oni mogu ispitati u sklopu ispitivanja
distributivnog cjevovoda na koji se povezuju. Ukoliko je neke djelove priklju¢nih vodova
potrebno ispitati na specijalan zahtjev Korisnika ili Nadzora, ispitivanje se mora vrsiti u

potpunosti u skladu sa zahtjevima standarda EN805 Snabdijevanje vodom - Zahtjevi za
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sisteme i komponente izvan objekata, uz primjenu parametara koji se odnose na PEHD kao
cijevni materijal. Ukoliko se priklju¢ni vodovi, na zahtjev Narucioca ispituju u sklopu dionice
distributivnog cjevovoda, potrebno je prethodno izvrsiti njihovo zatvaranje na krajevima
fitinzima namijenjenim odgovarajuéem radnim pritiscima. Ispitni pritisci u tom slu¢aju moraju
biti prilagodeni radnim pritiscima upotrijebljenih cijevi i fitinga priklju¢nih vodova, a koji ni u

kom slucaju ne smije biti manji od 10bari.
1.3.5.2 IZVOPENJE PRIKLJUCAKA NA GRADSKU VODOVODNU MREZU

PrikljuCenje korisnika na gradsku vodovodnu mreZzu vrSi se u skladu sa vazZeéim
standardima, kao i pravilima nadlezne institucije - JP "Vodovod i kanalizacija" Bar. Nacin
prikljuCenja objekata na vodovodnu mrezu definisan je detaljnom specifikacijom u sklopu

graficke dokumentacije.

Naime, prikljuéenje je, za postojeée legalne korisnike, od kojih je najveci dio njih precnika
manjeg od 1" predvideno preko sedla sa ugaonim ventilom 1" sa produzenim vitlom i
zastitnim poklopcem. Na taj nacin se omogucava upraviljanje prikljuckom sa kote
saobracajnice. S obzirom da su prikljuéni vodovi za te korisnike uglavnhom od PEHD
materijala 3/4", na ugaonom ventilu je previdena poluspojnica za prelaz na PEHD cijevi, a
zatim i redukcija na prec¢nik koji odgovara prec¢niku postojeéeg prikljucka. Poluspojnica i

redukcija su predvidene od PPR-a, a sedlo je od duktila, kao i ugaoni ventil.

Prema projektnoj dokumentaciji, svi prikljuéci korisnika manji od 1" izvrSeni su preko sedla.
Zavisno od polozaja priklju€ka, on je ostavljen u zemlji, ili je izveden u Sahtu ukoliko se nalazi

u blizini spoja distributivhog cjevovoda i postojecih cjevovoda veéih precnika.

Za vece prec€nike prikljucaka od PEHD, predviden je na duktilnom cjevovodu T komad sa
odgovarajuéom garniturom za zatvaranje prikljuénog voda, a prelaz sa liveno-gvozdene
fazonerije na PEHD se vrsi preko tuljka sa lete¢om prirubnicom. Za pracenje geometrije
prikljuénog voda mogu se koristiti PEHD fazonski komadi ili komadi za elektrofuziono

zavarivanje.

Kod prelaza sa duktilnog cjevovoda na prikljucak od pocinkovanih CeliCnih cijevi, najprije se
vr8i prelaz na flanSnu fazoneriju od livenog gvozda, sa koje se preko prirubnice sa

unutradnim navojem prelazi na pozinkovane cijevi.

Ono $to je bitno i ovdje naznaditi jeste Cinjenica da se, s obzirom na materijal distributivhog
cjevovoda, mora definisati i strogo kontrolisati nacin priklju€enja buducih korisnika

vodovodne gradske mreze. U tom smislu, priklju€enje moze biti izvodeno samo uz prethodno
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odobrenje i u prisustvu nadleznih organa JP "Vodovod i kanalizacija" Bar. Priklju¢enje
buducih korisnika mora biti izvedeno na takav nacin da se ne ugrozi kvlaitet cjevovoda na
samom mijestu spoja. Iz tog razloga spajanje ¢e u buducénosti biti izvodeno direktno na

duktilne cijevi.

Preporuka je da se prikljuCenje naknadnih korisnika direktno na cjevovod od duktilnog liva
izvede prema smjernicama proizvodaca cijevi. Generalno, postoje tri vrste direktnog spoja na

duktilne cjevovode:

- standardni spoj (conventional seal type)

- spoj sa spoljnim zaptivanjem (external seal type)

- spoj preko sedla, T komada ili drugih prikljuénih komada (saddles, tees)
U narednoj tabeli dat je predlog nacina prikljuCenja zavisno od precnika glavne i priklju¢ne
cijevi.

Class 40 (EN545:2010) Class 30

Connection (EN545:2010)
Inlet size (in)

Nominal size DN

Conventional or External seal

external seal type type tees, etc only

Tabela 3: Izbor vrste priklju¢ka na duktilni cjevovod zavisno od precnika cijevi

i priklju¢nog voda

Kao $to se moZze vidjeti iz tabele, za prec¢nik cjevovoda DN250mm, prikljuéci <1" moze se
izvoditi prikljuak preko standardnog spoja ili spoja sa spoljnim zaptivanjem. Priklju¢ci od 1%4"
mogu se izvoditi sa spoljnim zaptivanjem, dok je za vecée precnike priklju¢aka neophodno
ostvariti prikljuenje preko T komada prije stavljanja cjevovoda pod pritisak ili preko sedla za
cjevovode koji su ve¢ pod pritiskom (naknadno priklju¢enje). U svakom slu€aju, za sve
naknadne prikljucke na duktilni cjevovod neophodno je najprije obavijestiti nadlezne iz JP

"Vodovod i kanalizacija" Bar.
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Za izradu priklju€aka direktno na duktilni cjevovod, neophodno je Koristiti specijalnu, za te
svrhe dizajniranu opremu. Oprema se razlikuje zavisno da li je namijenjena za izradu
priklju€aka na cjevovodu pod pritiskom ili na rastere¢éenom cjevovodu, o ¢emu treba voditi
racuna kod izrade naknadnih priklju¢aka. Prilikom izrade priklju¢aka obavezno voditi racuna

da ne dode do osteéenja zastitnih slojeva cijevi.

Standardni spoj se izvodi preko konusnog navoja, a ugao priklju¢ka i tip navoja moze se
razlikovati kod razli€itih proizvodaca opreme. Potpuno priSraflien prikljuéak izveden
standardnom procedurom obezbjeduje istovremeno ankerisanje priklju¢ka u distributivni

cjevovod, kao i zaptivanje izvedenog spoja.

Slika 18: Naknadno izvodenje spoja na duktilni cjevovod - standardni i spoj sa spoljnim

zaptivanjem

Spoj sa spoljnim zaptivanjem se koristi uglavnom za ankerisanje priklju¢ka u distributivni
cjevovod, pri Eemu se koriste paralelni i konusni navoji. Zaptivenost pri pritiskom se ostvaruje
prenoSenjem pritiska preko brtve od elastomerne mase na tijelo cijevi i na ulazni dio
prikljuCne cijevi. Potrebna ¢&vrsto¢a spoja se dobija pri¢vrséivanjem Srafova na sedlu

odgovarajuéeg prec¢nika.

Na izlaznom kraju standardnog ili spoja sa spoljnim zaptivanjem, zavisno od proizvodaca,
mogu biti integrisane kompresione ili fleksibilne spojnice kako bi se ostvarilo povezivanje sa

buducim prikljuénim vodovima.

Izvodenju zemljanih radova naformiranju prikljuCaka prethodi CiS¢enje terena, sjeCa drveca,
uklanjanje zbunja, grmlja i ostalog rastinja, te rezanje poplo¢anih i povrSina pod asfaltom i
betonom. Iskop rova za kuéne priklju¢ke vrSi se do maksimalne dubine od 1.0 m. Zavisno od
perioda izvodenja radova, moze doc¢i do pojave podzemnih voda u rovu za polaganje cijevi.
U tom slu€aju izvoda€ je duzan odrzavati rov suvim u toku izvodenja radova, kao i preduzeti
sve neophodne mjere kako bi se obezbijedila potrebna stabilnost rova. Polaganje prikljuénih

vodova vrSi se u rovu Sirine 0.60m.
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Jedini€nom cijenom pozicija obuhvaéeno je i izvodenje ukrstanja prikljuénih vodova sa
postoje¢im instalacijama, Suvanje postojecih instalacija, njihovo odrzavanje u toku izgradnje |

eventualna reparacija u slu€aju ostecéenja istih.

Posteljica za polaganje cijevi prikljuénih vodova izvodi se u svemu kao kod glavnog
cjevovoda. Nasipanje rova vrSi se u slojevima debljine do 30cm, uz konstantno
kompaktiranje nasutih slojeva. Potreban stepen zbijenosti slojeva je Ms=50MPa (van trase
puta). ObraCun navedenih pozicija vrsi se po metru duZznom iskopanog rova za polaganje

priklju€nih rovova, prema jedini¢nim cijenama iz Predmijera.

Ruéni iskop vrSi se oko postojecih instalacija kao i na svim pozicijama gdje nije moguc¢
pristup mehanizaciji. Obracun koli¢ina vrsi se prema m3 iskopanog materijala u sraslom
stanju, a prema prethodnom odobrenju Nadzora odnosno Narucioca. U slu€aju izvodenja
radova u otezanim uslovima usled neoCekivane geologije terena (izvodenje radova u
stjenovitom materijalu V kategorije bez miniranja), predvideno je dodatno plaéanje uz
prethodno odobrenje Nadzora odnosno Narucioca. Obracun koli¢ina za ovu poziciju vrSi se

prema stvarno izvedenim koli¢inama u m3.

Vidak iskopanog materijala, kao i materijal loSijeg kvaliteta koji nije moguce ponovo
upotrijebiti prilikom zatrpavanja rovova lIzvodaC radova je duzan odvesti na za to predvidenu
deponiju. Pri tom lzvoda¢ je duzan preduzeti potrebne mjere kako ne bi doslo do
ugrozavanja zivotne sredine. Pozicija obuhvata i sve moguce deponijske takse. Obradun se

vrSi po m3 odvezenog materijala u sraslom stanju.

Sav materijal koji se, nakon sortiranja materijala iz iskopa, odveze na deponiju
viSka/neupotrebljivog materijala, neophodno je zamijeniti odgovaraju¢im materijalom za
zatrpavanje rova. Takvi materijali imaju koeficijent uniformnosti granulometrijskog sastava
U=9. Ukoliko se nasipanje vr8i nekoherentnim materijalima, krupnoc¢a zrna ne smije biti ve¢a
od 30mm, sa maksimalno 10% zrna veli€¢ine do 40mm. Obracun ove pozicije vrsi se po m3

ugradenog materijala.

Nakon zavr§enog zatrpavanja rova prikljuénog voda, lzvodac je duzan da sve prekopane
povrsSine, ukljuCujuci i one na kuénim ulazima, dovede u prvobitno stanje. Pod tim se
podrazumijeva da se na pozicijama gdje postoje ploCnici ili druga vrsta obloge, izvrSi
rekonstrukcija iste na mjestima rova. Rekonstrukcija obloge se vrsi plo€ama koje su prije
poCetka radova na iskopu uklonjene, sortirane | slozene u blizini rova, na udaljenosti do
10m. Sve ploCe koje nije moguée ponovo upotrijebiti, Izvodac je duzan zamijeniti novim

plo€ama. Odbaceni materijal Izvoda¢ je duzan da odveze na deponiju. Na kuénim
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prikljuccima kod kojih se prikljuéni vod polaZe ispod betonskih povrSina, iste je potrebno
zasjeéi u Sirini rova, a nakon zavrsenih instalaterskih i zemljanih radova, sanacija povrSine
vrSi se betonom marke MB20 (C16/20 prema EN206).

Sve koli¢ine za naplatu moraju biti evidentirane u gradili8noj dokumentaciji i ovjerene od
strane Narucioca. Izvoda¢ radova je duZzan da sve radove izvodi u skladu sa vazecim
propisima i normativima. Jediniénim cijenama obuhvacena je i kontrola kvaliteta radova i

materijala potrebnih za izvodenje kucnih prikljuc¢aka.

1.3.6 RADOVI NA SANACIJI KOLOVOZNE KONSTRUKCIJE

Donji noseci sloj

Izradi donjeg noseceg sloja kolovozne konstrukcije pristupa se nakon izvrSenog zbijanja
materijala u rovu do kote posteljice i postizanja modula stisljivosti Ms od 50MPa kao i potvrde
0 prijemu izvedenih slojeva od strane Nadzornog organa. Posteljicu treba izvesti ravno sa
tacnodc¢u kota od +2cm. Posteljicu izvesti sa blagim nagibom u smjeru popre¢nog pada

kolovoza.

Donji noseé¢i sloj se izraduje od tamponskog, Sljunkovito-pjeskovitog materijala
Dmax=31.5mm. Debljina donjeg nosecéeg sloja na nekategorisanim i putevima nize kategorije
treba da iznosi min 15cm (u proracunu koli€ina za Predmjer i predracun uzeta debljina
20cm), dok je duz dionica koje se vode magistralnim ili regionalnim pravcima potrebno izvesti
dva sloja tampona (20+15cm). Ukoliko Nadlezna institucija u Cijoj je nadleznosti predmetna
saobracajnica izda uslove za sanaciju, Izvodac je duZan da se u potpunosti pridrzava tih
uslova i obezbijedi potrebne dokaze o kvalitetu ugradenog materijala i radova. Stepen
zbijenosti tampona kontrolisati pomocu ploCe sa padaju¢im tegom, izvodenjem 5-10 opita na
svakih 100m uz obavezno izvodenje opita uz izvedene Sahtove koji vrlo ¢esto predstavljaju
slaba mjesta u kolovoznoj konstrukciji. Po potrebi Nadzor moze zahtijevati i veci broj opita od
propisanog u slu€aju da postoji sumnja u kvalitet nasipanja i zbijanja materijala. Na gornjoj
koti tamponskog sloja kolovozne konstrukcije potrebno je posti¢i modul stisljivosti Ms=80MPa
(MN/m2). Sva ispitivanja stepena zbijenosti materijala uraCunata su u jediniCnu cijenu
pozicije iz Predmjera. Svako dodatno ponavljanje opita zbog nezadovoljavaju¢ih rezultata
takode pada na teret izvodaCa. Jedininom cijenom obuhvacena je izrada izvjeStaja o

stepenu zbijenosti materijala od ovlascene institucije.

Materijal za izvodenje donjeg noseceqg sloja - tampona treba da zadovolji sledeée uslove po

pitanju kvaliteta:

- koeficijent uniformnosti U= deo/d10: 152deo/d10230
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- materijal ne smije sadrzati organske materije (odredivanje zagadenosti organskim

materijama pribliznom kolorimetrijskom metodom)

- granulometrijski sastav tamponskog materijala treba da zadovoljava uslove iz naredne

tabele.

Velicinaotvorasita o, 5, 55 g 2 5 10 20 315
(mm)
Min prolazi kroz sito (%) 2 5 8 11 15 25 35 60 100

Max prolazi kroz sito

%) 9 14 20 30 40 55 65 80 100

Tabela 7: Grani¢ne krive granulometrijskog sastava materijala za izvodenje donjeg

noseceg sloja kolovoza

Materijal za donji noseéi sloj ne smije se ugradivati preko smrznute povrsine, niti se smije

ugradivati preko sloja snijega i leda.

Gornji noseci sloj BNS 22 i habajucéi sloj AB11

S obzirom da se trase cjevovoda polazu duz saobraéajnica razliitih kategorija, potrebno je
napraviti razliku u odnosu na kategorije puteva odnosno njihovo postoje¢e stanje. Naime,
neophodno je, prilikom izvodenja iskopa, da Izvoda¢ evidentira postojeCe stanje kolovozne

konstrukcije, pismeno putem gradiliSne dokumentacije i fotografski.

Kod lokalnih, nekategorisanih puteva, puteva manje vaznosti sanaciju kolovozne konstrukcije
izvesti izvodenjem jednog sloja bitumeniziranog noseceg sloja BNS22 debljine 6cm i sloja
habajuéeg asfalt-betona debljine 4cm. Sirina sloja BNS22 odgovara $irini rova, dok je Sirina

sloja AB11 uvec¢ana u odnosu na Sirinu rova za 10cm sa obje strane rova.

Sloj BNS 22 izvesti na prethodno pripremljenoj podlozi - donjem noseéem sloju debljine
20cm, propisno nivelisanom i zbijenom do Ms=80MPa. Karakteristike ugradene asfaltne
mjeSavine treba da odgovaraju u svemu zahtjevima iz standarda JUS U.E9.021 ili drugog
vazeCeg standarda po zahtjevu NaruCioca, za srednje saobracajno opterecCenje. Prije
pocetka radova na izvodenju sloja BNS22 nadzorni organ snima niveletu i ravnost podloge.
Na djelovima gdje povrsina tamponskog sloja odstupa od propisane visine za vise od 20mm

neophodno je da lzvodac izvrSi popravku podloge. Popravka se vrsi na sledeci nacin:
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- Ukoliko je povrSina podloge-tampona ispod propisane nivelete, korekcija se vrSi
povecanjem debljine sloja asfalta, ili dodatnim nasipanjem i provjerom stepena
zbijenosti ukoliko je odstupanje od propisane nivelete vece od dozvoljenog

- Ukoliko je visina podloge ve¢a od propisane nivelete, Izvoda€ je duzan da izvrSi
uklanjanje viska materijala i da podlogu propisno kompaktira, kako bi se obezbijedila
potrebna debljina asfaltnog sloja

Ukoliko se gradiliSsnom i foto dokumentacijom konstatuje znacajno odstupanje postojece
kolovozne konstrukcije od gore navedene BNS22 (6cm)+ABll(4cm), u smislu da je sloj
postoje¢eg asfalta manje debljine od gore navedene i loSijeg kvaliteta, sanaciju je moguce,
uz prethodno odobrenje Nadzora, izvrsiti izvodenjem jednog sloja BNS22 debljine 6¢cm, Sirine
vece od Sirine rova za po 10cm obostrano. Umjesto BNS22 moguée je, na ovakvim

saobracajnicama ugraditi BNHS16 iste debljine.

O kvalitetu izvedenih asfalterskih radova potrebno je pribaviti odgovarajuce ateste izdate od
strane ovlasc¢ene institucije. U jedini¢nu cijenu pozicije vracanja kolovozne konstrukcije u
prvobitno stanje uraCunati su svi troSkovi ispitivanja kvaliteta izvedenih radova i ugradenog

materijala u kolovoznu konstrukciju i pribavljanja atesta o kvalitetu izvedenih radova.
Asfaltni sloj (BNS 22) moze se polagati samo na podlogu koja je suva i nije smrznuta.

Habajucéi sloj AB11

Prije poletka radova na izvodenju sloja asfalt betona (AB11) podloga, tj. prethodno izvedeni
sloj BNS22 mora biti dobro opran, o€id¢en celicnim ¢etkama i izduvan kompresorom. Posto
se zavrsi CiS¢enje podloge, nadzorni organ snima niveletu i ravnost podloge. Dozvoljeno
odstupanije ravnosti podloge kod izvodenja habaju¢eg sloja AB11s iznosi 15mm. Ukoliko se
utvrdi odstupanje nivelete prethodno izvedenog sloja BNS22 od predvidene, neophodno je

da izvodac izvrsi popravku podloge u skladu sa slede¢im smjernicama:

- na mjestima gdje je povr3ina podloge ispod propisane nivelete, treba popravku izvrsiti
povecéanjem sloja asfaltne mjeSavine AB11

- na mjestima gdje je povrSina podloge iznad propisane nivelete, treba na
odgovarajuéi nacin skinuti visak u podlozi

Prije izrade asfalthog sloja obavezno je nanosenje sloja emulzije u koli¢ini od 150 g

bitumenskog veziva po m2. Vrsta emulzije je u zavisnosti od vrste podloge.

Kod vodenja trase cjevovoda regionalnim i magistralnim putevima potrebno je veoma
pazljivo pristupiti sanaciji kolovozne konstrukcije, s obzirom da neadekvatnim izvodenjem

ovih radova moze biti ugrozena stabilnost trupa puta usled prodiranja vode sa povrSine
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kolovoza. Praksa je pokazala da se kod ove kategorije puteva u nasoj zemlji kolovozna
konstrukcija uglavnom izvodi od dva nosec¢a i jednog habajuc¢eg sloja. S obzirom da je
predmjerom i predraunom radova predvidena S$irina rova od oko 1m ili nesSto vise na
magistralnim putevima, to se namece pitanje moguénosti pravilne ugradnje gornjih nosecih
slojeva BNS22, s obzirom na otezano kompaktiranje asfaltnih slojeva upotrebom valjaka
Sirine manje od Sirine rova, (valjcima manje tezine ne postizu se adekvatni rezultati zbijenosti
slojeva). Stoga se u ovim situacijama, prema uslovima koje izdaje institucija nadlezna za
upravljanje magistralnim i regionalnim putevima (Direkcija za saobraéaj), prvi sloj BNS22
izvodi u Sirini rova, dok se ugradnja drugog sloja vrsi na Sirini rova prosirenoj za po 20cm sa

obje strane. Sloj asfalt betona ugraduje se na cijeloj Sirini kolovozne trake.

Materijal za izvodenje sloja od asfalt betona mora ispunjavati zahtjeve iz standarda JUS
U.E4.014 ili drugog vazeteg standarda po zahtjevu Naru€ioca. O kvalitetu izvedenih
asfalterskih radova potrebno je pribaviti odgovarajuce ateste izdate od strane ovlaséene
institucije, Cija je cijena obuhvaéena jediniCnim cijenama za poziciju ,vracanje u prvobitno

stanje terena“ iz Predmijera i predracuna radova.

Asfaltni sloj ugraduje se jednim finiSerom i odgovaraju¢om garniturom valjaka po tehnologiji
usvojenoj na probnoj dionici. Prilikom nastavljanja radova, posle duzih radnih zastoja ili
prekida rada, mjesto sastava odsjecCi po cijeloj debljini i premazati bitumenskom emulzijom.
Asfaltni slojevi sa specifikacijama iz ovih tehni¢kih uslova mogu se ugradivati isklju€ivo kada
su temperature vazduha vec¢e od 50C, bez vjetra ili minimum 100C sa vjetrom. Asfaltna
mjeSavina ne smije se ugradivati kada je izmaglica ili kiSa. Temperatura podloge ne smije da
bude niza od +50C. Asfaltna masa moze se transportovati samo u vozilima Ciji je tovarni
sanduk prethodno oc&iS¢en i premazan rastvorom silikonske emulzije. Upotreba nafte i naftnih
derivata je zabranjena. U transportu asfaltha masa se mora pokrivati. Temperatura asfaltne

mjeSavine na mjestu ugradivanja ne smije biti niza od 1400C i viSa od 1750C.

1.3.7 DODATNE NAPOMENE

Za sve materijale koji se koriste prilikom izvodenja radova predvidenih Projektom Izvodac je
duzan da pribavi odgovarajuéu atestnu dokumentaciju/sertifikate izdate od strane
proizvodaca materijala  odnosno  ovlascenih institucija. Navedena  atestna

dokumentacija/sertifikati obuhvaéena je jedini¢nim cijenama iz Predmjera.

Duznost izvodaca je da do konacne predaje odnosno dobijanja upotrebne dozvole obezbijedi
instalacije i objekte od mehaniCkog oStecenja, zapuSavanja, bespravnog koriScenja i sl.
Ispitivanje cjevovoda na probni pritisak/vodonepropusnost mora se izvesti u svemu prema

uslovima preduzeca "Vodovod i kanalizacija" Bar, odnosno vazZeéim standardima iz te
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oblasti. Sve troSkove ispitivanja i obezbjedenja snosi izvodac. Ispitivanje i praznjenje mreze
moze se vrSiti samo po uputstvu nadzornog organa. Zabranjeno je praznjenje mreze u
iskopani rov ili koriS¢enje za to izvedenih dionica cjevovoda. Sve troSkove za preradu

spojeva ili popravke nekvalitetno izvedenih radova snosi Izvodac.

IzvodaC je duzan da uradi i sve radove (sa davanjem potrebnih materijala) koji nisu
obuhvaceni projektom, ako su isti neophodni za normalno funkcionisanje instalacije lli
usaglasavanje sa postoje¢im propisima. Instalaciju mora da preda ispravnu i sposobnu za

pravilno funkcionisanje.

Prije poCetka izvodenja radova lzvodaC je duzan da izvrSi iskop probnih "Sliceva" za
rekognosciranje postojecih instalacija na terenu i provjeri njihov poloZaj u odnosu na
projektovane trase cjevovoda i objekte na cjevovodima. Izmjene uzrokovane nepredvidenim
poloZajem postojecih instalacija moraju biti jasno obrazloZene u gradiliSnoj dokumentaciji, i
izvedene tako da ne ugroZavaju funkcionalnost sistema i da kvalitetom zadovoljavaju
standarde koji se odnose na tu vrstu radova. Na mjestima ukrStanja sa drugim instalacijama
Izvoda€ je duzan da izvrS§i obezbedenje od slijeganja ili kasnije oSteCenja u toku

eksploatacije.

Izvoda¢ je duZan da obezbijedi katastarsko snimanje instalacija i da na vrijeme (prije

zatrpavanja) pozove prodstavnike katastra da izvrde snimanje.

Sve troskove za to snosi izvoda¢ ukoliko nije drugacije navedeno kroz predmijer radova.
Prikljucke na postojece kanale i cjevovode mora da izvede kvalitetno i tacno po uslovima
preduzeca koje je zaduzeno za upravljanje hidrotehni¢kom infrastrukturom, odnosno prema

vazeéim standardima.

Izvoda¢ je duzan da cjevovode i objekte na njima preda Investitoru na koriScenje i
odrzavanje i dostavi pismeni dokument o tome u vidu Elaborata terenskih podataka

izvedenog stanja cjevovoda uradenog od strane licencirane geodetske institucije.
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1.4 Uputstvo za upravljanje gradevinskim otpadom
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1.4 UPUTSTVO ZA UPRAVLJANJE GRADEVINSKIM OTPADOM

1.4.1 OPSTE NAPOMENE

Gradevinski otpad nastaje u toku proizvodnje gradevinskih proizvoda ili poluproizvoda,
gradnje, ruSenja i rekonstrukcije gradevina. Vrste materijala koje se mogu javiti u
gradevinskom otpadu zavise od vrste radova i o tome da li se ruSi postoje¢a gradevina ili se
gradi nova. Materijali koji se mogu javiti u gradevinskom otpadu su: zemlja, pijesak, $ljunak,
glina, ilovaca, kamen (zemljani radovi i iskopi tla); bitumen (asfalt), ili cementom vezani
materijal, pijesak, Sljunak, drobljeni kamen (niskogradnja): beton, opeka, mort, gips, prirodni
kamen (visokogradnja); drvo, plastika, papir, karton, metal, kablovi, boja, lak, Sut (razli€iti
gradevinski radovi). U gradevinskom otpadu mogu se pojaviti opasne materije koje

zahtijevaju poseban tretman.

1.4.2 OBAVEZE 1ZVODPACA

Prema prethodno definisanim tehni¢kim uslovima za izvodenje radova, sav gradevinski otpad
nastao u toku izvodenja radova, prelazi u vlasnisStvo izvodaca radova, koji je duzan da isti
deponuje na nacin kojim ne vrSi negativan uticaj na Zivotnu sredinu, vodeci rauna da se
ispostuju zahtjevi iz vazeCeg Zakona o upravljanju otpadom (Sl. list CG 64/11). lzvodac
radova je duzan da sprijeci mijeSanje razli¢itog gradevinskog otpada. Ako pri odstranjivanju i
rekonstrukciji objekta nije moguce sprijeciti mijeSanje gradevinskog otpada, izvodac je duzan
da obezbjedi odstranjivanje svih opasnih materijala prije poetka radova. Izvodac¢ je duzan
da prije poCetka sa nadzornim organom | investitorom definiSe lokaciju za deponovanje
gradevinskog otpada odobrenu od strane nadleznih institucija. Za deponiju gradevinskog
otpada potrebno je odabrati lokaciju koja je na Sto manjoj udaljenosti od gradilista zbog
skupog transporta. Izvoda¢ radova duzan je da upravlja otpadom u skladu sa vazecCim
zakonom kao | da obezbijedi preradu otpada, a ako je prerada nemoguca ili je ekonomski ili
sa stanovista zastite Zivotne sredine neopravdana, duzan je da obezbijedi da se otpad odlozi

ili na drugi nacin odstrani u skladu sa vaze¢im zakonom.

1.4.3 DOZVOLJENI GRADBEVINSKI OTPAD

Deponija gradevinskog otpada predstavlja odlagaliSte materijala nastalog ruSenjem
postojecih objekata kao i materijala nastalih iskopom terena. Ova vrsta otpada je neskodljiva,
ali je zapreminski velika i zauzima velike prostore. Izrada i priprema prostora za odlaganje
ovakvih otpada nije skupa i za njih su potrebni minimalni gradevinski radovi. Na deponiju

gradevinskog otpada je dozvoljeno odlagati sljedeci gradevinski otpad:
- materijal iz iskopa/zemljani radovi

52



INVESTITOR: OPSTINA BAR HIDROTEHNICKE INSTALACIJE

- ciglasti, betonski i drugi mineralni materijali

- beton i armirani beton

- silikatni beton

- azbest-cement

- opeke od cigle i druge opeke - keramicke plocice
- malteri

- Sljunak - prirodno kamenje

- pijesak - lomljeni prirodni materijal

- asfalt, asfaltni beton, bitumenizirani agregat

- staklo | dr.

1.4.4 NEDOZVOLJENI GRADEVINSKI OTPAD
Navedeni gradevinski otpad ne smije biti zagaden opasnim materijama i moze da sadrzi

najvise 10 % sljedecih sastojaka:

- vezane ploce (ljepenke)

- kore

- Cvrsto vezane vlaknene ploce

- slama

- lake ugradne ploCe od drvne vune

- prozorski okviri iz PVC

- drvnavuna

- plo€a, folija ili traka iz umjetnih masa

- cementom vezane plo¢e na bazi celuloze
- podne obloge

- kamene obloge, obloge za zastitu od buke
- Cijevi, armatura i krovni Zljebovi sa mineralno vezanim drvnim vlaknima
- izolacija za zice i kablove

- gipsano-kartonske ploce ili ploCe od gipsa
- stvrdnute fugirne mase

- tapete
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- pluta

Bitno je ista¢i da se nakon zavrSetka deponovanja, deponija mora dovesti u stanje
zahtijevano | prethodno definisano sa investitorom | nadleznim institucijama
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1.5 Prilog o tehni¢ckim mjerama zastite na radu
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1.5 MJERE ZASTITE NA RADU
Uvod

Ovo poglavlje razmatra elemente zastite na radu sa aspekta projektovanja i ugradnje
opreme. U toku izrade glavnog projekta primjenjivani su sljedeci propisi, zakoni i normativi:

e Zakon o zastiti na radu, Sluzbeni list RCG, br. 79/04.

e Pravilnik o opstim mjerama i normativima zastite na radu za gradevinske objekte
namenjene za radne i pomocne prostorije (Sluzbeni list RCG, br. 27/87).

e Pravilnik o mjerama i normativima zastite na radu na orudima za rad (Sluzbeni list
RCG, br. 18/67).

e Pravilnik o zastiti na radu pri izvodenju gradevinskih radova (Sluzbeni list RCG, br.
53/97).

U ovom Elaboratu obraduju se normativi zastite na radu za radnike na gradilistu i njihova
radna mjesta.

IzvodaC radova, obavezan je da od proizvodaca opreme i oruda za rad, na mehanizovani
pogon pribavi ateste da su na opremi, odnosno da su na orudu primjenjene propisane mjere i
normativi zastite na radu i dostavi uputstvo za bezbjedno kori§éenje istih.

Prilikom nabavke opreme i uredaja za rad, moraju se pribaviti podaci o njihovim akusti¢nim
osobinama, iz kojih ¢e se videti da buka na radnim mestima i u radnim prostorijama, nece
prelaziti dopustene vrijednosti.

Korisnik eksploatacionog polja, obavezan je da za radna mesta sa posebnim uslovima rada
nabavi propisana sredstva zastite na radu i obaveze radnike da ista obavezno koriste.

Izvodenjem radova potrebno je zaétititi ljudstvo od nezZeljenih posljedica koje se mogu desiti
uslijed nestru¢no obavljenog posla, neupotrebom sredstava za licnu zastitu na radu, ne
postovanjem vazecih propisa iz ove oblasti i dr.

Potrebno je da radna organizacija koja izvodi radove izvrSi blagovremeno sve pripreme na
zastiti radnika i opreme a takode i da se radnici pridrzavaju propisanih mjera zastite na radu.

Radna organizacija je obavezna da izradi poseban akt o za$titi na radu sa naznakom svih
opasnosti i Stetnosti, i predvidenim mjerama za njihovo otklanjanje.

U ovom Elaboratu se predoavaju najvaznije pripreme za bezbjednost radnika na gradilistu:
e lzvodac radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista i radu na
gradilistu.

e Radna organizacija je obavezna da na 8 (osam) dana prije poCetka radova obavijesti
nadleznu inspekciju rada o po¢etku radova.

e Radna organizacija je obavezna da izradi normativna akta iz oblasti zaStite na radu.
(Program za obucavanje radnika iz oblasti zastite na radu, Pravilnik o pregledima,
ispitivanju i odrzavanju oruda, uredaja i alata za rad, itd).
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¢ Radna organizacija je obavezna da izvrSi obu€avanje radnika iz materije zastite na
radu i da upozna radnike sa uslovima rada, opasnostima i Stetnostima u vezi sa radom
i da obavi provjeru osposobljenosti radnika za samostalan i bezbjedan rad.

¢ Radna organizacija je obavezna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada,
ukoliko takva radna mesta postoje.

e Radna organizacija je obavezna da obezbijedi higijenske i zdravstvene uslove rada.
Pod tim se podrazumjevaju sanitarni uredaji, garderoba, smestaj, trpezarija,
snabdijevanje vodom za pice i sli¢no.

¢ Na samom gradilistu je potrebno obezbijediti sanitetski materijal odnosno opremu i
postupak za pruzanje prve pomoci i organizovanje sluZzbe spasavanja kao i uslove
koje treba da ispunjavaju radnici za vrSenje ovih poslova.

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koriSéenju oruda za rad, uredaja i druge
opreme

Opasnosti i Stetnosti mogu se, u principu, javiti uslijed sledecih faktora:

e masinskog iskopa materijala,
e otpadnih voda,
e pozara,

e nepravilnog rukovanja opremom i/ili orudima za rad i neobucenosti radnika zaposlenih
na objektu,
e opasnosti zbog nestruénog i nepravilnog rukovanja uredajima u prostorijama.

Sve gradevinske masine i postrojenja, kao i ruéni mehanizovani alat moraju da budu
kontrolisani po Pravilniku o postupku i rokovima za vr3enje periodiénih pregleda i ispitivanja
sredstava za rad, sredstava i opreme li€ne zastite na radu i uslova radne sredine (Sluzbeni
list RCG, br. 71/05) i Pravilniku o mjerama i normativima zastite na radu na orudima za rad
(Sluzbeni list RCG, br. 18/67).

Mjere za otklanjanje opasnosti i Stetnosti
Masinski i ruéni iskop materijala

Izvodenje radova mora se izvoditi pod kontrolom struénog, od strane Izvoda¢a imenovanog
lica. To lice mora da bude sa kvalfikacijama koje predvida Zakon.

Pri masinskom kopanju iskopa mora se voditi raCuna o stabilnosti masine.

Prilikom masinskog kopanja iskopanu zemlju treba odlagati na odstojanju koje ne ugrozava
stabilnost strana iskopa. lvice iskopa smijju se optereCivati masinama ili drugim teskim
uredajima samo ako su preduzete mjere protiv obruSavanja usled takvih opterecenja.

e Materijal na gradiliStu treba da bude lagerovan tako da ne moze da dode do
nezeljenog pokretanja.

e Bezbjednost radnika prilikom kretanja tokom rada i transportovanja opreme mora se
obezbjediti ogradivanjem radova i svih opasnih mjesta i uklanjanjem svih prepreka za
bezbedno obavljanje poslova.
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e Mijere protivpozarne zastite obezbjediti prema vazec¢im propisima.

Za silazenje radnika u iskop i izlaz moraju se obezbjediti Cvrste lestve tolike duzZine da
prelaze iznad ivica iskopa min 75 cm.

Posle vremenskih nepogoda, mrazeva, i nakon duzeg prestanka radova, prije ponovnog
poCetka radova, rukovodilac radova na iskopu mora pregledati stanje radova i po potrebi
preduzeti odgovarajuée zastitne mjere protiv opasnosti od obruSavanja boc¢nih strana iskopa.

Za iskope dubine vece od 2,0 m mora se predvidjeti Evrsta ograda minimalne visine 90 cm.

Iskop zemlje u dubini do 100 cm (za temelje, kanaliz. i sl.) moze se vrsiti bez razupiranja, ako
to Evrstoéa zemlje dozvoljava. Iskop zemlje u dubini vecoj od 100 cm smije se vrSiti samo uz
postupno osiguravanje boc¢nih strana iskopa.

Razupiranje strana iskopa nije potrebno ako su bocne strane uradene pod uglom
unutrasnjeg trenja tla (prirodni nagib terena) u kom se iskop vr8i, niti pri etaznom kopanju do
dubine od 200 cm i sa uglom od 60%.

Rovovi i kanali moraju se izvoditi u tolikoj Sirini koja omogucuje nesmetan rad na razupiranju
boénih strana, kao i rad radnika u njima.

Najmanja Sirina rovova odnosno kanala dubine od 100 cm odreduje se slobodno. Pri dubini
preko 100 cm Sirina rova odnosno kanala mora biti tolika da Cista Sirina rova odnosno kanala
posle izvr§enog razupiranja bude najmanje 60 cm.

Drvo i drugi materijal koji se pri iskopavanju upotrebljavaju za razupiranje bocnih strana
rovova i kanala moraju po svojoj ¢vrstoéi i dimenzijama odgovarati svrsi kojoj su namjenjeni
shodno vazecéim tehni¢kim propisima odnosno standardima.

Razupiranje rovova i kanala mora odgovarati geomehani¢kim karakteristikama i pritisku tla u
kome se vrsi iskop kao i odgovaraju¢em statiCkom proracunu.

Oplata za podupiranje bo¢nih strana iskopa (rov, kanal, jama) mora izlaziti najmanje za 20
cm iznad ivice iskopa, da bi se sprije€io pad materijala sa terena u iskop.

Pri ruénom izbacivanju zemlje iz iskopa, za dubine preko 100 cm, moraju se upotrebljavati
medupodovi poloZeni na posebne podupirate. Medupodovi se ne smijju optereCivati
kolicinom iskopanog materijala ve¢om od odredene, sa kojom mora radnik biti upoznat prije
pocCetka rada i moraju imati ivicnu zastitu visoku najmanje 20 cm.

Skidanje oplate i zasipanje iskopa mora se vrsiti po uputstvu i pod nadzorom struénog lica.
Ako bi vadenje oplate moglo ugroziti bezbjednost radnika, oplata se mora ostaviti u iskopu.

Sredstva za spajanje i u¢vrScivanje djelova podupiraca, kao Sto su klinovi, okovi, zavrtniji,
ekseri, Zica i sli¢no, moraju odgovarati vaze¢im domacim standardima.

Ako se iskop zemlje za nov objekat vr§i do dubine veée od dubine temelja neposredno
postojeteg objekta, takav rad mora se vrsiti po posebnom projektu, uz obezbjedenje mjera
zastite na radu i mjera za obezbjedenje susjednog objekta.
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Ako se u rovove i kanale nerazuprtih strana iskopa polazu cijevi, vodovi i slicno, na mjestima
na kojima je neophodan pristup radnika na dno iskopa radi vrSenja potrebnih radova na tim
cijevima, vodovima i sl. bo€ne strane rova odnosno kanala moraju se na potrebnoj duzini,
obezbjediti od obruSavanja razupiranjem.

Mjere i sredstva protiv pozarne zastite i zastite od Stetnih gasova na gradilistu

Cijeli sistem zastite od pozara na gradilistu sprovodice se po zakonu o zastiti od pozara i po
uputstvima nadzora i kontrole referenata za protiv poZarnu zastitu u preduzeéu (iz sektora
samozastite). Predvida se obezbjedenje svih privremenih objekata.

Pozari se mogu pojaviti u krugu samo slu€ajno ili iz nemarnosti. PoZari u objektima mogu
nastati, uglavnom, zbog neispravnosti elektricne mreze.

Za osiguranje od pozara predvideni su: burad sa vodom, sanduci sa peskom i aparati sa
pjenom, sve sa potrebnim priborom. Pomenuta sredstva postavice se pored ulaza u
privremene gradiliSne objekte od tvrdog materijala, a obezbjedeni su od pozara. Do
gradiliSnih objekata postoje putevi.

Univerzalni aparati za suvo gasenje poZara su tip S-9, a proizvodi ih fabrika “Vatrosprem”
Beograd. Aparati su rasporedeni na vidna i pristupa¢na mesta, i to:

- kod ulaznih vrata ........ccooceeveveneeiinnnn, kom. 1.
- kod magacina ..., kom. 1.

Osim nabavke i korektnog postavljanja predvidenih sredstava protiv pozarne zastite, kao vrlo
vazan faktor jeste i taj da se sa svim uputstvima o rukovanju sredstvima obuce sva lica na
gradilidtu, kako bi sa njima mogla da rukuju svakog momenta ako se za to ukaze potreba.

Preventivha mjera zastite za spreCavanje pozara i eksplozije za ovaj Projekt podrazumeva
zabranu unoSenja plamena i zabranu puSenja blizu instalacija (zbog eventualnog prisustva
gasova u Sahtu zatvaraCnice). Zbog mogucnosti prisustva gasova (koji su posledica
razlaganja otpadnih i fekalnih materija) u Sahtu zatvara¢nice neophodno je, prije silaska i
intervencije na cjevovodima i armaturama, ostaviti neko vrijeme kompletno otvoren Saht
zatvaracnice radi provetravanja i ventilacije.

Posebno su opasne intervencije u crpnom bazenu. Za ulazak u crpni bazen se moraju
preduzeti posebne mjere (akt radne organizacije) kojima je predviden dovoljan broj ljudi
ukoliko radniku koji je uSao u bazen zatreba pomoc¢. Radnik u bazenu obavezno mora
posjedovati zastitnu masku i zastitni pojas povezan sa radnicima koji vizuelno kontroliSu
njegov rad. Ulasku u bazen mora da prethodi dugotrajna ventilacija uz pomo¢ savitljivog
crijeva i prenosnog ventilatora. Takode, prije silaska u bazen, neophodno je (za to
predvidenom hidrantskom instalacijom i gumenim crijevom sa Smrkom) predhodno dobro
oprati zidove bazena.

Nepravilno rukovanje opremom i orudima za rad i neobuéenost radnika zaposlenih na
pogonu

Pod ovim se podrazumeva ljudski faktor pri radu. Da bi se ovo svelo na minimum, potrebno
je:
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e Proizvodac¢ oruda za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi uputstvo za
bezbjedan rad i da potvrdi na orudu da su na istom primenjene mjere i normativi
zastite na radu, odnosno dostavi uz orude za rad atest o primjenjenim propisima
zastite na radu;

o Preduzece je obavezno da izradi normativna akta iz oblasti zastite na radu (Program
obucavanja i vaspitanja radnika iz oblasti zastite, Pravilnik o pregledima, ispitivanjima i
odrzavanju oruda, uredaja i alata, Program mjera i unapredenja zastite na radu i
drugo);

o Preduzece je obavezno da ne dozvoli rad radnika koji nisu kvalifikovani i osposobljeni
za rad i zastitu na radu;

o Preduzece je obavezno da saraduje sa inspekcijama, prijavljuje blagovremeno radove
i trazi dopunska obavjeStenja i dozvole za rad.

Li¢na zastitna sredstva

Pravo i obaveza radnika je da namjenski koristi sredstva licne zas$tite na radu. Radnik je
duzan da neposrednom radniku sa posebnim ovlas¢enjem u odgovornostima odmah prijavi
uocene nedostatke i sl.

Radnici moraju biti snabdjeveni odgovarajuéom licnom zastithom opremom (odjecom i
obu¢om) zavisno od radnih zadataka koje obavljaju i klimatskih uslova u kojima se radovi
obavljaju.
Daju se na koriS¢enje sredstva, odnosno oprema za zastitu od nepovoljnih uticaja i to:

e za zastitu glave:

- Slem (rudarski ili gradevinski)

e za zastitu organa za disanje:

- respirator za zastitu od prasine

e za zasStitu ruku:

- koZne rukavice
- postavljene kozne rukavice za rad pri temperaturi od 5° i viSe

e za zastitu nogu:

- koZna koljenica
- gumene Cizme

e za zastitu od vlage i hladnoce:

- kiSna kabanica od gumiranog ili impregniranog nepromocivog materijala, za zastitu
priraduna  otvorenom prostoru u gradevinarstvu.

- kiSna kapuljaca ili nepromodiv Sesir od gumiranog ili impregniranog materijala za
zastitu glave i vrata od kiSe i vetra.

- bunda ili opaklija za zastitu od hladnoc¢e zimi pri radu na otvorenom prostoru.
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- postavljeno odijelo za zastitu od hladnoc¢e zimi pri radu na otvorenom prostoru,
odnosno u hladnim prostorijama.

Sredstva i oprema, ovim predvidena, moraju u pogledu izrade i materijala od kog su
izradena, obezbjediti u potpunosti zastitu od Stetnih dejstava atmosferskih uticaja.

Radnici koji u svom radu koriste sredstva i opremu moraju sredstva i opremu odrZavati u
ispravnom stanju. Osteéenja, pocjepana, odnosno od upotrebe dotrajala sredstva i oprema
koja se ne moze popraviti, mora se rashodovati, odnosno unistiti.

Sredstva, odnosno oprema od tekstila i koze, kao $to su zastitna odec¢a i obuca i djelovi
takve obuce, odnosno obuca koja se koristi za rad moraju se redovno prati i Cistiti zavisno od
materijala od koga su izradeni.

Posebne mjere zastite na radu

Posebne mijere zastite na radu odreduju se za poslove pri kojim se zbog specifinih
opasnosti i Stetnosti zastita ne moze obezbjediti opstim mjerama zastite na radu, a to su
radovi koji se izvode pod teskim uslovima, odnosno gde su radnici na radu izloZzeni posebnim
opasnostima ili Stetnostima.

Na radovima koji se izvode pod tesSkim uslovima, odnosno gdje su radnici na radu izlozeni
posebnim opasnostima i Stetnostima, primjenjuju se posebne mijere zadtite na radu. Za
ovakve poslove provjerava se psiho-fizicka sposobnost radnika i to prethodnim i periodi¢nim
pregledom.

| ako na opisanim mestima rade radnici sa odredenim kvalifikacijama, rukovodilac odnosnih
radova ¢e na pocetku rada grupe, obavezno upoznati radnu grupu sa nadinom rada i
nacinom zastite i neprestano kontrolisati izvrSenje.

Struc€na lica za mehanizaciju gradilista obezbjeduju uslove za bezbjedan rad svih masina. Ni
jedna gradevinska maSina, masinsko postrojenje, elektricne instalacije, ne smiju se pustiti u
rad pre nego se izvrSi struéni pregled u pogledu ispravnosti za bezbjedan rad o emu je
zaduzeno struc¢no lice.

Naéin transportovanja, utovara, istovara i deponovanja materijala (pjesak, Sljunak i
jalovina)

Na gradilistu gde se radovi izvode, sav horizontalni i vertikalni transport obavlja se pomocu
raspolozive mehanizacije predvidene za ovu vrstu radova (buldozeri, bageri, utovarivadi i
kamioni). Rad na ovom transportu obavlja se pod nadzorom odgovornog lica.

Iskopani materijal iz rovova i kanala mora se odbacivati na toliko odstojanje od ivice iskopa
da ne postoji mogucénost obruSavanja tog materijala u iskop. Razmak izmedu pojedinih
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elemenata oplate i strane iskopa mora se odrediti tako da spreci osipanje zemlje, a u skladu
sa osobinama tla.

Pri maSinskom iskopu mora se voditi raéuna o stabilnosti mas$ine. Prilikom kopanja iskopanu
zemlju treba odlagati na odstojanje koje ne ugrozava stabilnost strana iskopa. Ivice iskopa
smiju se opterecivati masinama ili drugim teSkim uredajima samo ako su preduzete mjere
protiv obru$avanja usled takvih optereéenja.

TehniCko rukovodstvo gradiliSta kontroliSe transport i manipulaciju ne samo po pitanju teskih
uslova za odvijanje rada vec i po pitanju sigurnosti.

U javnom saobracaju vozila se krec¢u prema vazecéim propisima.

Nacin obiljezavanja, odnosno obezbjedivanje opasnih mjesta i ugrozenih prostora na
gradilistu

Opasnim zonama smatraju se radni manipulativni prostori svih masina, izlaz iz gradiliSnog
prostora i sve povrsine oko objekta u Siriniod 5 m’.

Svi zaposleni na gradilistu i objektu gde se izvode radovi obavezni su da nose zastitne
Slemove. To se odnosi i na lica koja su po organizaciji i funkciji prisutni na gradilistu. 1z tih
razloga na gradilidtu se postavljaju znaci upozorenja i opasnosti.

Sva lica zaposlena na gradilistu obavezno ¢e pri stupanju na rad od uprave biti upozorena
na opasnost i na obavezno primenjivanje sredstva za osiguranje i zastitu.

Izvodenje radova u opasnim zonama vrSice se pod neposrednim nadzorom odredenih
stru¢nih lica na gradilitu, koja budu odredena od strane tehni¢kog rukovodstva, odnosno
upravnika gradnje.

Da bi se maksimalno obezbjedila moguénost zastite na gradiliStu, uprava gradnje ¢e se
strogo pridrzavati Zakona o zastiti na radu, Sluzbeni list RCG, br. 79/04 i propisa donijetih
na osnovu Pravilnika o zastiti na radu i zastiti radne sredine lzvodaca radova.

Prema napred pomenutom Pravilniku Izvodaca radova preciziraju se odgovornosti svakog od
odgovornih i zaduZenih radnika za sprovodenje tehnickih zastitnih mjera na radu.

Odredivanje poslova koji se obavljaju pod posebnim uslovima rada, kao i uslova koje
radnik mora da ispunjava za njihovo obavljanje na gradilistu

Radna mjesta i poslovi gde postoje povecane opasnosti od povreda na radu i zdravstvenih
osteéenja, kao i zastitne mjere u vezi sa tim predvideni su Pravilnikom o zastiti na radu i
zastiti sredine lzvodaca radova.

1. Poslovi sa posebnim uslovima rada

Pod poslovima sa posebnim uslovima rada smatraju se poslovi na kojima postoje posebne
opasnosti od povreda i zdravstvenih oSteéenja, a koje se u potpunosti ne mogu otkloniti
primjenom odgovarajucih tehnic¢ko-tehnoloskih mera zastite.
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2. Uslovi koje radnik mora da ispunjava za rad na poslovima sa posebnim uslovima rada

Radnici koji se rasporeduju na poslovima i radnim zadacima sa posebnim uslovima rada
moraju:

e da su zdravstveno, fizicki i psihiCki sposobni za vrsSenje tih poslova, $to se dokazuje
izvestajem ovlascene zdravstvene organizacije koja je izvrSila lekarski pregled

e da su stariji od 18 godina

e da su struCni za vrSenje tih poslova, Sto se dokazuje diplomom, svjedoCanstvom i
drugim verifikovanim dokumentima.
Na poslove odnosno radne zadatke sa posebnim uslovima rada moze se rasporediti samo
radnik koji je obucen iz zastite na radu i koji zadovoljava gore navedene uslove.

Zavrsna razmatranja i zakljucak

Ovom projektnom dokumentacijom su predvidene sve potrebne mjere za otklanjanje
opasnosti i Stetnosti u pogledu zastite na radu. Ove mjere se odnose na zastitu kod objekata
u gradevinskom pogledu. lzvodaci i korisnici objekta se moraju striktno pridrzavati svih
predvidenih mera zastite na radu, ¢ime ¢e se izbeci nesreéni sluajevi i povrede na radu.

Korisnik objekta mora saciniti pravilnike koji se odnose na sve neophodne mjere zastite na
radu u cilju o€uvanja i zastite osoblja koje radi i opsluzuje navedeni objekat. Uputstva koja se
odnose na odredenu opremu, u cilju njenog odrzavanja i rukovanja, bi¢e izloZena na vidnom
mestu, da bi svaki izvrSilac mogao da ih vidi. Inspektor zastite na radu povremeno c¢e
kontrolisati mjere i pravilnike zastite na radu i njihovo sprovodenje u praksi.

Rekapitulacija HTZ opreme

Nabavka i isporuka atestirane opreme za zastitu na radu:

- jedan komad sanitarni ormari¢-apoteka

- jedan komad uputstvo za rad

- jedan komad uputstvo za davanje prve pomoci

- jedan komad opomenske tablice

- jedna komad uramljena jednopolna Sema

- jedan komad limeni orman za ¢uvanje dokumentacije.

Nabavka i isporuka atestirane opreme za zastitu protiv pozara (principijelno):
-PPAS-9 kom. 2

- Azbestne rukavice par

- Protiv-pozarna garnitura:

2 lopate, pijuk, sjekira, konopac, 3 kofe komplet
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- Table sa upozorenjem za postupke i opasnost  komplet
Pruzanje prve pomogi
Opste

Postupak za pruzanje prve pomodi i organizovanje sluzbe spasavanja, kao i uslovi koje u
pogledu stru¢nosti treba da ispunjavaju lica za vrsenje tih poslova propisani su Pravilnikom o
opremi i postupku za pruzanje prve pomoci i organizovanju sluzbe spasavanja u slucaju
nezgode na radu, Sl. list RCG, br. 21/71.

Pri radu moguée su lakSe tjelesne povrede oko rada sa opremom i organizovanja gradilista.
U tom smislu potrebno je povredenom ili naglo obolelom licu na radu obezbjediti brzo
pruzanje prve pomoc¢i na licu mesta, u skladu sa savremenim metodama pruzanja prve
pomoci.

Pruzanjem prve pomoéi na mestu udesa mora se neodloZno obezbjediti otklanjanje
neposredne opasnosti po zivot i zdravlje povredenog, odnosno naglo oboljelog lica.

Povredenom ili naglo oboljelom licu na radu na gradilistu obezbeduje se brzo pruzanje prve
pomodi na licu mjesta, odnosno na najblizem mjestu na kome se ona moze pruziti, da ne bi
nastupile teze posledice uslijed odlaganja.

Rukovodilac gradilista ¢e odrediti da svako zaposleno lice bude upoznato na kom mestu
moze potraziti i kom licu se mozZe obratiti za pruzZanje prve pomoc¢i u slu€aju povrede ili
iznenadnog oboljenja.

Pozivanje hitne ljekarske pomodéi ne smije izazvati nikakvo odlaganje u neposrednom i brzom
pruzanju prve pomoci. U tom smislu treba obezbjediti telefonsku vezu i kola za prevoz
povredenog ili iznenadno oboljelog lica.

Prvu pomo¢ pruzZaju posebno za to osposobljena lica za pruzanje prve pomoci povredenim,
odnosno naglo oboljelim radnicima. Prva pomo¢ mora da bude takva da se sprijeCe teze
posledice usled nastalog stanja.

Svaki radnik duZan je da u slu€aju nesrece ucestvuje u pruzanju prve pomoci prema svojim

mogucnostima i znanju, a narocito u rasciS¢avanju zakrcenih i poruSenih prolaza, otklanjanju
i oslobadanju zatrpanih ili prignje€enih radnika, prenosu povredenih i sl.

Za pruzanje prve pomoci na gradnjama i gradiliStima, prema zakonskim propisima, mora biti
posebno za to osposobljeno inZenjersko - tehni¢ko osoblje - (poslovode, tehnicari i inZenjeri),
kao i najmanje 2 % od ukupnog broja radnika koji su zaposleni u jednoj radnoj smjeni.

Materijal i oprema za pruzanje prve pomoci

Na gradiliStu mora postojati, na svakih 50 zaposlenih radnika, ormaric ili torba snabdjevena
sanitetskim materijalom i sredstvima za pruzanje prve pomo¢i. U ormariéu se uvek mora
nalaziti najmanje sledeci sanitetski materijal:

1. dva komada flastera-zavoja

2. pet manjih i pet vecih sterilnih prvih zastitnih zavoja
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Cetiri komada "kaliko" zavoja duzine 5 m i Sirine 8 cm

dvije trouglaste marame i Cetiri sigurnosne igle ("ziherice")

tri paketi¢a bijele vate po 10 g i jedan paket proste vate od 100 g
Sest komada naprstaka od koze u tri veli€ine

jedna manja anatomska pinceta

jedne makaze za sjeCenje zavoja sa zavrnutom glavicom

© ©® N o o bk~ w

jedna Esmarh guma 80 do 100 cm duzine, a 2,5 cm Sirine
10. Cetiri udlage za prijelom kostiju, vatirane, i to dva komada Kremerova po 100 cm i
11. dva komada po 50 cm duZine, a 10 cm Sirine.

Ormari¢ se mora stalno odrzavati u urednom stanju. Zabranjeno je stavljati u takav ormari¢
materijal i predmete koji se ne smatraju sanitetskim materijalom.

UtroSeni materijal iz ormari¢a mora se odmah nadopuniti drugim, odgovaraju¢im materijalom.
Radi toga preduzece (korisnik) mora imati rezervu - najmanje dvostruku koli¢inu sanitetskog
materijala.

Ormari¢ za prvu pomo¢ mora biti smjesten na lako pristupaénom mestu i na spoljnoj strani
imati znak crvenog krsta.

Na ormariéu mora biti nazna¢ena adresa i telefon:

e najblize zdravstvene ustanove
e stanice za hitnu pomoc¢

e inspekcije rada

o sluzbe zastite na radu

e vatrogasne brigade kao i imena lica osposobljenih i odredenih za pruzanje prve
pomoci (za pojedine radne smjene).
U svakom ormari¢u za pruzanje prve pomodéi treba da se nalazi uputstvo za rukovanje
sredstvima za prvu pomoc i kratko uputstvo o nacinu pruzanja prve pomoci pri povredama i
naglim oboljenjima radnika na radu.

Uputstvo za rukovanje sredstvima za pruzanje prve pomodi i uputstvo o nacinu pruzanja prve
pomoc¢i moraju biti istaknuti i na radnim mestima sa pove¢anom opasno$¢u od povredivanja i
zdravstvenih ostecenja.

Ormari¢ za prvu pomo¢ mora biti zaklju¢an. Klju¢ se mora nalaziti kod lica koje je
osposobljeno i odredeno za pruzanje prve pomoci u odnosnoj radnoj smjeni i ne smije se
iznositi van gradiliSta. Rezervni klju¢ mora se nalaziti kod rukovodioca objekta.

Radi obezbedivanja ukazivanja pomoci i prevozenja povredenih ili oboljelih radnika mora biti
obezbjedeno motorno vozilo, podeSeno tako da se lice kome je potrebna ljekarska pomoé
moze prevoziti u lezecem stavu.

Organizovanje pruzanja prve pomogi
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Organizovanje pruzanja prve pomoc¢i u svakoj radnoj smijeni sprovodi se tako da
obezbjeduje normalno pruZanje prve pomoci povrijedenim, odnosno naglo oboljelim licima
(ako postoji smjenski rad).

Svako zaposleno lice mora biti upoznato na kom mjestu moze potraziti i kom licu se moze
obratiti za pruzanje prve pomoci u slu¢aju povrede ili iznenadnog oboljenja.

Osposobljavanje lica za pruzanje prve pomogi

Za pruzanje prve pomoci lzvodac€ treba da osposobi dovoljan broj osposobljenih i uvjeZbanih
lica u tehnici previjanja povreda i zaustavljanja krvavljenja, u pruzanju pomoc¢i od udara
elektricne struje, u postavljanju udlaga kod kostoloma, u primjenjivanju razli¢itih metoda
ozivljavanja, kao i uklanjanju, smjestaju, prenosu povredenog, odnosno naglo oboljelog lica.

Za pruzanje prve pomoci mora biti osposobljeno tehni¢ko i nadzorno osoblje, kao i najmanje
2% od ukupnog broja radnika koji su zaposleni u jednoj radnoj smjeni (ako postoji smjenski
rad).

Nacin osposobljavanja lica za pruzanje prve pomoci, kao i polaganje ispita i obrazovanje
komisija, reguliSu se opstim aktima organizacije.

Opstim mjerama zastite na radu radnicima treba obezbjediti higijenske i zdravstvene uslove
rada (objekat u okviru kojeg se nalaze sledeée prostorije: prostorija za garderobu, kupatilo,
sanitarne prostorije, trpezarija, kancelarija za rukovodioca gradilista, njegovog pomocnika i
nadzorno lice, skladidte alata i pribora, snabdijevanje pitkom vodom i snabdijevanje toplom
vodom... ).
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1.6 Zbirna rekapitulacija predmjera i predracuna radova
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ZBIRNA REKAPITULACIJA

| | PRIPREMNI RADOVI 3,613.00
Il | BETONSKI RADOVI 55,327.07
I | ZEMLJANI RADOVI 142,645.50
IV | MONTAZNI RADOVI 317,834.11
V | OSTALI RADOVI 10,454.00
UKUPNO 519,419.68
NEPREDVIDENI RADOVI 5% 25,970.98
UKUPNO BEZ PDV-a 545,390.66
+PDV 21% 114,532.04
UKUPNO: 659,922.70 EUR
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2.1 Geometrijski elementi trase
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GEOMETRIJSKI ELEMENTI CVOROVA
2'\?;:\; X koor. Y koor. V|S|nE31n;[]erena

CV1pos. 6592357.88 4661526.88 14.19
T1 6592380.32 4661509.55 14.57
T2 6592385.92 4661481.44 14.85
T3 6592390.06 4661460.48 15.18
T4 6592398.23 4661431.85 15.75
T5 6592406.72 4661402.3 16.25
T6 6592410.76 4661392.73 16.48
T7 6592417.19 4661378.26 16.77
T8 6592421.51 4661369.75 17.01
T9 6592433.29 4661349.5 17.31
T10 6592444.01 4661333.4 17.73
T11 6592449.1 4661325.91 17.95
T12 6592453.67 4661326.73 17.7
T13 6592471 4661305.09 18.35
T14 6592484.83 4661292.96 18.75
T15 6592493.62 4661284.33 19.04
T16 6592506.06 4661272.73 19.28
T17 6592536.36 4661252.37 20
T18 6592567.91 4661236.65 20.74
T19 6592609.66 4661223.84 21.52
T20 6592634.71 4661216.73 22.06
T21 6592647.2 4661213.19 22.34
T22 6592666.77 4661208.72 22.75
T23 6592677.12 4661206.36 23.1
T24 6592681.4 4661193.07 23.32
T25 6592696.38 4661189.53 23.77
T26 6592709.54 4661186.42 23.88
T27 6592722.05 4661183.47 24.05
T28 6592743.88 4661178.31 24.45
T29 6592764.31 4661173.49 24.75
VV1 6592793.45 4661166.59 25.34
T30 6592823.59 4661158.47 25.78
T31 6592841.18 4661153.65 26.15

CV-UG1 6592856.89 4661149.36 26.41
T32 6592871.39 4661145.42 26.68
T33 6592900.85 4661138.01 27.22
T34 6592919.24 4661133.49 27.5
T35 6592940.17 4661130.01 27.87
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T36 6592958.25 4661127 28.25
T37 6592985.7 4661118.86 28.79
T38 6593018.13 4661108.82 29.26
T39 6593030.85 4661104.88 29.05
T40 6593044.97 4661100.39 29.37
T41 6593071.84 4661091.12 29.25
T42 6593084.46 4661085.61 30.05
T43 6593102.95 4661077.92 29.97
T44 6593108.09 4661075.83 29.79
T45 6593127.65 4661067.89 31.26
T46 6593139.56 4661062.49 31.54
Cv1 6593149.43 4661057.92 31.75
T47 6593168.92 4661047.96 32.16
T48 6593187.2 4661038.15 32.56
CV-UG2 6593205.37 4661027.33 33
T49 6593223.65 4661016.95 33.36
T50 6593239.12 4661006.63 33.69
T51 6593250.52 4660998.29 33.92
T52 6593271.53 4660982.98 34.47
T53 6593289.79 4660968.68 34.81
T54 6593307.7 4660953.74 35.19
T55 6593334.06 4660929.97 35.56
T56 6593335.91 4660928.26 35.83
T57 6593354,45 4660911,77 36.08
T58 6593369.82 4660896.74 36.16
T59 6593384.97 4660880.15 36.3
T60 6593397.83 4660865.35 36.47
VVv2 6593410.84 4660849.88 36.66
T61 6593425.42 4660830.97 36.6
CV-UG3 6593432 4660822 36.56
CV-UG4 6593432.48 4660821.31 36.54
T62 6593439.31 4660812.08 36.43
T63 6593446.72 4660802.54 36.52
T64 6593461.62 4660780.63 36.48
T65 6593470.54 4660767.52 36.56
T66 6593480.46 4660751.06 36.47
CV-UG5 6593490.38 4660734.6 36.25
T67 6593498.21 4660715.48 36.21
T68 6593507,9 4660696,14 36.15
T69 6593516,68 4660677,03 36.01
T70 6593527.79 4660652.08 35.85
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T71 6593529.62 4660647.13 35.67
T72 6593541.93 4660614.86 35.81
T73 6593547.16 4660600.81 35.88
Cv2 6593552.3 4660584.58 35.59
T74 6593554.12 4660578.73 35.75
T75 6593569.45 4660575.93 35.91
T76 6593572.58 4660565.34 35.94
T77 6593575.05 4660556.94 35.85
T78 6593574.73 4660556.23 35.87
T79 6593577 4660547.23 35.88
T80 6593580.45 4660533.44 35.88
VV3 6593583.48 4660520.27 35.89
CV-UG6 6593584.02 4660517.71 35.86
T81 6593587.53 4660500.89 35.77
T82 6593590.58 4660486.73 35.85
T83 6593593.59 4660468.63 35.91
T84 6593596.44 4660448.56 35.81
T85 6593598.62 4660429.58 35.75
T86 6593601.11 4660405.5 35.9
T87 6593602.48 4660391.6 36
T88 6593602.74 4660373.66 35.93
T89 6593602.73 4660352.98 35.96
T90 6593602.68 4660336.92 36.03
T91 6593601.45 4660334.04 36.05
T92 6593601.43 4660332.66 36.08
T93 6593601.38 4660329.81 36.06
CV2pos. 6593601.35 4660328.36 36.06

GEOMETRIJSKI ELEMENTI CVOROVA

lv\lazw X KOOT. Y koor. Visina terena
cvora [m]
CV-UG?2 6593205.37 4661027.33 33
T1 6593211.77 4661036.18 33.17

GEOMETRIJSKI ELEMENTI CVOROVA

lv\la2|v X KOOT. Y koor. Visina terena
cévora [m]
CV-UG4 6593432.48 4660821.31 36.54
T1 6593441.98 4660828.53 36.74
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GEOMETRIJSKI ELEMENTI CVOROVA
2'\?;:\; X koor. Y koor. V|S|nE31n;[]erena
CV-UG6 6593584.02 4660517.71 35.86
T1 6593574.12 4660515.53 35.65
GEOMETRIJSKI ELEMENTI DIONICA
DIONICA Pcv>c':etni Zavvréni Duzina _Visina _Visina ;l)\lracl)zrlnvjre]:lr
¢évor évor [m] nivelete 1 nivelete 2

[mm]
D1 CV1pos. T1 28.35 12.96 13.29 400
D2 T1 T2 28.66 13.29 13.62 400
D3 T2 T3 21.37 13.62 14 400
D4 T3 T4 29.77 14 14.52 400
D5 T4 T5 30.75 14.52 15.04 400
D6 T5 T6 10.38 15.04 15.21 400
D7 T6 T7 15.83 15.21 15.54 400
D8 T7 T8 9.54 15.54 15.6 400
D9 T8 T9 23.43 15.6 15.96 400
D10 T9 T10 19.34 15.96 16.27 400
D11 T10 T11 9.06 16.27 16.41 400
D12 T11 T12 4.64 16.41 16.48 400
D13 T12 T13 27.73 16.48 17 400
D14 T13 T14 18.39 17 17.34 400
D15 T14 T15 12.32 17.34 17.57 400
D16 T15 T16 17.01 17.57 17.89 400
D17 T16 T17 36.5 17.89 18.58 400
D18 T17 T18 35.25 18.58 19.12 400
D19 T18 T19 43.67 19.12 20.13 400
D20 T19 T20 26.04 20.13 20.74 400
D21 T20 T21 12.98 20.74 21.03 400
D22 T21 T22 20.08 21.03 21.47 400
D23 T22 T23 10.61 21.47 21.7 400
D24 T23 T24 13.96 21.7 22.01 400
D25 T24 T25 15.39 22.01 22.31 400
D26 T25 T26 13.53 22.31 22.58 400
D27 T26 T27 12.85 22.58 22.8 400
D28 T27 T28 22.43 22.8 23.02 400
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D29 T28 T29 20.99 23.02 23.23 400
D30 T29 VV1 29.94 23.23 24.04 400
D31 w1 T30 31.22 24.04 24.57 400
D32 T30 T31 18.24 24.57 24.88 400
D33 T31 CV-UG1 16.29 24.88 25.14 400
D34 CV-UG1 T32 15.03 25.14 25.42 400
D35 T32 T33 30.37 25.42 25.95 400
D36 T33 T34 18.94 25.95 26.27 400
D37 T34 T35 21.21 26.27 26.68 400
D38 T35 T36 18.34 26.68 27.02 400
D39 T36 T37 28.62 27.02 27.57 400
D40 T37 T38 33.95 27.57 27.74 400
D41 T38 T39 13.32 27.74 27.81 400
D42 T39 T40 14.82 27.81 27.88 400
D43 T40 T41 28.42 27.88 28.03 400
D44 T41 T42 13.78 28.03 28.41 400
D45 T42 T43 20.02 28.41 28.91 400
D46 T43 T44 5.55 28.91 28.91 400
D47 T44 T45 21.1 28.91 30.04 400
D48 T45 T46 13.07 30.04 30.28 400
D49 T46 CV1 10.88 30.28 30.49 400
D50 CV1 T47 21.89 30.49 30.89 400
D51 T47 T48 20.75 30.89 31.28 400
D52 T48 CV-UG2 21.15 31.28 31.63 400
D53 CV-UG2 T49 21.02 31.63 32.07 400
D54 T49 T50 18.6 32.07 32.42 400
D55 T50 T51 14.12 32.42 32.68 400
D56 T51 T52 26 32.68 33.1 400
D57 T52 T53 23.19 33.1 33.47 400
D58 T53 T54 23.32 33.47 33.77 400
D59 T54 T55 35.49 33.77 33.84 400
D60 T55 T56 2.53 33.84 33.84 400
D61 T56 T57 24.74 33.84 34.62 400
D62 T57 T58 21.55 34.62 34.83 400
D63 T58 T59 22.47 34.83 35.05 400
D64 T59 T60 19.61 35.05 35.24 400
D65 T60 VV2 20.21 35.24 35.44 400
D66 VV2 T61 23.88 35.44 35.37 400
D67 T61l CV-UG3 11.12 35.37 35.33 400
D68 CV-UG3 | CV-UG4 0.84 35.33 35.33 400
D69 CV-UG4 T62 11.48 35.33 35.21 400
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D70 T62 T63 12.08 35.21 35.2 400
D71 T63 T64 26.5 35.2 35.18 400
D72 T64 T65 15.86 35.18 35.14 400
D73 T65 T66 19.22 35.14 35.08 400
D74 T66 CV-UG5 19.22 35.08 35.03 400
D75 CV-UG5 T67 20.66 35.03 34.95 400
D76 T67 T68 21.63 34.95 34.87 400
D77 T68 T69 21.03 34.87 34.78 400
D78 T69 T70 27.31 34.78 34.67 400
D79 T70 T71 5.28 34.67 34.67 400
D80 T71 T72 34.53 34.67 34.59 400
D81 T72 T73 14.99 34.59 34.51 400
D82 T73 Cv2 17.03 34.51 34.42 400
D83 Cv2 T74 6.13 34.43 34.47 315
D84 T74 T75 15.59 34.47 34.58 315
D85 T75 T76 11.04 34.58 34.61 315
D86 T76 T77 8.75 34.61 34.63 315
D87 T77 T78 0.78 34.63 35.35 315
D88 T78 T79 9.29 35.35 35.35 315
D89 T79 T80 14.21 35.35 35.36 315
D90 T80 VV3 13.52 35.36 35.37 315
D91 VV3 CV-UG6 2.62 35.37 34.63 315
D92 CV-UG6 T81 17.18 34.63 34.55 315
D93 T81 T82 14.48 34.55 34.56 315
D94 T82 T83 18.34 34.56 34.58 315
D95 T83 T84 20.28 34.58 34.55 315
D96 T84 T85 19.1 34.55 34.53 315
D97 T85 T86 24.21 34.53 34.7 315
D98 T86 T87 13.97 34.7 34.74 315
D99 T87 T88 17.94 34.74 34.74 315
D100 T88 T89 20.69 34.74 34.74 315
D101 T89 T90 16.06 34.74 34.9 315
D102 T90 T91 3.13 34.9 34.93 315
D103 T91 T92 1.39 34.93 35.44 315
D104 T92 T93 2.85 35.44 35.44 315
D105 T93 CV2pos. 1.44 35.44 34.92 315
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HIDROTEHNICKE INSTALACIJE

GEOMETRIJSKI ELEMENTI DIONICA

v 4 . .. . . Nazivni
DIONICA chetnl Zavvrsnl Duzina _Vlsma _Vlsma promijer
évor cévor [m] nivelete 1 nivelete 2
[mm]
D106 CV-UG2 T1 10.93 31.64 32.24 160
GEOMETRIJSKI ELEMENTI DIONICA
. L . . . . - Nazivni
DIONICA Pcv>cetn| Zavvrsnl Duzina _Vlsma _V|S|na promijer
¢évor cévor [m] nivelete 1 nivelete 2
[mm]
D107 CV-UG4 T1 11.93 35.34 35.73 160
GEOMETRIJSKI ELEMENTI DIONICA
. L . . . . - Nazivni
DIONICA Pcv>cetn| Zavvrsnl Duzina _Vlsma _V|S|na promijer
¢évor cévor [m] nivelete 1 nivelete 2
[mm]
D108 CV-UG6 T94 10.13 34.64 34.64 160
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2.2 Hidraulicki proracuni
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2.2.1. Hidraulicka provjera cjevovoda

Hidrauli¢ki gubici u cijevima pod pritiskom nastaju uslijed hidrauli¢kih otpora, a javljaju se na
Citavoj duZini cijevnog voda. Kod dugih cijevnih vodova lokalni gubici ¢ine najvise 10% linijskih
gubitaka. Ukupni gubici se izraCunavaju po formuli Darsi - Vajzbaha (Darcy - Weisbach)

2

fh=11 % L

d 2.2

gde je: h - pad pritiska (m v.s.), L - duzina cijevi (m), | - koef. trenja, d - unutrasnji precnik
cijevi(m),
V = brzina strujanja (m/s) i g - ubrzanje zemljine teze (m/s)
Proseje€na visina neravnina unutrasnje povrsine cijevi - kK (mm) za nove polietilenske cijevi je:
k= 0,003

Rejnoldsov broj - Re (1) se izraCunava po formuli:

v
N ¥

Ee

gde je: n - kinematski viskozitet fluida, koji za temperaturu od 10 ° C iznosi n =1.31x 10-6 m2/s

1
%= 0115, [E+5—'D4
d R

U tabelama su dati linijski gubici u duz cjevovoda pri protoku od 20l/s i 40l/s.
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PRORACUN HIDRAULICKIH GUBITAKA U CJEVOVODU KOJI JE NASTAVAK CJEVOVODA 1Z REZERVOARA
"ZALJEVO" KROZ NASELJE POLJE DO KRUZNOG TOKA - DIONICA OBUHVACENA PROJEKTOM
URADPENIM OD STRANE "EXPLORING" DOO NIKSIC

Pritisak u pocetnoj tacki 66.6 m
Apsolutna hrapavost k 0.0025 mm|f(Colebrook formula) -4.4E-04
Spoljni prec¢nik cijevi Ds 326 mm|Kinematska viskoznost v 1.31E-06(Klasa cjevovoda DCI C40
Stijenka cijevi & 6.2 mm|Reynoldsov broj Re 123971.76|Nominalni pritisak 10 bara
Unutrasnji precnik cijevi | 313.6 mm|Koeficjen trenja A 0.0173|Protok kroz cjevovod 40.01/s
Geodetska visina Stacionaza Duzina Povrsina Brzina AElin m-kota E-kota
[mnm] [m] [m] [m2] [m/s] [m] [mnm] [mnm]
co1* 28.87 0.00 66.59 66.60
. 153.46 0.0772 0.518 0.1155
CO2* - MV 28.69 153.46 66.47 66.48
» 149.47 0.0772 0.518 0.1125
CO3* 28.53 302.93 66.36 66.37
. 407.16 0.0772 0.518 0.3064
cog* 34.95 710.09 66.05 66.07
- 55.03 0.0772 0.518 0.0414
CO5* 35.08 765.12 66.01 66.02
- 25.36 0.0772 0.518 0.0191
COo6* 33.40 790.48 65.99 66.01
. 184.27 0.0772 0.518 0.1387
Cco7* 34.82 974.75 65.85 65.87
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PRORACUN HIDRAULICKIH GUBITAKA U CJEVOVODU KOJI JE NASTAVAK CJEVOVODA I1Z REZERVOARA
"ZALJEVO" KROZ NASELJE POLJE DO KRUZNOG TOKA - NOVOPROJEKTOVANA DIONICA PEHD DN315
Pritisak u pocetnoj tacki 65.73 m
Apsolutna hrapavostk  0.0015 mm|f(Colebrook formula) -1.4E-05 0.00m
Spoljni precnik cijevi Ds 315 mm|Kinematska viskoznost v 1.31E-06|Klasa cjevovoda PE100 SDR17
Stijenka cijevi & 6.2 mm|Reynoldsov broj Re 128478.33|Nominalni pritisak 10 bara
Unutrasnji precnik cijevi | 302.6 mm|Koeficjen trenja A 0.0168|Protok kroz cjevovod 40.01/s
Geodetska visina Stacionaza Duzina Povrsina Brzina AElin n-kota E-kota
[mnm] [m] [m] [m2] [m/s] [m] [mnm] [mnm]
CVv2post.-(C07*  34.82 1906.25 65.71 65.73
4.30 0.0719 0.556 0.0038
192 35.34 1901.95 65.71 65.72
4,52 0.0719 0.556 0.0040
T90 34.80 1897.43 65.70 65.72
. 182.24 0.0719 0.556 0.1598
CV-UG6 34.53 1715.19 65.54 65.56
2.62 0.0719 0.556 0.0023
VV3 35.27 1712.57 65.54 65.56
37.80 0.0719 0.556 0.0331
T77 34.53 1674.77 65.51 65.52
. 41.50 0.0719 0.556 0.0364
Cv2 34.32 1633.27 65.47 65.49
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INVESTITOR:OPSTINA BAR

HIDROTEHNICKE INSTALACIJE

PRORACUN HIDRAULICKIH GUBITAKA U CJEVOVODU KOJI JE NASTAVAK CJEVOVODA 1Z REZERVOARA
"ZALJEVO" KROZ NASELJE POLJE DO KRUZNOG TOKA - NOVOPROJEKTOVANA DIONICA PEHD DN400

14

Pritisak u pocetnoj tacki 65.45m
Apsolutna hrapavostk  0.0015 mm |f(Colebrook formula) 1.5E-04 0.00m
Spoljni preénik cijevi Ds 400 mm|Kinematska viskoznost v 1.31E-06|Klasa cjevovoda PE100 SDR17,
Stijenkacijevi 6 23.7 mm|Reynoldsov broj Re 110259.62(Nominalni pritisak 10 bara|
Unutrasnji precnik cijevi| 352.6 mm|Koeficjen trenja A 0.0177|Protok kroz cjevovod 40.01/s
Geodetska visina Stacionaza  Duzina Povrsina Brzina AElin n-kota E-kota
[mnm] [m] [m] [m2] [m/s] [m] [mnm] [mnm]
w2 34.32 1633.27 65.44 65.45
. 266.65 0.0976 0.410 0.1142
CV-UG3 35.23 1366.62 65.33 65.34
. 308.86 0.0976 0.410 0.1323
CV-UG2 31.53 1057.76 65.20 65.21
114.39 0.0976 0.410 0.0490
T43 28.81 943.37 65.15 65.16
. 256.81 0.0976 0.410 0.1100
CV-UG1 25.04 686.56 65.04 65.05
343.48 0.0976 0.410 0.1471
T17 18.48 343.08 64.89 64.90
. 343.08 0.0976 0.410 0.1469
CV1post 12.86 0.00 64.74 64.75
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PRORACUN HIDRAULICKIH GUBITAKA U CJEVOVODU KOJI JE NASTAVAK CJEVOVODA I1Z REZERVOARA
"ZALIEVO" KROZ NASELJE POLJE DO KRUZNOG TOKA - DIONICA OBUHVACENA PROJEKTOM
URADENIM OD STRANE "EXPLORING" DOO NIKSIC

Pritisak u pocetnoj tacki 66.6 m
Apsolutna hrapavostk  0.0025 mm |f(Colebrook formula) 4.3E-04
Spoljni precnik cijevi Ds 326 mm|Kinematska viskoznost v 1.31E-06|Klasa cjevovoda DCI C40
Stijenka cijevi 6 6.2 mm|Reynoldsov broj Re 61985.88| Nominalni pritisak 10 bara
Unutrasnji precnik cijevi | 313.6 mm|Koeficjen trenja A 0.0200|Protok kroz cjevovod 20.01/s
Geodetska visina Stacionaza Duzina Povrsina Brzina AElin m-kota E-kota
[mnm] [m] [m] [m2] [m/s] [m] [mnm] [mnm]
co1* 28.87 0.00 66.60 66.60
. 153.46 0.0772 0.259 0.0334
CO2*- MV 28.69 153.46 66.56 66.57
. 149.47 0.0772 0.259 0.0325
CO3* 28.53 302.93 66.53 66.53
. 407.16 0.0772 0.259 0.0886
Cco4* 34.95 710.09 66.44 66.45
. 55.03 0.0772 0.259 0.0120
CO5* 35.08 765.12 66.43 66.43
. 25.36 0.0772 0.259 0.0055
coe* 33.40 790.48 66.42 66.43
» 184.27 0.0772 0.259 0.0401
co7* 34.82 974.75 66.38 66.39
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PRORACUN HIDRAULICKIH GUBITAKA U CJEVOVODU KOJI JE NASTAVAK CIEVOVODA 1Z REZERVOARA
"ZALJEVO" KROZ NASELJE POLJE DO KRUZNOG TOKA - NOVOPROJEKTOVANA DIONICA PEHD DN315
Pritisak u pocetnoj tacki 66.35m
Apsolutna hrapavostk  0.0015 mm |f(Colebrook formula) 4.1E-04 0.00m
Spoljni precnik cijevi Ds 315 mm|Kinematska viskoznost v 1.31E-06|Klasa cjevovoda PE100 SDR17
Stijenka cijevi & 6.2 mm|Reynoldsov broj Re 64239.17|Nominalni pritisak 10 baral
Unutrasnji precnik cijevi | 302.6 mm|Koeficjen trenja A 0.0194|Protok kroz cjevovod 20.01/s
Geodetska visina Stacionaza  Duzina Povrsina Brzina AElin n-kota E-kota
[mnm] [m] [m] [m2] [m/s] [m] [mnm] [mnm]
Cv2post.-(CO7*  34.82 1906.25 66.34 66.35
4.30 0.0719 0.278 0.0011
T92 35.34 1901.95 66.34 66.35
4.52 0.0719 0.278 0.0011
T90 34.80 1897.43 66.34 66.35
. 182.24 0.0719 0.278 0.0461
CV-UGe 34.53 1715.19 66.30 66.30
2.62 0.0719 0.278 0.0007
VV3 35.27 1712.57 66.29 66.30
37.80 0.0719 0.278 0.0096
T77 34.53 1674.77 66.29 66.29
. 41.50 0.0719 0.278 0.0105
Cv2 34.32 1633.27 66.27 66.28
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PRORACUN HIDRAULICKIH GUBITAKA U CJEVOVODU KOJI JE NASTAVAK CJEVOVODA 1Z REZERVOARA
"ZALJEVO" KROZ NASELJE POLJE DO KRUZNOG TOKA - NOVOPROJEKTOVANA DIONICA PEHD DN400
Pritisak u pocetnoj tacki 66.27 m
Apsolutna hrapavostk  0.0015 mm |f(Colebrook formula) 4.8E-04 0.00m
Spoljni prec¢nik cijevi Ds 400 mm|Kinematska viskoznost v 1.31E-06|Klasa cjevovoda PE100 SDR17
Stijenka cijevi & 23.7 mm|Reynoldsov broj Re 55129.81|Nominalni pritisak 10 bara
Unutrasnji precnik cijevi| 352.6 mm|Koeficjen trenja A 0.0205|Protok kroz cjevovod 20.01/s
Geodetska visina Stacionaza  Duzina Povrsina Brzina AElin n-kota E-kota
[mnm] [m] [m] [m2] [m/s] [m] [mnm] [mnm]
V2 34.32 1633.27 66.27 66.27
. 266.65 0.0976 0.205 0.0331
CV-UG3 35.23 1366.62 66.23 66.24
. 308.86 0.0976 0.205 0.0383
CV-UG2 31.53 1057.76 66.19 66.20
114.39 0.0976 0.205 0.0142
T43 28.81 943.37 66.18 66.18
. 256.81 0.0976 0.205 0.0319
CV-UG1 25.04 686.56 66.15 66.15
343.48 0.0976 0.205 0.0426
T17 18.48 343.08 66.11 66.11
. 343.08 0.0976 0.205 0.0426
CV1lpost 12.86 0.00 66.06 66.07
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PRORACUN ANKER BLOKOVA

A) Ulazni podaci - Podaci o cjevovodu

Ds= 315 mm Spoljasnji precnik cijevi
Pis= 10 bar Ispitni pritisak
= 77,93 kN Aksijalna sila smicanja P=pis-(Ds"2xrt/4)

B) Ulazni podaci - Podaci o materijalu i tlu

Anker blokovi se izvode od nearmiranog betona MB30
bpusteni napon pritiska u nearmiranom betonu po Land ocb=kb/3

ob= 2 MPa 0,2 kN/cm2
- Dopusteni napon u tlu
ot= 0,1 MPa = 0,01 kN/cm2 100 kN/m~n2

o 2
NN
f;._. \t\;_)
P i . ﬁ -
[Sh=2xsin(c1/2)xP Sh=2xsin(ct/2)xP v

: Fv=8Svxcos(ct/2+y)*P
V) Fh=Svxsin(o/2+y)xP

Sl1.1. Sistemska skica horizontalnih skretnih sila Sl.2. Sistemska skica vertikalnih skretnih sila

D) Proraéun anker blokova

I
al 0.707%Ds Sh
T I

Sl.3. Sema transfera skretnih sila kroz anker blok

- Odredivanje dodirne Sirine betona i cijevi cjevovoda:

Sh

B> ——M—
— 0.707 - Ds - op,

.............................. jednacdina (1)

- Odredivanje visine anker bloka:

Sh
Pl (2-H+B)-(2H+ 0.707-Dg) ...ccoiiiceeeeeeeeeee, jednadina (I1)
t

Napomena: Ako luk lezi u vertikali sa rezultantom usmjerenom nagore anker blok izvesti na nacin Sto ¢e se staviti toliko betona iznad
i ispod cijevi tako da njegova teZina bude za 20% veca od rezultujuce sile
QMin =1.2 SV ... jednacina (111)

Tabela 1: Odredivanje minimalnih dimenzija priklju¢nih povrsina izmedu anker blokova i tla i kontrola napona u tlu

Anker Stacion. Ugao Ugao Sh Sv Bmin Hmin Min. Min Priklju¢éna os,tla Qusv. 1.2-Sv

blok br. (km) horiz. vert. (kN) (kN) (cm) (cm) Sirina bl. visinabl. povr$ina (kN/m2) (kN) (kN)
(°) (°) (m) (m) (m2)

0] 45 0,00| 59,65 0,00| 0,00 0,00 0,22 0,00 100,00 72| 71,58
67.5 0| 86.59 0,00] 19.44/30,80 0.81 0,84 0.68 100,00 0,00
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INVESTITOR:OPSTINA BAR HIDROTEHNICKE INSTALACIJE

PRORACUN ANKER BLOKOVA

A) Ulazni podaci - Podaci o cjevovodu

Ds= 400 mm Spoljasnji precnik cijevi
Pis= 10 bar Ispitni pritisak
= 125,66 kN Aksijalna sila smicanja P=pis-(Ds"2xrt/4)

B) Ulazni podaci - Podaci o materijalu i tlu

Anker blokovi se izvode od nearmiranog betona MB30
bpusteni napon pritiska u nearmiranom betonu po Land ocb=kb/3

ob= 2 MPa 0,2 kN/cm2
- Dopusteni napon u tlu
ot= 0,1 MPa = 0,01 kN/cm2 100 kN/m~n2

o 2
NN
f;._. \t\;_)
P i . ﬁ -
[Sh=2xsin(c1/2)xP Sh=2xsin(ct/2)xP v

: Fv=8Svxcos(ct/2+y)*P
V) Fh=Svxsin(o/2+y)xP

Sl1.1. Sistemska skica horizontalnih skretnih sila Sl.2. Sistemska skica vertikalnih skretnih sila

D) Proraéun anker blokova

I
al 0.707%Ds Sh
T I

Sl.3. Sema transfera skretnih sila kroz anker blok

- Odredivanje dodirne Sirine betona i cijevi cjevovoda:

Sh

B> ——M—
— 0.707 - Ds - op,

.............................. jednacdina (1)

- Odredivanje visine anker bloka:

Sh
Pl (2-H+B)-(2H+ 0.707-Dg) ...ccoiiiceeeeeeeeeee, jednadina (I1)
t

Napomena: Ako luk lezi u vertikali sa rezultantom usmjerenom nagore anker blok izvesti na nacin Sto ¢e se staviti toliko betona iznad
i ispod cijevi tako da njegova teZina bude za 20% veca od rezultujuce sile
QMin =1.2 SV ... jednacina (111)

Tabela 1: Odredivanje minimalnih dimenzija priklju¢nih povrsina izmedu anker blokova i tla i kontrola napona u tlu

Anker Stacion. Ugao Ugao Sh Sv Bmin Hmin Min. Min Priklju¢éna os,tla Qusv. 1.2-Sv

blok br. (km) horiz. vert. (kN) (kN) (cm) (cm) Sirina bl. visinabl. povr$ina (kN/m2) (kN) (kN)
(°) (°) (m) (m) (m2)

0] 45 0,00| 96,18 0,00| 0,00 0,00 0,28 0,00 100,00 120| 115,41
67.5 0{139.63 0,00]|24.69 130,80]0.86 0,90]0.78 100,00 0,00
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INVESTITOR:OPSTINA BAR

Horizontalni i vertikalni uglovi skretanja cjevovoda

HIDROTEHNICKE INSTALACIJE

. . Vertikal vert
Ime &vora Horizontalni Hor. ugao - ni ugao ugao - 11.25 | 225 | 30 | 45 | 90
ugao [°] zaokruzen ] zaokruz ° ° ° ° °
en
CV1pos.
T1 41.05 45.00 0.00 1
T2 0.09 0.36
T3 4.76 0.04
T4 0.09 0.00
T5 6.85 11.25 0.10 1
T6 1.08 0.30
T7 2.96 0.80
T8 3.27 0.50
T9 3.49 0.00
T10 0.51 0.00
T11 65.97 67.50 (45.00 + 22.50) 0.00 1 1
T12 61.47 67.50 (45.00 + 22.50) 0.18 1 1
T13 10.04 11.25 0.00 1
T14 3.17 0.00
T15 1.45 0.00
T16 9.09 11.25 0.01 1
T17 7.41 11.25 0.21 1
T18 9.44 11.25 0.46 1
T19 1.20 0.00
T20 0.00 0.07
T21 3.00 0.00
T22 0.00 0.00
T23 59.30 56.25 (45.00 + 11.25) 0.00 1 1
T24 58.86 56.25 (45.00 + 11.25) 0.13 1 1
T25 0.00 0.00
T26 0.00 0.17
T27 0.00 0.40
T28 0.00 0.00
T29 0.03 0.99
VVv1 1.78 0.57
T30 0.21 0.00
T31 0.01 0.07
CV-UG1
T32 1.08 0.06
T33 0.31 0.00
T34 4.36 0.09
T35 0.00 0.00
T36 7.08 11.25 0.00 1
T37 0.69 0.80
T38 0.00 0.00
T39 0.43 0.00
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T40 1.39 0.00
T41 4.56 1.31
T42 1.00 0.16
T43 0.45 1.44
T44 0.04 3.05
T45 2.26 1.98
T46 0.49 0.00
CV1 2.22 0.00
T47 1.15 0.00
T48 2.56 0.14
CV-UG2
T49 4.11 0.14
T50 2.52 0.01
T51 0.14 0.17
T52 2.01 0.01
T53 1.75 0.19
T54 2.23 0.61
T55 0.62 0.12
T56 0.18 1.82
T57 0.10 1.26
T58 4.63 0.00
T59 1.43 0.00
T60 0.91 0.01
VV2 2.43 0.75
T61 1.41 0.00
CV-UG3 0.90 0.00
CV-UG4
T62 1.40 0.56
T63 3.68 0.00
T64 0.05 0.12
T65 3.17 0.00
T66 0.00 0.00
CV-UG5 8.81 11.25 0.05 1
T67 3.77 0.00
T68 1.36 0.03
T69 0.21 0.00
T70 4.24 0.24
T71 0.66 0.13
T72 0.47 0.16
T73 2.85 0.00
Cv2 0.27 0.67
T74 62.34 67.50 (45.00 + 22.50) 0.01 1 1
T75 63.21 67.50 (45.00 + 22.50) 0.23 1 1
T76 0.00 0.01
T77 40.87 45.00 42.14 45.00 2
T78 38.62 41.25 (30.00 + 11.25) | 42.27 45.00 1 1] 1
T79 0.14 0.00
T80 1.05 0.00
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VV3 1.19 15.91 11.25 1
CV-UG6
T81 0.36 0.31
T82 2.73 0.00
T83 1.33 0.11
T84 1.53 0.00
T85 0.67 0.46
T86 0.27 0.22
T87 4.80 0.16
T88 0.86 0.00
T89 0.11 0.55
T90 23.14 22.50 0.12 1
T91 22.74 22.50 19.36 22.50 2
T92 0.57 20.03 22.50 1
T93 0.19 19.77 22.50 1
CV2pos
Ukupno -
Horizontalno
11.25 10
22.50 6
30.00 1
45.00 8
Ukupno -
Vertikalno
11.25 1
22.50 3
45.00 2
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2.3 Dokaznice kolic¢ina
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DOKAZNICE ZA ISKOP,ZATRPAVANJE | ODVOZ MATERIJALA IZ KANALSKOG ROVA

PEHD ¢315mm i p400mm SIRINA ROVA - od 1.0m do 1.20m K% -1.25
_Zona Volumen Volumen | Volumen -
Volumen Zona iskopa ‘e&&ane Volumen iiaska tla Povrsina
KANAL 1 | iskopa | iskopado | od2m Pl . cijevi i . po tlu
posteljice (zasip 1) | (zasip 2)
[m3] 2m [m3] do 4m [m3] [m2]
[m3] [m3] [m3] [m3]

D1 46.04 46.04 0 3.4 3.56 13.45 25.63 34.03
D2 46.53 46.53 0 3.44 3.6 13.59 25.9 34.39
D3 33.36 33.36 0 2.56 2.69 10.14 17.98 25.65
D4 46.58 46.58 0 3.57 3.74 14.12 25.15 35.73
D5 48.61 48.61 0 3.69 3.86 14.59 26.47 36.9
D6 16.68 16.68 0 1.25 13 493 9.2 12.46

D7 25.69 25.69 0 1.9 1.99 7.51 14.29 19
D8 16.28 16.28 0 1.15 1.2 4.53 9.41 11.46
D9 41.63 41.63 0 2.81 2.94 11.11 24.76 28.12
D10 35.04 35.04 0 2.32 243 9.17 21.11 23.21
D11 17.46 17.46 0 1.09 1.14 4.3 10.94 10.87
D12 8.25 8.25 0 0.56 0.58 2.2 4.92 5.57
D13 46.24 46.24 0 3.33 3.48 13.15 26.28 33.28
D14 32.75 32.75 0 2.21 2.31 8.73 195 22.08
D15 22.77 22.77 0 1.48 1.55 5.85 13.9 14.79
D16 31.23 31.23 0 2.04 2.14 8.07 18.99 2041
D17 66.08 66.08 0 4.38 4.59 17.31 39.79 43.81
D18 68.68 68.68 0 4.23 4.43 16.72 43.3 42.31
D19 84.08 84.08 0 5.24 5.49 20.71 52.64 52.41
D20 45.44 45.44 0 3.12 3.27 12.35 26.7 31.25
D21 22.09 22.09 0 1.56 1.63 6.16 12.74 15.58
D22 33.64 33.64 0 241 2.52 9.52 19.19 24.1
D23 18.3 18.3 0 1.27 1.33 5.03 10.66 12.74
D24 24.31 24.31 0 1.68 1.75 6.62 14.25 16.76
D25 27.37 27.37 0 1.85 1.93 7.3 16.29 18.48
D26 24.01 24.01 0 1.62 1.7 6.42 14.27 16.23
D27 21.24 21.24 0 1.54 1.62 6.1 11.99 15.42
D28 38.8 38.8 0 2.69 2.82 10.64 22.65 26.92
D29 39.73 39.73 0 2.52 2.64 9.96 24.62 25.19
D30 54.45 54.45 0 3.59 3.76 14.2 32.89 35.94
D31 50.87 50.87 0 3.75 3.92 14.81 28.4 37.46
D32 29.3 29.3 0 2.19 2.29 8.65 16.17 21.89
D33 26.69 26.69 0 1.95 2.05 7.72 14.97 19.54
D34 24.6 24.6 0 1.8 1.89 7.13 13.78 18.04

24




INVESTITOR:OPSTINA BAR HIDROTEHNICKE INSTALACIJE

D35 49.99 49.99 0 3.64 3.82 14.41 28.12 36.45
D36 30.7 30.7 0 2.27 2.38 8.98 17.07 22.73
D37 33.35 33.35 0 2.55 2.67 10.06 18.08 25.46
D38 28.84 28.84 0 2.2 2.3 8.7 15.64 22.01
D39 45.49 45.49 0 3.43 3.6 13.58 24.88 34.35
D40 59.9 59.9 0 4.07 4.27 16.11 35.45 40.75
D41 23.68 23.68 0 1.6 1.67 6.32 14.09 15.98
D42 26.07 26.07 0 1.78 1.86 7.03 15.41 17.78
D43 49.62 49.62 0 341 3.57 13.48 29.15 34.11
D44 25.32 25.32 0 1.65 1.73 6.53 154 16.56
D45 34.72 34.72 0 2.4 2.52 9.5 20.31 24.03
D46 7.1 7.1 0 0.67 0.7 2.63 3.1 6.67
D47 29.16 29.16 0 2.53 2.65 10.01 13.97 25.39
D48 21.01 21.01 0 1.57 1.64 6.2 11.6 15.69
D49 17.75 17.75 0 131 1.37 5.16 9.92 13.06
D50 35.8 35.8 0 2.63 2.75 10.38 20.04 26.27
D51 34.17 34.17 0 2.49 2.61 9.84 19.23 24.9
D52 36.18 36.18 0 2.54 2.66 10.03 20.95 25.38
D53 36.12 36.12 0 2.52 2.64 9.97 20.98 25.23
D54 30.92 30.92 0 2.23 2.34 8.82 17.53 22.32
D55 22.99 22.99 0 1.69 1.77 6.7 12.82 16.95
D56 43.8 43.8 0 3.12 3.27 12.33 25.09 31.2
D57 40.57 40.57 0 2.78 291 11 23.87 27.83
D58 41.53 41.53 0 2.8 2.93 11.06 24.73 27.99
D59 71.29 71.29 0 4.26 4.46 16.84 45.73 42.59
D60 5.93 5.89 0.05 0 0.32 0 0 3.05
D61 54.07 53.84 0.22 2.97 3.11 11.73 36.26 29.69
D62 38.5 38.5 0 2.59 271 10.22 22.98 25.86
D63 37.35 37.35 0 2.7 2.82 10.66 21.17 26.96
D64 31.43 31.43 0 2.35 2.46 9.3 17.31 23.53
D65 32.1 32.1 0 2.43 2.54 9.59 17.55 24.25
D66 38.02 38.02 0 2.87 3 11.33 20.83 28.66
D67 17.74 17.74 0 1.33 14 5.28 9.73 13.35
D68 1.33 1.33 0 0.1 0.11 0.4 0.72 1.01
D69 18.16 18.16 0 1.38 1.44 5.45 9.89 13.78
D70 19.9 19.9 0 1.45 1.52 5.73 11.2 14.5
D71 44.89 44.89 0 3.18 3.33 12.57 25.81 31.8
D72 27.86 27.86 0 1.9 1.99 7.52 16.45 19.03
D73 34.76 34.76 0 2.31 2.42 9.12 20.93 23.06
D74 32.43 32.43 0 2.31 2.42 9.12 18.59 23.06
D75 33.22 33.22 0 2.48 2.6 9.8 18.35 24.79
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D76 35.48 35.48 0 2.6 2.72 10.26 19.91 25.95
D77 34.14 34.14 0 2.52 2.64 9.97 19 25.23
D78 42.84 42.84 0 3.28 3.43 12.95 23.18 32.77
D79 7.57 7.57 0 0 0.66 0 0 6.34
D80 50.27 50.27 0 4.14 4.34 16.38 25.41 41.44
D81 25.13 25.13 0 1.8 1.88 7.11 14.34 17.99
D82 27.93 27.93 0 2.04 2.14 8.08 15.67 20.44
D83 9.7 9.7 0 0.74 0.48 2.57 5.92 7.36
D84 26.29 26.29 0 1.87 121 6.55 16.66 18.7
D85 18.99 18.99 0 1.33 0.86 4.64 12.17 13.25
D86 14.43 14.43 0 1.05 0.68 3.68 9.02 10.5
D87 0.91 0.91 0 0.09 0.06 0.33 0.43 0.94
D88 6.97 6.97 0 0 0.72 0 0 11.14
D89 10.63 10.63 0 0 111 0 0 17.05
D90 10.08 10.08 0 0 1.05 0 0 16.22
D91 3.07 3.07 0 0.31 0.2 11 1.45 3.14
D92 27.3 27.3 0 2.06 1.34 7.22 16.68 20.62
D93 23.49 23.49 0 1.74 1.13 6.08 14.54 17.38
D94 31.07 31.07 0 2.2 1.43 7.71 19.73 22.01
D95 34.04 34.04 0 2.43 1.58 8.52 215 24.34
D96 30.69 30.69 0 2.29 1.49 8.02 18.89 22.92
D97 38.07 38.07 0 2.9 1.89 10.17 23.11 29.05
D98 22.3 22.3 0 1.68 1.09 5.87 13.67 16.77
D99 28.5 28.5 0 2.15 14 7.54 17.41 21.53
D100 32.38 32.38 0 2.48 1.61 8.69 19.59 24.82
D101 24.58 24.58 0 1.93 1.25 6.74 14.66 19.27
D102 461 461 0 0.38 0.24 1.32 2.67 3.76
D103 1.63 1.63 0 0.17 0.11 0.58 0.77 1.66
D104 2.49 2.49 0 0 0.22 0 0 3.42
D105 1.7 1.7 0 0.17 0.11 0.61 0.8 1.73
UKUPNO | 3185.86 3185.59 0.2 223.03 226.49 868.97 1827.84 | 2287.82
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DOKAZNICE ZA ISKOP,ZATRPAVANJE | ODVOZ MATERIJALA IZ KANALSKOG ROVA

PEHD ¢160mm SIRINA ROVA - 0.8m K% -1.25
Volumen Zona VvaLJvrnen Volumen Vo_I_umen Volumen Povrsina
KANAL | . : pjescane o pijeska i
iskopa |iskopal i cijevi . tla (zasip po tlu
2 posteljice (zasip 1)
[m3] [m3] [m3] [m3] [m3] 2) [m3] [m2]
D106 16.29 16.29 1.31 0.22 3.19 11.57 13.12

DOKAZNICE ZA ISKOP,ZATRPAVANJE | ODVOZ MATERIJALA IZ KANALSKOG ROVA

PEHD ¢160mm SIRINA ROVA - 0.8m K% -1.25
Volumen Zona V.olyvmen Volumen Vo_I_umen Volumen | PovrSina
KANAL | . : pjeScane o pijeska i
iskopa |iskopal ” cijevi . tla (zasip po tlu
3 posteljice (zasip 1)
[m3] [m3] [m3] [m3] [m3] 2) [m3] [m2]
D107 17.23 17.23 1.43 0.24 3.48 12.08 14.31

DOKAZNICE ZA ISKOP,ZATRPAVANJE | ODVOZ MATERIJALA 1Z KANALSKOG ROVA

PEHD ¢160mm SIRINA ROVA - 0.8m K% -1.25
Volumen Zona V_olyvmen Volumen Vql_umen Volumen | PovrSina
KANAL | . : pjeSc¢ane o pijeska i
iskopa |iskopal L cijevi . tla (zasip po tlu
4 posteljice (zasip 1)
[m3] [m3] [m3] [m3] (m3] 2) [m3] [m2]
D108 14.77 14.77 1.22 0.2 2.96 10.39 12.16
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2.4 Zbirna specifikacija materijala i opreme

28



INVESTITOR:OPSTINA BAR

HIDROTEHNICKE INSTALACIJE

SPECIFIKACIJA MATERIJALA ZA IZGRADNJU VODOVODA PEHD @#400mm,

PEHD @315mm i PEHD @160mm

Nazivni

Naziv Profil DiitisaK Koliéina
Cjevovod PEHD @400mm PN 10 1634.00 m
Cjevovod PEHD @315mm PN 10 270.00 m
Cjevovod PEHD @#110mm PN 10 34.00 m

Cjevovod CC DN450mm PN 10 11.00 m

TT- komad DN 400/400 PN 10 1 kom.

T - komad DN 400/300 PN 10 1 kom.

T - komad DN 400/150 PN 10 4 kom.

T - komad DN 400/100 PN 10 2 kom.

T - komad DN 300/150 PN 10 1 kom.

T - komad DN 300/100 PN 10 1 kom.

FFK — komad 45° DN 300 PN 10 10 kom.

FFR komad DN 400/300 PN 10 1 kom.

FFR komad DN 400/200 PN 10 2 kom.

FFG komad; L=1000mm DN 400 PN 10 2 kom.

FFG komad; L=500mm DN 400 PN 10 5 kom.

FFG komad; L=700mm DN 300 PN 10 2 kom.

FFG komad; L=500mm DN 300 PN 10 1 kom.

FFG komad; L=500mm DN 150 PN 10 1 kom.

XR komad DN 200/150 PN 10 2 kom.

X komad DN 150 PN 10 3 kom.
Teleskopska ugradbena garnitura

1.0-1.5m DN 150 PN 10 6 kom.
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EV zasun DN 400 PN 10 2 kom.
EV zasun DN 300 PN 10 2 kom.
EV zasun DN 150 PN 10 7 kom.
EV zasun DN 100 PN 10 3 kom.
Usisno-odzracni aeracioni ventil DN 100 PN 10 3 kom.
MDK DN 400 PN 10 2 kom.
MDK DN 300 PN 10 1 kom.
MDK DN 150 PN 10 6 kom.
Tuljak PEHD Q400mm sa slobodnom DN 400 PN 10 16 kom.
prirubnicom
Tuljak PEHD Q315mm sa slobodnom DN 300 PN 10 10 kom.
prirubnicom
Tuljak PEHD Q160mm sa slobodnom DN 150 PN 10 6 kom.
prirubnicom
Liveno-Zeljezni poklopac sa Sarkom, Q=400KN Svijetli otvor 4 kom
jezni poriop ’ @600mm '
Penjalice 16 kom.
Uliéna kapa za ugradbenu garnituru 6 kom.
Izolacija za PEHD @315mm od mineralne vune ,
1.20 m¥m
d=5cm
Aluminijski lim 1.44 m3m'
Elementi za vezu cjevovoda i mosta(prema
detalju iz projekta. Jedan komplet se sastoji od:
-nosaca od U profila
-elastomerne ploce 25 kompleta

-obujmice
-seta od dva vijka, dvije podlo$ke i dvije matice
M12 —seta od dva mehani¢ka ankera za beton
M12x115

Sav cijevni materijal, fazonski komadi i armature predvideni su za pritiske od 10 bara.
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2.5 Predmjer i predracun radova
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LEGENDA:

PLANIRANI VODOVOD PEHD ¢315mm i PEHD #400mm
POSTOJECI VODOVOD

REGIONALNI VODOVOD €C DN700mm

OPTICKI KABAL

POSTOJECA FEKALNA KANALIZACIJA DN400mm
ELEKTROENERGETSKI KABLOVI

PROJEKTANT:
D.0.0."VODOVOD I KANALIZACIJA" BAR

ul.Branka Caloviéa br.2 - Bar
e-mail: vodovodbar@t-com.me

INVESTITOR:
OPSTINA BAR

Objekat:
Izgradnja objekta vodovodne infrastrukture

- vodovodna mreza PEHD DN300 i PEHD DN400mm

Lokacija: Magistralni put M2.4 "Bar - Ulcinj"
na katastarskim parcelama broj 3877/1
i 3876 KO Polje i 1555 KO Tomba

Glavni inzenjer:

Anela Ceman, dipl.ing.grad.

Vrsta tehnicke dokumentacije:

GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni inZenjer: Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmijera:
Anela Ceman, dipl.ing.grad. HIDROTEHNICKE INSTALACIIE 1:500
Saradnici na projektu: Prilog: Br.priloga:|Br.strane:
Alvin Tombarevié, dipl.ing.grad. greg'ed”a situacija 7
egment 1

IDatum izrade i MP:

U Baru, Jun 2024. godine

Datum revizije i MP:
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LEGENDA:

ITUACIONI PLAN

PLANIRANI VODOVOD PEHD #315mm i PEHD #400mm
POSTOJECI VODOVOD

REGIONALNI VODOVOD CC DN700mm

OPTICKI KABAL
POSTOJECA FEKALNA KANALIZACIJA DN400Omm

ELEKTROENERGETSKI KABLOVI

PROJEKTANT:

ul.Branka Caloviéa br.2 - Bar
e-mail: vodovodbar@t-com.me

INVESTITOR:

D.0.0."VODOVOD I KANALIZACIJA" BAR OPéTIN A BAR

Objekat:

Izgradnja objekta vodovodne infrastrukture
- vodovodna mreza PEHD DN300 i PEHD DN400mm

Lokacija: Magistralni put M2.4 "Bar - Ulcinj"
na katastarskim parcelama broj 3877/1
i 3876 KO Polje i 1555 KO Tomba

Glavni inzenjer:

Vrsta tehnicke dokumentacije:

GLAVNI PROJEKAT

Anela Ceman, dipl.ing.grad.
Odgovorni inZenjer: Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmiera:
Anela Ceman, dipl.ing.grad. HIDROTEHNICKE INSTALACIJE 1:500
Saradnici na projektu: Prilog: Br.priloga:|Br.strane:
Alvin Tombarevi¢, dipl.ing.grad. Pregledna situacija 2
Segment 3
Datum revizije i MP:

IDatum izrade i MP:

U Baru, Jun 2024. godine
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LEGENDA:

POSTOJECI

PLANIRANI VODOVOD PEHD ¢315mm i PEHD #400mm

VODOVOD

REGIONALNI VODOVOD €C DN700mm

OPTICKI KABAL

POSTOJECA FEKALNA KANALIZACIJA DN400mm
ELEKTROENERGETSKI KABLOVI

PROJEKTANT:
D.0.0."VODOVOD I KANALIZACIJA" BAR

ul.Branka Caloviéa br.2 - Bar
e-mail: vodovodbar@t-com.me

INVESTITOR:
OPSTINA BAR

Objekat:
Izgradnja objekta vodovodne infrastrukture

- vodovodna mreza PEHD DN300 i PEHD DN400mm

Lokacija: Magistralni put M2.4 "Bar - Ulcinj"
na katastarskim parcelama broj 3877/1
i 3876 KO Polje i 1555 KO Tomba

Glavni inzenjer:

Anela Ceman, dipl.ing.grad.

Vrsta tehnicke dokumentacije:

GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni inzenjer:

Anela Ceman, dipl.ing.grad.

Dio tehnicke dokumentacije:

HIDROTEHNICKE INSTALACIJE

Saradnici na projektu:
Alvin Tombarevic¢, dipl.ing.grad.

Prilog: Br.priloga:
Situacioni plan
Segment 1 3

IDatum izrade i MP:

U Baru, Jun 2024. godine

Datum revizije i MP:
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LEGENDA:

PLANIRANI VODOVOD PEHD ¢315mm i PEHD #400mm
POSTOJECI VODOVOD

REGIONALNI VODOVOD €C DN700mm

OPTICKI KABAL

POSTOJECA FEKALNA KANALIZACIJA DN400mm
ELEKTROENERGETSKI KABLOVI

PROJEKTANT:
D.0.0."VODOVOD I KANALIZACIJA" BAR

ul.Branka Caloviéa br.2 - Bar
e-mail: vodovodbar@t-com.me

INVESTITOR:
OPSTINA BAR

Objekat:
Izgradnja objekta vodovodne infrastrukture

- vodovodna mreza PEHD DN300 i PEHD DN400mm

Lokacija: Magistralni put M2.4 "Bar - Ulcinj"
na katastarskim parcelama broj 3877/1
i 3876 KO Polje i 1555 KO Tomba

Glavni inzenjer:

Anela Ceman, dipl.ing.grad.

Vrsta tehnicke dokumentacije:

GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni inzenjer: Dio tehnitke dokumentacije: Razmijera:
Anela Ceman, dipl.ing.grad. HIDROTEHNICKE INSTALACLIE 1:250
Saradnici na projektu: Prilog: Br.priloga:|Br.strane:
; A LI B Situacioni plan
Alvin Tombarevic, dipl.ing.grad. Segment 2 3

IDatum izrade i MP:

U Baru, Jun 2024. godine

Datum revizije i MP:
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