




SADRŽAJ
1. Projektnizadatak ............................................................................................................. 4

2.Uvod ................................................................................................................................ 6

3.Postojećestanjemreže ................................................................................................... 7

3.1Postojećestanjeprenosnemreže ......................................................................... 7

3.2Postojećestanjedistributivnemrežezanapajanjeautoputa .............................. 12

4.  Analizamogućihtehničkihrješenjanapajanjadionicaautoputa 
električnomenergijom.................................................................................................... 15

4.1EtapaII–dioniceFarmaci–SmokovaciMateševo–Andrijevica ...................... 15

4.1.1DionicaFarmaci–Smokovac ...................................................................... 15

4.1.2DionicaMateševo–Andrijevica ................................................................... 19

4.2EtapaIII–dionicaAndrijevica-Boljare .............................................................. 20

4.3EtapaIV–dionicaĐurmani-Farmaci ................................................................ 22

NAPOMENA ...................................................................................................................... 24



E L A B O R A T Koncept napajanja autoputa Bar- Boljare električnom energijom

4
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2. Uvod

Uskadusazahtjevimaprojektnogzadatka,kojijeformiranuskladusaDetaljnimprostornim
planomautoputaBar–Boljare,ovajElaboratsebavi analizommogućegrješenjanapajanja
potrošačaautoputaelektričnomenergijom.
Kao polazna osnova za analizu su uzeta tehnička rješenja primjenjena na do sada
izgrađenojprioritetnojdioniciautoputaSmokovac–Mateševo ielektroenergetska infras-
trukturaizgrađenazanapajanjeovedioniceautoputa.Osimtogakorištenesuraspoložive
radneverzijeIdejnihprojekatazadioniceFarmaci–SmokovaciMateševo–Andrijevica,
DPP-aautoputaBar–Boljareiostalaraspoloživadokumentacija.Uobzirjeuzetapostojeća
elektroenergetskainfrastrukturauCrnojGorikojagravitiratrasiautoputaBar–Boljarekao
iplanrazvojaprenosnemrežeuperioduod2023.do2032.godinekakobisesagledale
eventualnemakrolokacijepriključnihtačakaipotrebnapratećainfrastrukturazasnabdije-
vanjepotrašačaautoputaelektričnomenergijom.
PrilikomizradepredmetnogElaborata,obrađivačjeimaonizograničavajućihfaktora.
Najprije,traseautoputakojesukorištenekaoosnovazaizraduElaboratautrenutkuizrade
Elaboratanisubilekonačnodefinisaneinaraspolaganjujebilaprojeknadokumentacijana
različitimnivoimaobrade.Stogasutraseautoputatretiranekaokoridori(izuzevzaizgrađenu
dionicuSmokovac–Mateševo),odnosno:
- DionicaĐurmani – Farmaci, trasa je preuzeta iz Idejnih rješenja rađenih za potrebe
Studijeizvodljivosti.Ovatrasatektrebadabudeverfikovana(ilipromijenjena)kroziz-
raduProstornogplanaCrneGorekojijeutoku,pajeutomsmisluprezentiranatrasa
uslovna. 

-DionicaFarmaci-Smokovac,trasapreuzetajeizIdejnogprojektaovedionice,čijaje
izradautoku,pautomsmislu,prezentiranatrasanaovomdijelunijekonačna.

-DionicaSmokovac–Mateševojeizgrađenairaspoloživisudetaljivezanizaelektroener-
getskuinfrastrukturuizgrađenuzasnabdijevanjeelektričnomenergijom.

-DionicaMateševo–Andrijevica,trasapreuzetajeizIdejnogprojektaovedionice,čijaje
izradautoku,pautomsmislu,prezentiranatrasanaovomdijelunijekonačna.

-TrasadioniceAndrijevica-Boljare,preuzetajeizusvojenogIdejnogrješenjaovedionice.
KrozIzvještajekomisijezareviziju,datjeodređeniobimpreporukazanastavakprojek-
tovanja,pautomsmisluprezentiranatrasanaovomdijelunijekonačna.

MakrolokacijetrafostanicaVN/SNkojesuobrađeneovimElaboratomsuuslovnekaoposl-
jedicaprethodnonavedenog,adetaljnijesutretiranedionicedefinisaneuProjektnomza-
datkukaoEtapaII(Smokovac–FarmaciiMateševo–Andrijevica),jerjezaovedioniceu
tokuizradaIdejnihprojekata,tepostojedetaljnijiulaznipodacizaanalizu.Uskladusazaht-
jevimaprojektnogzadatkaovajdokumentdajesmjernicezaizraduprojeknedokumentacije
zaizgradnjupreostalihdionicaautoputa,aprvenstvenoIdejnihprojekatakojidaljomrazra-
domtrebadadajuosnovuzapribavljanjeUgovoraopriključenjunaprenosnu/distributivnu
mrežukodnadležnogoperatora.Uslovizapriključenjenaprenosni/distributivnisistemkoji
setomprilikomdobijuodenergetskihkompanija,učijemjevlasništvuprenosna/distribu-
tivnemreža,trebajubitisastavnidioprojektnihzadatakazaizraduGlavnihprojekatanared-
nihdionicaautoputaudijelukojiseodnosinaelektro-energetskonapajanje. Ovajdokument
nijedovoljanzaUgovoropriključenjunaprenosnuidistributivnumrežu.ObavezaInves-
titorajedaseuskladusavažećimprocedurama,definisanimPravilimazafunkcionisanje
prenosnogosnosnodistributivnogsistema,obrati zahtjevomzapriključenjenaprenosnu
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odnosnodistributivnumrežu.Teknakontoga,usaglašavaseUgovoropriključenjupojed-
inihdionica.Ukolikodođedoznačajnijihodstupanjadijelovatraseautoputaodonihkoje
subileraspoloživeprilikomizradeElaborata,toćeneminovnoiziskivatiiažuriranjerješenja
obrađenihuovomElaboratu.
Autoputjesasvojimpratećimsadržajimaznačajanispecifičanpotrošačelektričneenergije.
KompletnadužinaautoputaBar-Boljari jeoko170km,avećizgrađenadionicaSmoko-
vac–Uvač–Mateševojedužineodoko41km.Specifičnost,saaspektaobezbjeđen-
jaelektričneenergijeseogledau tomeštosudužcijele traserazmješteniobjektikojima
treba isporučitielektričnuenergiju. Isporukaelektričneenergijezaoveobjekte,morabiti
usaglašena kakosadomaćim, tako isasaevropskimstandardimapopitanjusigurnosti,
pouzdanostipogonaikvalitetaelektričneenergije, štoizmeđuostalog,auzimajućiuobzir
izgrađenudionicuSmokovac–Mateševo,podrazumijeva:
•obezbjeđivanjedvostranog,nezavisnognapajanja
•nezavisnostosnovnihtačakanapajanjakojeseobezbjeđujepoprincipuulaz-izlazpov-
ezivanjemna različitedalekovode,apotrebno jedasvakaod trafostanica ima100%
rezervu u transformaciji, dakle po dva transformatora, pri čemu svakimože podmiriti
kompletnepotrebe;

•sviobjektisenapajajupoprincipu100%rezerve,daklevodzanapajanjesedimenzion-
išezauslovenapajanjadamožeprenijetiukupnusnagu(izmeđudvaizvora),aistovre-
menopostojidrugivodkaorezerva

•utrafostanicamaseinstalirajutransformatoritakodajedankompletnusnaguobezbjeđu-
juzatumikrolokaciju(obijecijeviautoputa),adrugije100%rezerva.Premaraspoloživim
informacijama,uvrijemeizradeovogElaboratautokusubileaktivnostinaspovođenu
procedurepreuzimanjaizgrađenedistributivnemreže(20kVkablovskisitem,TS20/0,4
kVidistributivnidiotrafostanica110/20kV)odstraneCEDIS-a.Toznačidaćepotrošači
autoputaelektričnuenergijubitipriključenina0,4kVnaponskomnivou.Timesenapuš-
taprvobitnodefinisankonceptzatvorenogdistributivnogsistemana20kVnaponskom
nivou.Ovimsestvaramogućnostdabuderazmatranoikorišćenje10kVdistributivnog
naponskognivoauciljuobezbjeđivanjaispunjavanjakriterijumapouzdanosti(n-1)imo-
gućnostdvostranognapajanjauskladusazahtjevimaplanskedokumentacije,usvojenih
rješenjanaprioritetnojdioniciiuslovimaprojektnogzadatka.Kaododatnoograničenje
namećeseproblematikadvostranognapajanjapotrošačaautoputakojigravitirajuzoni
spajanjaautoputaizCrneGoresaautoputemizSrbije.UtrenutkuizradeElaborata,nisu
dostupneinformacijedalijebilokonkretnihdogovoraizmeđudvijestranenitiseraspo-
lažeinformacijomoplaniranomnačinunapajanjaovetačkesastraneSrbije.Elaboratom
senijemoglotretiratiovotehničkorješenje,veććebitiprezentovanosamokaovarijant-
norješenjeipreporukazasagledavanjemogućnostizaeventualnubekappodrškuuna-
pajanjuizmeđudvijestrane,auciljuizbjegavanjasituacijedadvijestraneneracionalno
gradesvojekapacitetebezsaradnjeikoordinacijeunarednomperiodu.

3. Postojeće stanje mreže

3.1 Postojeće stanje prenosne mreže
Dioniceautoputa,kojesupredmetizradeElaboratanapajanja,jepotrebnoposmatratiza-
sebnozbograzličitognivoaizgrađenostiprenosnemreženapodručjimakudaprolazitra-
saautoputa.Južnadionicaautoputa(Smokovac-Farmaci-Bar),kojaprolaziperiferijom
glavnoggradaPodgoriceidaljenastavljapremaVirpazaruiBaru,jeenergetskipotrošački
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centarCrneGore.PotrošačiovogregionanapajajuseizsvihizvorauCrnojGori,prvenst-
venoizHEPerućice,kaonajbližegizvora.Prekointerkonektivnih220kVi400kVveza,ovo
područjejedobropovezanosaprenosnommrežomCrneGoreisusjednimsistemima.
Sdruge strane, trasa dionice autoputaMateševo –Andrijevica –Boljari  je je položena
predjelimagdjejeprenosnamrežaslaborazvijenapajenjenopriključenjejepotrebnoreal-
izovatipoprincipuulaz/izlaznapostojećidalekovod110kVMateševo-Andrijevica–Berane
-Ribarevine.Budućidasuuenergetskomsmislu,upitanjuslabijačvorišta,zaočekivatije
dauticajpriključenjabudeizraženijinegouslučajutrafostanicanajugu.

Postojeća ograničenja od interesa u prenosnoj mreži
Naosnovupodatakaoinstalisanojsnazipostojećihproizvodnihobjekata,zatimonihkojiće
izvjesnobitirealizovani,kaoiplanoveproširenjanjihovihkapaciteta,potrebnojesistems-
kiriješitinačinnjihovogpriključenjauciljusprečavanjapojavezagušenjausistemu.Novi
proizvodnikapacitetikaoiporastpotrošnjeunoseusistemdodatnoopterećenjestogajeza
postojećeilipotencijalnekritičnepravcepotrebnoblagovremenopronaćiadekvatnorješen-
je.
Ograničenjeupostojećoj topologijimrežemožepredstavljatičinjenicadaprilikomvisokih
angažovanjaHEPerućica(oko300MW+dodatnih60MVAugradnjomagregataA8)naroči-
touzimskimrežimimairadavjetroelektraneKrnovodolazidopotiskivanjanjenesnageka
TSPodgorica1preko110kVdalekovoda:
-HEPerućica-TSPodgorica1(dvostrukinaistimstubovima,presjeka240/40mm2)
-HEPerućica-TSDanilovgrad-TSPodgorica1(Al/Fe470A,presjeka150/25mm2)

OvidalekovodisuurežimimapuneangažovanostiHEPerućicaiVEKrnovopripunojto-
pologijimrežeiraspoloživostisvihelemenataprenosnemrežeopterećenisapreko50%od
svojetermičkegranice.Uzrokovakvogstanjaještoseveomamalidioproizvedeneenergije
uHEPerućicaplasirakrozpostojećitransformator220/110kVHEPerućicau220kVmrežu.
Takođe,planomrazvojaproizvodnihobjekatauCrnojGori,predviđenajeizgradnjagener-
atoraG8uHEPerućica,kaoiizgradnjavećegbrojaproizvodnihobjekatakojićedodatno
opteretiti inarušitin-1kriterijumsigurnostinaovompravcu.Uciljurealizacijeočekivanog
planarazvojaobnovljivihizvorainovogagregatauHEPerućica,CGESjepredvidiorješenja
uokviruplanskihdokumenatakojimaćeseproblemzagušenjaovogpravcaetapnorješa-
vatiuzavisnostiodukupneinstalisanesnagenovihproizvodnihobjekatakojimaseizdaje
saglasnostzapriključenje,akojiimajuuticajanaopterećenostovogpravca.

Plan razvoja prenosne mreže
Kakobisenaadekvatannačinsagledaouticajnaprenosnisistemutrenutkupuštanjaurad
trafostanicazanapajanjeinfrastruktureautoputa,neophodnojeobuhvatitiporedsadašnjeg
iplaniraninivorazvojaprenosnemreže.Pojedinielementimrežečijajeizgradnjaplanirana
uokviruvažećegplanskogdokumentaCGES-aodvitalnesuvažnostizamogućnostreal-
izacijepriključenjapredmetnihTSkaoizaradbeznegativnihefekatapoprenosnisistemi
bezugrožavanjanormalnograda.
Utabeli1suprikazaniprojektiplaniranihpojačanjauprenosnojmrežirelevantnizaprikl-
jučenjepredmetnihtrafostanica.
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r.b. Naziv investicije Planirani rok

1 RekonstrukcijaDV110kVPodgorica-Danilovgrad-Perućica 2023.

2 IzgradnjaDV400kVBrezna-Sarajevo Nakon 2025.

3 RekonstrukcijadijelaDV110kVNikšić–Bileća(Vilusi) 2024.

4 Izgradnja110kVDVVirpazar-BriskaGora-Ulcinj Nakon 2026.

5 RekonstrukcijaDV110kVPodgorica1–EVPTrebješica–Andrijevica Nakon 2025.

6 RekonstrukcijaDV110kVPodgorica2-Virpazar–povećanjepropusnemoći Nakon 2025.

7 RekonstrukcijaDV220kVTrebinje(granicaCG)–Perućica–Podgorica–
granicaAlbanijesarekonstrukcijompostrojenja220kVuHEPerućica Nakon 2025.

8 RekonstrukcijaDV110kVBar-Budva Nakon 2025.

9 IzgradnjaTS110/10kVPodgorica7injenopovezivanjena110kVmrežu 2026.

Tabela 1 - Pregled relevantnih predviđenih pojačanja u prenosnoj mreži 
čija realizacija se očekuje do 2032. godine 

Tehnički uslovi priključenja na prenosni sistem CGES-a
Naponskegranice
Utabeli2jedatpregleddozvoljenihopsegavrijednostinapona,ponaponskimnivoima,za
prenosnumrežuCrneGorezanormalneiotežaneusloverada,kaoikratkotrajnodozvolje-
naprekoračenjagornjihidonjihnaponskihgranica.

Naponski 
nivo

Opsegvrijednosti
naponaunormalnim
uslovimarada[kV]

Izuzetanopsegniskihnapona
dozvoljenisključivouslučaju
poremećajausistemu[kV]

Izuzetanopsegvisokihnapona
dozvoljenisključivouslučaju
poremećajausistemu[kV]

110 99 121 93.5 - 99 121 - 126.5
220 198 242 187-198 242 - 253
400 380 420 360-380 420 - 440

Tabela 2 - Dozvoljeni opsezi vrijednosti napona u čvorištima prenosnog sistema

Ovakvenaponskegranicesuuskladusaoperativnimiplanerskimstandardimauregionui
primjenjenisunacjelokupnutopologijumreže.

Opterećenost elemenata u normalnim pogonskim uslovima
Podnormalnimpogonskimuslovimapodrazumijevasedazaplaniranumrežuiočekivanu
potrošnju,odgovarajućimangažovanjemproizvodnihkapacitetaisvimelementimaprenos-
nog sistema u pogonu, snabdijevanje potrošača/plasman proizvođača u bilo kojoj tački
sistemabudeobezbijeđenouokvirupropisanihograničenjaradamreže.
Elementprenosnemrežejepreopterećen,ukolikonjegovoopterećenjeprelazi80%termičke
granice (termičkestruje).Termičkestrujepredstavljajuograničavajući faktorzaelemente
prenosnemreže.Ovoograničenje jedefinisanokaotemperaturazagrijavanjaprovodnika
priproticanjunavedenestrujekojaizazivatopljenjeprovodnogmaterijalailismanjenjeras-
tojanjaizmeđuprovodnikaizemljeispoddozvoljenegranice.
UokviruElaborata,posmatranisudalekovodiitransformatorina400kV,220kVi110kV
naponskomnivouuprenosnomsistemuCrneGore.
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Opterećenost elemenata u otežanim pogonskim uslovima
Otežaniusloviradamrežepodrazumijevajuispadizpogonabilokojegelementaprenosne
mreže.Prenosnamrežaseplaniratakodausvimetapamarazvoja,saaspektasigurnosti
rada,zadovolji(n-1)kriterijumsigurnosti.
Analizom(n-1)kriterijumasigurnostiidentifikujuseproblemi(kritičnekonfiguracijeilikonfig-
uracijekojesuneprihvatljivesatačkegledištasigurnostiipouzdanostiradasistema)kaoi
mogućarješenjazapojačanjeprenosnemrežekakobiseuočeniproblemiriješili.
Kriterijumsigurnosti(n-1)jeispunjenukolikoispadizpogonabilokojegelementaprenosne
mrežeusljedkvara(otežaniuslovirada)neizaziva:
•	narušavanjegraničnihvrijednostipogonskihveličinapropisanihzaprenosnumrežu(rad-
ninaponi,naponskiopseg,nivoistrujakratkihspojeva) iopterećenjaopreme(strujno
opterećenje)kojeugrožavasigurnostradasistemailidovodidooštećenjailiskraćenja
očekivanogradnogvijekaopreme

•	trajneprekideunapajanju,bezobziranapostojanjerezerveunapajanjuprekodistribu-
tivnihnaponskihnivoailiumrežikorisnika

•	kaskadne ispadeumrežiusljedaktiviranjasistemazaštiteelementakojinijedirektno
pogođenkvarom,sarizikomdaljegširenjaporemećaja

•	gubitakstabilnostiugeneratorskimjedinicama
•	potrebezaograničenjem, ilieventualnimprekidimaprimopredajeelektričneenergijeu
tačkamapriključenjakorisnika.

Prema usvojenim kriterijumima u slučajevima otežanih uslova rada definišu se sledeća
ograničenja:
•	Elementprenosnemreže jekritičnoopterećen,ukolikonjegovoopterećenjeprelazi
80%termičkegranice.U izvesnimuslovima(uslučaju izgradnjeznačajnijihobjeka-
taprenosnogsistema)priotežanimuslovimaradaprilikomprocesaplaniranjamože
ukratkotrajnomperiodu (do izgradnjeznačajnijegobjekta)dozvoliti iveće termičko
opterećenje elemenata kako bi se izbjeglo predimenzionisanje mreže i smanjili
troškovi.

•	Uotežanimuslovimaradauslučajevimaporemećajauelektroenergetskomsistemu,tj.
većihkvarovanaproizvodno-prenosnimobjektimadozvoljenasuvećaodstupanjanap-
onaododstupanjadefinisanihzanormalneusloverada

Dozvoljene struje kratkih spojeva
OpremauprenosnimobjektimaCGES-aiobjektimakorisnikaprenosnogsistemamorabiti
dimenzionisana takodazadovoljiproračunatevrednosti strujakratkihspojeva.Uslučaju
kratkogspojanesmijesenarušitistabilanradelektroenergetskogsistema.
Planiranemaksimalnevrijednostistrujekratkogspojanesmijubitivećeod95%prekidne
moći rasklopneopremekoja je trenutnougrađenaupostojećimpostrojenjimaprenosnog
sistemailiodstandardizovanevrijednostiprekidnemoćiopremekojajedostupnanatržištu
zapostrojenjačijaseizgradnjaplanira.Proračunavanjestrujakratkihspojevasesprovodi
premastandarduIEC60909.Proračunistrujakratkihspojevaizvodesezauklopnostanjeu
prenosnomsistemudefinisanonasljedećinačin:
•	svigeneratorisupriključeninasistem,
•	svisusjednisistemisupriključeninasistem(uključeniinterkonektivnidalekovodi),i
•	svisistemisabirnicasupovezani.
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Izuzetno,proračunstrujakratkihspojevamožebitisarazdvojenimsabirnicama,ito:
zaonesabirnicečiji jerazdvojenradpredviđenuputstvimazapogonprenosnihobjekata
zbogtehničkihkarakteristikaugrađeneopreme;ili
uslučajevimakadapovezivanjesistemasabirnicaproizvodiekstremnekriterijumezaizbor
opreme,auprenosnomsistemunepostojetehničkipreduslovizatakavpogon.‚
StrujekratkihspojevaispitujuseprilikomizradePlanarazvojaprenosnogsistemazasve
elementeprenosnogsistema(uključujućiiVNstranepostrojenjakorisnika).Strujekratkih
spojevaproračunavajuseprilikomizradePlanarazvojaprenosnogsistemanapetogodišn-
jem nivou uvažavanjem planiranog razvoja prenosnog sistema kao i planiranog razvoja
proizvodnjezatajperiod.Strujekratkihspojevaproračunavajuseinaizričitzahtjevkorisni-
kaprenosnogsistema.Ukolikoseocijenidaperspektivnevrijednostistrujakratkihspojeva
(usljedrazvojaelektroenergetskogsistema)moguugrozitipostojećuinstaliranuopremuu
prenosnimiobjektimakorisnikaprenosnogsistema,operatorprenosnogsistemapreduzi-
mamereuprenosnimobjektimaiusaglašavameresakorisnicimaprenosnogsistemakoje
jepotrebnopreduzetiuobjektimakorisnika.Navedenemjereprvenstvenoobuhvatajupri-
premuplanovazazamjenuugroženeopreme,određivanjenovihuklopnihstanjauprenos-
nojmreži i objektima korisnika, te uspostavljanje nadzora nad strujama kratkog spoja u
realnomvremenu.

Razmjena reaktivne snage
Uslučajukadakorisnikpreuzimaaktivnusnaguizprenosnogsistema,korisnikmoraodrža-
vatiuskladusastandardimafaktorsnageod0.95(induktivno)do1utačkipriključkana
prenosnisistem.Dodatnarazmjenareaktivnesnageizvangorepropisanihgranicajedoz-
voljenaisključivouslučajevimakadajetakvarazmjenaugovorenaizmeđukorisnikaioper-
atoraprenosnogsistema.

Kvalitet električne energije
Električnisistemupostrojenjukorisnikamorabitiizgrađenipodešentakodadokjeupogo-
nunemauticajanakvalitetelektričneenergijeuprenosnomsistemuilikodtrećeglica,kaoi
danedolazidoneželjenihuticajaprilikomprenosasignalaidrugihinformacija.

Automatsko podfrekventno rasterećenje
Frekventna stabilnost predstavlja sposobnost EES da u slučaju teških poremećaja, koji
dovodedoznačajnihdebalansaizmeđuproizvodnjeipotrošnjeusistemu,postigneiodrži
stabilnuradnutačkufrekvencijesistemaunutardozvoljenihoperativnihgranica.Uvelikim
interkonekcijama, kao što je kontinentalni dio ENTSO-E, u kojima radi EESCrneGore,
scenarijipropadafrekvencijeusistemumogućisuuslučajevimaodvajanjadijelovasistema
i formiranja višeostrva sadebalansima izmeđuproizvodnje i potrošnje.Stabilnost siste-
mauovakvimslučajevimapredstavljapraktičnopitanjedalićesvakoodformiranihostrva
uspostavitistabilnostacionarnostanjeuzminimumprekidanapajanjakrajnjihkupaca.Ta-
kođe,odnajvećejevažnostistabilizovatifrekvencijuiznadgraničnevrijednostizaisključen-
jeproizvodnihjedinicaod47.5Hz,štosepostižeadekvatnimpodfrekvetnimsistemimazaš-
tite.Operatorprenosnogsistemaizrađujeplanpodfrekventnograsterećenjarespektujućiu
najvećojmogućojmjerisajednestranepotrebuzaminimalnimnivoomisključenjakrajnjih
kupaca,asadrugestranezadovoljavanjeminimumakriterijumasolidarnostiiharmonizaci-
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jepodfrekventnihsistemazaštitenaregionalnomnivoukoji jepreporučenuoperativnom
priručnikuENTSO-E.
Djelovanje podfrekventne zaštite je podijeljeno u pet stepeni, u zavisnosti od propada
frekvence,kaoštojeprikazanousledećojtabeli:

Stepen Frekvencija(Hz) Smanjenjeopterećenja(%) Kumulativnorasterećenje(%)
I 49 5 5
II 48,8 10 15
III 48,6 10 25
IV 48,4 10 35
V 48,2 15 50

Tabela 3 – Stepeni djelovanja podfrekventne zaštite

Iznosodnosnoprocenatautomatskograsterećenjapopojedinimstepenimadjelovanjazaš-
tite utvrđuje se u odnosu namaksimalno registrovano opterećenje sistema ostvareno u
prethodnojgodini.
Ovakodefinisanplanpotrebnojeperiodičnousaglašavati(baremjednomgodišnje)između
Operatoraprenosnemreže,Operatoradistributivnemrežeidirektnihpotrošača.Usaglaša-
vanjepodrazumijevadostavljanjepodatakaodstranekorisnikaprenosnogsistemaospisku
distributivnihizvoda(ilidjelovapogonakoddirektnihpotrošača)kojekorisnikpredlažeza
isključivanjeitouskladusadostavljenomvrijednošćuuMW,kojajedefinisanaplanomza
predviđeninivopotrošnjekorisnikaugodiniimplementacijeplana.Nakonprovjerepodataka
odstraneOperatoraprenosnogsistemadalipredloženinivokonzumazadovoljavanivo
kojijepropisanplanom,usaglašeniplansedostavljakorisnicimaprenosnogsistema,kojisu
dužnidagaimplementirajuugradnjompodfrekventnihsistemazaštite.Operatorprenosnog
sistemarevidiraiažuriraplanpodfrekventnograsterećenjasvakegodinezanarednugodi-
nu.Nabavka,ugradnja,održavanjeipodešavanjepodfrekventnihrelejajeobavezavlasnika
postrojenjaukojimasurelejiinstalirani.

3.2 Postojeće stanje distributivne mreže za napajanje autoputa
Realizovannačinnapajanjaelektričnomenergijomprioritetnedioniceautoputa „Smoko-
vac-Mateševo“predstavljaopredjeljujućerješenjezarazvojdistributivnemrežeusvrhuna-
pajanjabudućihdionica.
Postojećadistributivnamrežakojanapajaelektričnomenergijomobjektekojisuufunkciji
autoputajenaponskognivoa20kVi0,4kV.IzvornetrafostanicesuTS110/20kV„Autoput
1“(Mrke)iTS110/20kV„Autoput2“(Mateševo)izkojihse20kVkablovskimrazvodomobez-
bjeđujenapajanje26trafostanica20/0,4kV.
Naslici1datajeblokšemanapajanjaTS20/0,4kVrealizovanognaprioritetnojdionici.
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Slika 1 – blok šema 
napajanja prioritetne dionice 
Smokovac - Mateševo
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Uzimajućiuobzirdajeudaljenostodoko36kmizmeđunapojnihTS110/20kV„Autoput
1“(Mrke) iTS110/20kV„Autoput2“ (Mateševo)napostojećojdioniciautoputa,možemo
konstatovatidabikaooptimalno tehničko rješenjezanapajanjeTS20/0,4kVdužnovih
dionicaautoputa,prikojembibiliispunjenitehničkiuslovi,anaročitoprincip„n-1“,bilopo-
trebnosledeće:
-zaEtapuII–dionica„Mateševo–Andrijevica“ iEtapuIII–dionica„Andrijevica–Bol-
jare“,čijadužinaiznosioko72km,potrebnoizgraditiminimumdvijenapojnetrafostanice
110/20kV,uzavisnostiododabranihlokacijatrafostanica,kaoimogućnostinapajanja
dijeladioniceautoputasastraneSrbije,

-zaEtapuII–dionica„Smokovac–Farmaci“iEtapuIV–dionica„Đurmani–Farmaci“,
dužineoko60km,potrebnojeizgraditiminimumdvijenapojnetrafostanice110/20kV,u
zavisnostiododbanihlokacijatrafostanica,kaoimogućnošćukorišćenjapostojeće10kV
infrastrukturezanapajanjetunela„Sozina“

Slika 2 – Jednopolna šema napajanja tunela Sozina
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Brojtrafostanica20/0,4kVduždionicaautoputabićeuslovljenlokacijamaibrojemobjekata
ufunkcijiautoputa(tunela,mostova,odmorišta...),asveuzavisnostiodnjihovepotrebeu
snaziienergiji.Shodnonavedenom,neophodnojepredvidjetikablovskirazvod20kVkojim
ćebitiobezbjeđenorezervnonapajanjesvihTS20/0,4kV.
Takođe,potrebnojeuzetiuobzirdaćediobudućedioniceautoputaEtapeIV–dionica„Đurma-
ni–Farmaci“činitipostojećitunel„Sozina“saostalompratećominfrastrukturom.Distributivna
mrežaprekokojejeobezbjeđenonapajanjeobjekatakojisuufunkcijitunela„Sozina“je10kVi
0,4kVnaponskognivoaičineješesttrafostanica10/0,4kVkaoi10kVi0,4kVkablovskirazvod.
Osnovnonapajanjedistributivnemrežetunela„Sozina“ostvarenojeizTS35/10kV„Đurma-
ni“dokjerezervnonapajanjeobezbjeđenoizTS35/10kV„Virpazar“.
Naslici2datajejednopolnašemanapajanjatunelaSozina,preko6trafostanica10/0,4kV.
PolazećioddetaljnogprostornogplanaautoputaBar–Boljareiuvažavajućiprednjenave-
denkonceptnapajanjatunela„Sozina“,kaooptimalnoitehno-ekonomskiisplativorješenje
napajanjabudućihobjekata,ufunkcijiautoputa,kojićebitiuzahvatuzonenapajanjatunela
Sozina“,namećesedaljirazvoj10kVi0,4kVdistributivnemrežesaobezbjeđivanjemna-
pajanjaizdvijeTS35/10kVčimesestvarajuuslovizaobezbjeđivanjeprincipa„n-1“.Treba
napomenutidabiseusvajanjempostojećegkonceptanapajanjatunela„Sozina“isključila
potrebazaizgradnjomTS110/20kVublizinipočetnetačkeautoputa„Bar–Boljare“.Van
zonenapajanjatunela„Sozina“,naEtapiIV–dionica„Đurmani–Farmaci“,potrebnojeza-
držatikonceptnapajanjaprekodistributivnemreženaponskognivoa20kVi0,4kV.
ObjekteTS20/0,4kVAjepoželjnopredvidjetikaoposebnegrađevinskecjelineodvojeneod
objekataukojimaćebitismještenaopremapredviđenasamozapotrebeautoputa.
Takođe,prilikomprojektovanjanapojnihTS110/20kVpotrebnojeprostornoodvojitipostro-
jenje110kVsatransformacijom110/20kVodpostrojenja20kV.
Obziromnačinjenicudasetrasebudućihdionicaautoputaukrštajusaelektroenergetskom
infrastrukturomrazličitognaponskognivoa,projektnomdokumenacijombibiloneophodno
obraditiusaglašavanjeelektrodistributivneinfrastruktureiautoputanamjestimaukrštanjai
približavanjauskladusavažećimpravilnikom.

4.  Analiza mogućih tehničkih rješenja napajanja dionica 
autoputa električnom energijom

4.1 Etapa II – dionice Farmaci – Smokovac i Mateševo – Andrijevica

4.1.1 Dionica Farmaci – Smokovac
DionicaFarmaci-SmokovacpredstavljadionicuautoputaBar-Boljarekojaobuhvataobi-
laznicuokoPodgoricekojapovezujeFarmakesajužnimkrakomvećizgrađeneprioritetne
dioniceSmokovac-MateševoumjestuSmokovac.Dužinaovedionicejeoko17km.
PremaradnojverzijiIdejnogprojektadioniceautoputaFarmaci–Smokovacovadionicase
sapostojećomputnommrežompovezujeprekotripetlje:Farmaci,TološiiSmokovac.Osim
ove tripetlje,aporedostalihelemenataputne infrastrukture i pratećihobjekata,dionica
sadržiisedamduplihmostovaukupnedužinecca2700midvadvocjevnatunelaukupne
dužinecca2000m(1500m+500m).
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Razmatrana jemogućnost izgradnjenove trafostanice110/20kVnalokacijipostojećeTS
400/110kVPodgorica2,kojasenalazineposrednouz trasuautoputa.Ova lokacijakao
mjestopotencijalnogpriključkaovedioniceautoputanijeadekvatnazbogsvogpoložaja,
odnosnozbogblizinepostojećojTS110/20Autoput1(Mrke).Iztograzloga,nijesedetaljnije
pravilarazradaovogrješenja.
Prilikomanaliziranjapotencijalnihrješenjazanapajanjenavedenedioniceautoputa,uvaža-
vajućičinjenicudajejednaodnapojnihtačakapostojećatrafostanicaTS110/20,2x20MVA
Autoput1(Mrke),razmatranajelokacijabudućetrafostanice110/10kVPodgorica7(CGES
jeutokujepripremeprojektnedokumentacijezaizgradnjuTS),kaopotencijalnatačkana-
pajanjadioniceautoputaFarmaci-Smokovac.
Zaključakpomenuteanalizejedatorješenjenijeadekvatnozbogsledećihprostornihiteh-
ničkihograničenja:
•		planiranatrafostanicajeprenosnogodnosa110/10ilociranajenakatastarskojparcelibroj
4002/7(UP81),KODONJAGORICAveomaograničenojpoprostoru.Zaproširenjeradi
izgradnje transformacije110/20kVbilobipotrebnokupovatinovuparcelušto jeveoma
upitnodalijemogućezbogčinjenicedaseobjekatnalazilociranunaseljenommjestu,
kojejegotovoupotpunostiizgrađenostambenimiposlovnimobjektima. Takođe,postoji
ograničenjepopitanjupostojećeprostorno-planskedokumentacijekojomnijepredviđena
transformacija110/20kV;

•		udaljenostbudućeTSPodgorica7odtraseAutoputaoko2.5-3km.Navedenaudaljenost
predstavljavelikoograničenjejerbisetrasepriključnihkablova20kVnalaziliizvanDe-
taljnogprostornogplanaAutoputa,tedabizatorješenjebiloneophodnoućiuproceduru
promjeneprostornedokumentacije.Dodatno,detaljnimprostorniplanomautoputaBar–
BoljarejenaznačenodaprilikomizboralokacijenovetrafostaniceVN/SNtrebavoditiraču-
nadatrafostanicabudepostavljenaštojemogućebližetežištuopterećenja,dapriključni
vodovibuduštokraći,adaraspletvodovabudeštojednostavniji.

Slika 3 - Koridor dionice obilaznice Podgorica autoputa Bar-Boljare 
(odobreno prema Prostornom planu)
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•		potencijalnatrasakablovskog/kablovskihvodova,kojibipovezivaoTSPodgorica7iAu-
toput,akojabiišlaispodpostojećegkolovoza,uvelikojmjerijevećzauzetapostojećim
instalacijama(energetskikablovi,vodovod,kanalizacionisistemi)

Lokacijabudućetrafostanice110/10kVPodgorica7saprikazomvezeprematrasiautoputa
jeprikazannasledećojslici:

Slika 4 - Pozicija TS 400/110 kV Podgorica 2

Slika 5 - Lokacija TS Podgorica 7 u odnosu na trasu Autoputa 
sa planiranom trasom 20kV kablova
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ZbogprethodnonavedenihograničenjapotencijalnanapojnatačkedioniceautoputaFarma-
ci–SmokovacizTSPodgorica7nepredstavljadobrotehničkorešenje.
DaljomanalizompotencijalnihmakrolokacijazanovuTS110/20kVkaooptimalnorješenjese
namećelokacijauneposrednojblizinipetlje„Farmaci“.Projektantzaovudionicuautoputatre-
badapredviditrafostanicu110/20kVnanačindabudućatrafostanicabudeukoridoruposto-
jećegDV110kVPodgorica-Cetinje,urasponustubova16-17-18idasetrafostanicapriključi
natajdalekovodpoprincipuulaz-izlaz.Akosetokomdaljeizradeprojektnedokumentacije
ukažepotrebazapouzdanijimisigurnijimnapajanjemizprenosnemrežeodpredloženeveze
(ulaz-izlaznaDV110kVPodgorica-Cetinje)mogućejepredloženutrafostanicu,udaljem
tekstuTSFarmaci,povezatidodatnoinaDV110kVPodgorica-Budvapoprincipuulaz-izlaz
kojiprolaziuneposrednojblizini.Ovimbisedobioobjekatvelikepouzdanosziisigurnostijer
biimaočetirinapojna110kVdalekovodaito(dva110kVdalekovodaPodgorica2–TSFar-
maci,DV110kVTSFarmaci–CetinjeiDV110kVTSFarmaci–Budva).
Predloglokacijetrafostanicejedatnaslici6.

PredloženotehničkorješenjepredstavljalogičannastavaknadionicuSmokovac–Mateše-
vo,zadržavajući20kVnaponskinivonadistributivnojmreži.UdaljenostodTS110/20kV
Mrkejeoko20km,pajelokacijapovoljnaisatehničkogaspekta.Njenomizgradnjom,može
seobezbijediti“n-1”uslovnacijelomdijelutraseSmokovac–Farmaci.Komisijasmatrada
je,izsvihnavedenihrazloga,ovooptimalnorješenjezatrasuSmokovac–Farmaci.
Iakotehničkimoguće,eventualnoudaljavanjeodlokacijebudućetrafostaniceodpetljeFar-
macipremaĐurmanima,zanekihcca5km,nebizaposljedicuimalosmanjenjebrojapo-
trebnihtrafostanica,anebibiloobezbijeđenodvostranonapajanjepotrošačaodFarmaka
doMrkaninakonizgradnjeEtapeIIautoputasvedorealizacijeEtapeIV,štoizuglaeksp-
loatacijeautoputaodFarmakapasvedolokacijeMrkenepredstavljadobrorješenje.

Slika 6 - Predložena lokacija buduće TS 110/20 kV sa koje 
će se napajati dionica Smokovac - Farmaci
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4.1.2 Dionica Mateševo – Andrijevica
DionicaMateševo-AndrijevicasenastavljanaizgrađenudionisuSmokovac–Mateševo.
Dužinaovedionicejecca22km.Premaradnojverziji Idejnogprojektadioniceautoputa
Mateševo–Andrijevicaporedostalihelemenataputneinfrastrukture,odmorištaipratećih
objekata,dionicasadrži21duplimostčijajeukupnadužinacca4800modkojijenajduži
cca610m,zatimobuhvataizgradnjupeljeAndijevicaidvocjevnitunelTrešnjevikdužinecca
3500mkaonajznačajnijipotrošačelektričneenergijenaovojdioniciautoputa.
Napajanjepredmetnedionicećesesa jednestranevršiti izveć izgrađeneTS110/20kV,
2x20MVAAutoput2(Mateševo).Kakobiseobezbijedilodvostranonapajanjeelektričnom
energijom,neophodnajeizgradnjanovetrafostanice110/20kV.Analizommogućihlokacija
čijijeizboruslovljenpostojanjem110kVdalekovoda,kaonajpovoljnijerješenjesenameće
lokacijaureonunaseljaVinicka,oko5kmudaljenogodkrajatraseuAndrijevici,odnosnona
otprilikepetomkilometretraseAndrijevica–Boljare,ublizinimosta4(slikabr.7).
PredloženamakrolokacijazabudućuTSu reonuVinicka,sakojebisenapajaladionica
Mateševo-Andrijevica,nalazisenaslici7.

OvalokacijasenenalaziuzonidioniceautoputaMateševo-Andrijevicaalipoložajposto-
jećeg110kVdalekovodaAndrijevica–Beranenamećeovorješenjekaooptimalnosateh-
ničkogiekonomskogaspekta.IzgradnjanovetrafostanicenegdjeunutardioniceMateševo
–Andrijevica, koja jedugačkasvega22 km,nijeopravdana   zbogmaleudaljenosti od
izgrađene trafostanicenaMateševu.DionicaMateševo–Andrijevicasenakon izgradnje
može privremeno napajati samo sa straneMateševa, iz trafostanice 110/20 kVAutoput
2(Mateševo)doizgradnjesljedećedioniceAndrijevica–Boljarikojabiobuhvatilaiizgradnju
TS110/20kVureonuVinicka.Postojimogućnostidaseovatrafostanicagradinezavisno
oddioniceautoputaAndrijevica-Boljare,alibizanapajanjedioniceMateševo–Andrijevica
sastraneAndrijevicetozahtijevaloizgradnjuprivremenog20kVdalekovodaAndrijevice.

Slika 7 - Trasa Mateševo – Andrijevica i predložena lokacija 
za TS u reonu naselja Vinicka
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PredloženamakrolokacijatrafostaniceumjestuVinickajeudaljenaodlokacijeTS110/20kV,
2x20MVAAutoput2(Mateševo)oko28-29kmi istapredstavljatehničkorešenjekojeza-
dovoljavakriterijumezanapajanjeautoputa.
Razmatrajućipotencijalna tehnička rešenjaanalizirana jevarijanta raskidanjapostojećeg
dalekovoda110kVBerane–Ribarevinanegdjeureonustubova026-027ipostavljanje
noveTS110/20kVublizininaseljaCrvljevine,uneposrednojblizinitraseAutoputakaošto
jeprikazanonaslici8.

Međutim, lokacija trafostaniceumjestu/reonuCrvljevinebibilaod trafostanice110/20kV,
2x20MVAAutoput2(Mateševo)udaljenavišeod40kmzbogčegaistanijepogodnakaona-
pojnatačkazbogvelikeudaljenosti.Uslučajuispadajedneodtrafostanica,čitavadionica
bitrebaladasenapajasadrugetrafostaniceštolimitiraovupotencijalnulokaciju.Sadruge
straneovolikoudaljavanje trafostaniceod trafostanicenaMateševu ipakneobezbjeđuje
napajanjekompletnedionicedoBoljaravećbibilopotrebnoizgraditijošjednutrafostanicu.
UskaldusanaprijednavedenimograničenjimalokacijaumjestuCrljevinanijeadekvatnai
namećesekaoboljerješenjenovenapojnatačkaureonuselaVinicka.

4.2 Etapa III – dionica Andrijevica - Boljare
DionicaautoputaAndrijevica–BoljareseprotežeodpetljeAndrijevicadogranicesaSr-
bijomumjestuBoljare.Dužinaovedionicejeoko50km.Njenaizgradnjapremaidejnom
rješenju,izmeđuostalog,obuhvata35duplihmostovaukupnedužineoko9.3kmodkojih
jenajdužidugačak720m,10dvocijevnihtunelaukupnedužineoko11kmodkojihjena-
jdužioko2.3kmidvakraćajednocijevnatunela.Zapredmetnudionicuutrenutkuizrade
Elaboratanijepostojalatehničkadokumentacijakojasebaviprocjenompotrebnesnageza
napajanjeelektričnomenergijompotrošačanaautoputu.Nabazitehničkihrješenjanaveć
izgrađenojdioniciautoputa,tepodatakaizradnihverzijaidejnihprojekatazadioniceFar-

Slika 8 - Trasa Mateševo – Andrijevica i predložena lokacija za TS u reonu Crvljevine



E L A B O R A T Koncept napajanja autoputa Bar- Boljare električnom energijom

21

maci–SmokovaciMateševo–Andrijevicamogućajesamogrubaaproksimacijaočekivanih
potrebazaelektričnomsnagom.
DionicaautoputaAndrijevica–Boljaridaljeprolazipredjelimakojiimajuprostornaitehnička
ograničenjakadajeupitanjunapajanjeelektričnomenergijomito:
-PostojećaTS110/35kVBerane jenekolikokilometaraudaljanaod traseautoputaštobi
zahtjevaloizgradnjudalekovodadotraseautoputa.OvalokacijanijeuskladusaDDP-om
autoputaBar–Boljarekojimjedefinisanoda trafostaniceVN/SNbudupostavljeneštoje
mogućebližetežištuopterećenja,dapriključnivodovibuduštokraći,araspetvodovašto
jednostavniji.Osimtogaovatrafostanicajeizgrađenaupriličnogustonaseljenommjestu
kojeonemogućavanjenoproširenjeikaotakvanijepogodnakaolokacijazapotencijanu
napojnutačku.

-TrasaautoputauzoniBeranaimanizprostornihograničenjazaizgranjutrafostanicekao
priključnetačkeautoputa.Poredtogaštoseradionaseljenommjestu,trasaprolazipored
aerodromaBeranekudanijemogućaizgradnjavazdušnihvodova.Dodatno,110kVdale-
kovodisenalazesadrugestranerijekeLimuodnosunatrasuautoputa.

-U dijelu od denivelisane raskrsnice Crnča (stacionaža 33 km posmatrane dionice) do
granicesaSrbijom(lokacijaBoljari)nepostojiizgrađenaprenosnamrežasakojebibilo
mogućeriješitinapajanjeautoputa.

ZapotrebeobezbjeđivanjanapajanjadijeladioniceAndrijevica–BoljareizsmjeraBoljara
potrebna je izgradnja trafostanice110/20kVAkoju jepotrebno lociratištobližegraničnoj
oblasti.MogućapozicijazanovuTS110/20kV jenastacionažioko41km,uzonimosta

Slika 9 - Predložena lokacija za novu TS 110/20 kV kod mosta 32 i odmorišta
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32ubliziniplaniranogodmorištaautoputa.Obziromnačinjenicudauovojoblastinema
izgrađenih110kVdalekovoda,zapriključenjeovetrafostaniceneophodnojeizgraditinovi
110kVdalekovoddužinepreko10km.Ovajdalekovodbisemogaopovezatinapostojeći
dalekovodBerane–Ribarevineuzonistubovabr.045–046.
Izgradnjom ove trafostanice ne bi se obezbijedilo dvostrano napajanje dionice autoputa od 
mosta broj 32 do granice sa Srbijom (Boljari) u dužini od oko 8-9km. Imajući u vidu činjenicu 
da se na predmetnoj lokaciji nalazi granični prelaz neophodno je posebnu pažnju posvetiti 
definisanju tipova i kapaciteta rezervnog napajanja električnom energijom za slučajeve ispa-
da mrežnog napajanja. Prilikom razmatranja mogućih tehničkih rješenja nije se raspolagalo 
sa informacijom o aktivnostima i planiranom načinu napajanja zone spajanja autoputa Bar – 
Boljare sa autoputem u Srbiji. Preporuka je da se prilikom konačne razrade tehničkih rješen-
ja u zoni spajanja dva autoputa napravi saradnja dvije strane i po pitanju elektroenergetskog 
napajanja te sagleda mogućnost za eventualnu bekap podršku u napajanju između dvije 
strane, a u cilju izbjegavanja situacije da svaka strana  neracionalno gradi svoje kapacitete 
bez saradnje i koordinacije.

4.3 Etapa IV – dionica Đurmani - Farmaci
Zakvalitetnuanalizuipredlaganjetehničkogrješenjanapajanjaovedioniceautoputapostoji
nizograničenja,prijesvegazbogtogaštojetrasauovomdijeluidaljepodložnapromjena-
ma.Potrebnojeukazatinaokolnostinakojetrebaobratitidodatnupažnjukadasebude
odlučivalookonačnomrješenjunapajanjazaovudionicu.
Kaoprvo,lokacijatrafostanice110/35kVVirpazar,kojasenalaziuneposrednojbliziniplan-
iranepetljeVirpazar,pasamim timpredstavlja logičan izbor zaanalizukaopotencijalna
tačkapriključenja.

Slika 10 - Lokacija postojeće TS 110/35 kV Virpazar
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Njenimproširenjemidodavanjemtransformacije110/20kV,kaoiposebnogpoljazaizvod
zaAutoput,dobilabisetačkanapajanjacijelog“južnog”dijelaovetrase.Akoseuzmeuob-
zirdaje,potrenutnojplaniranojruti,udaljenostodbudućetrafostaniceuFarmacimaoko35
km,dobijasekomplementarnorješenje,kojepredstavljanastavakulancunapajanjapos-
tojećedioniceutrenutkupisanjaovogElaborata(Smokovac–Mateševo)idioniceFarmaci
-Smokovac,uvažavajućiprincipenapajanjakojisuvažiliinaostalimdionicama,kakopo
pitanjunaponskognivoa,takoipopitanju“n-1”kriterijumasigurnostinapajanjanadistribu-
tivnomnaponskomnivou,nadijeludionicesjevernoodtrafostaniceVirpazar.
Kaodrugo,budućidasepremapostojećemplanuplanirakorišćenjecijevitunelaSozina,
koja je trenutno u funkciji, kao jedne trake budućeg autoputa, potrebno je kroz razradu
projektnedokumentacijesagledatidalipostojiopravdanostdaseovajdiotrasetretirakao
nezavisnacjelinauodnosunaostatakAutoputaizuglaelektroenergetskognapajanjateda
serazmatraodvojenotehničkorješenjezaovajdio.Razlozizaovakavpristupsenalazeu
činjenicidanaovomdijelutrasepostojeokolnosti,kojemoguuticatinaizborkvalitetnijeg
rješenja,akojenevažezaodstaledionice,atosu:
-diobudućedioniceautoputaEtapeIV–dionica„Đurmani–Farmaci“činitipostojećitunel
„Sozina“saostalompratećominfrastrukturom.Distributivnamrežaprekokoje jeobezb-
jeđenonapajanjeobjekatakojisuu funkciji tunela „Sozina“ je10kV i0,4kVnaponskog
nivoaičineješesttrafostanica10/0,4kVkaoi10kVi0,4kVkablovskirazvod.;

-Osnovnonapajanjedistributivnemrežetunela„Sozina“ostvarenojeizTS35/10kV„Đur-
mani“dokjerezervnonapajanjeobezbjeđenoizTS35/10kV„Virpazar“.

-PotencijalnodrugačijipristupkojiCEDISmožeda imaza trafostaniceu tomregion,sa
aspektazainteresovanostizaotkup;

-Jednostavaniekonomičannačinzadovoljenja“n-1”kriterijumazaprvih10-akkmAutoputa
sastraneĐurmanauodnosunarješenjesa20kVnaponom.
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NAPOMENA 

Ovakokoncipirandokumentdajesmjerniceprilikomizradeprojektnedokumentacije,apr-
venstvenoIdejnihprojekatapreostalihdionicaautoputa ionninakojinačinneoslobađa
projektantaiinvestitoraobavezedasprovedusveprocedureuskladusavažećimzakon-
skimipodzakonskimaktimakojiseodnosenapriključenjenaelektroenergetskuinfrastruk-
turu,nitimožeposlužitikaozamjenazadokumentacijupredviđenutimprocedurama.
Prilikomizradetehničkedokumentacijepreostalihdionica,trebauzetiuobzirsverelevantne
okolnostikojebuduvažileutrenutkuizradeprojekata.




