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Tehnicki izvjestqj



TEHNICKI IZVJESTAJ

Opste

Predmet projekta je Glavni projekat potpornog zida u duzini od 120m, na ulazu u
Petnjicu, Opstina Petnjica.

Podloge za projektovanje

Podloge za projektovanje, dobijene su na osnovu geodetskog snimanja
terena. Na osnovu snimljenih tacaka formiran je digitalni model terena koji je
posluzio kao osnova za dalje projektovanje, odnosno formiranje prostornog
modela saobracajnih povrsina.

Saobracajne povriine analiticki su definisane u drzavnom koordinatnom
sistemu koordinata koje su prilozene na Situacionom planu u Grafickim prilozima.

Opis lokacije

Predmet projekta je Glavni projekat potpornog zida u duzini od 120m, na
ulazu u Petnjicu, Opstina Petnjica.

Kao osnov za projektovanje uzete su visinske kote vezne saobracajnice uz
koju se projektuje potporni zid sa pripadajucim trotoarom.

Postojeée stanje

Dionicu koja se obraduje ovim projektom karakterise nestabilna kosina, koju
je potrebno obezbijediti, zatrpavanje postojece rigole, a potrebno je i obezbijediti
trotoar koji trenutno ne postoji na ovom dijelu.



Osnovne karakteristike projektovanog resenja

-Situacioni plan saobracajnice

Za projektovanje predmetne saobracajne povrsine koristena je jedna osa i
to:
- Osa AXIS_0.0

Osa AXIS_0.0 je koristena za projektovanje potpornog zida i pripadajuceg
trotoara uz saobracajnicu.
Potporni zid je ukupne duzZine 129,00m i nalazi se sa lijeve strane saobracajnice.
Zid pocinje na udalienosti 6,00m od postojeceg propusta i zavrsava se
uklapanjem u postojeci potporni zid. Zid je projektovan u kampadama od po
6,00m i jednom zadnjom kampadom na uklapanju od 3,00m.

Dimenzije zida su odredene na osnovu geologije terena, statiCkog
proracuna i stanja na terenu, odnosno, nagiba i visine kosine.

Zid se sastoji od fri razlicita tipa i to:
-tip 01, ukupne visine, sa temeljom L=1,25m
-tip 02, ukupne visine, sa temeljom L=2,50m
-tip 03, ukupne visine, sa temeljom L=4,50m.

Tip O1 je na pocetku zida i duzine je 6,00m, odnosno, jedna kampada. Tip 02 je
projektovan u duzini 99,00m, odnosno 16 kampada po 6,00m i zadnja kampada
na uklapanju je duzine 3,00m. Tip 03 je projektovan u 4 kampade po 6,00m,
odnosno, u duzini 24,00m.

Za potpornizid je uraden statiCki proracun, gdje je uradena provjera stabilnosti za
svaki od tri tipa zida.
Zid izvan temelja se betonira u propisno izradenoj i pripremlienoj oplati, koja

osigurava mijere i polozagj zida prema projektu, zid freba izvoditi od armiranog
betona kvaliteta MB 30 (C 25/30), V8, M100, u svemu prema detalju iz projekta.

Zid treba raditi u kampadama duzina datinh kroz projekat. Kompade su
medusobno nezavisne sa pritisnutom spojnicom.

Kvalitet betona odreden je projektom a mora odgovarati odgovarajuéim
odredbama propisa za beton i armirani beton i odredbama opisanim u Tehnickim
uslovima. Beton i armatura potpornog zida ugraduju se prema zahtjevima
projekta, kao i prema prije navedenim odredbama.

Zidove armirati armaturom kvaliteta B500B.



Nakon postavljanja armature pristupa se ugradnji betona projektom zahtjevane
marke.

Beton se mijeSa masinski, a ugraduje vibriranjem tako da ne dode do segregacije
i da povrsine betona nakon skidanja oplate budu ravne i glatke.

Iza zida, predvidena je ugradnja poluperforiranin PVC cijevi, precnika fi200mm,
sa zasipanjem filter materijalom u debljini min 0,50m do pune visine zida, a nakon
toga izvrsiti zasipanje drugim materijalom kako je naznaceno u detalima i
tehniCkom opisu radova. Predvidena je i ugradnja barbakana fil 10mm kako je
naznaceno u detaljima.

Postojeci trotoar na pocetku trase, kako je naznaceno u projektu, potrebno je
ukloniti i na pripremlienu podlogu izvrsiti izradu novog, od armiranog betona
MB30, debljine d=10cm.

lzmedu postojece rigole i novog potpornog zida, predvidena je izrada betonskog
trotoara, Sirine 1,50m, prosjecne debljine 10cm armiranom mrezom Q188. Trotoar
je predviden sa poprecnim padom 2,5% prema rigoli i dijelom se oslanja na temel;
potpornog zida a dijelom na tampon debljine 20cm.

Ispod temeljne stope zida u debljini 10cm, a ispod trotoara u debljini 20cm,
ugraduje se tamponski materijal granulacije 0-31,5mm koji se valja do potfrebne
zbijenosti.

U sluCaju odstupanja prilikom izvodenja radova ili nemogucnosti izvodenja
i ugradnje svih detalja kako je predvideno projektom, lzvodac radova mora sve
eventualne izmjene izvrsiti po odobrenju Nadzornog organa i Investitora.

Predmjer i predrac¢un

Za projektovanu saobracajnu povrsinu uraden je predmier i predracun radova,
prema prosjecnim cijenama za navedene pozicije.

Predmijer i predracun radova je podijelijen u dvije faze i to:

-faza 1 (izrada potpornog AB zida sa svim pratecim radovima)

-faza 2 (izrada trotoara od betona).

Ukupna vrijednost predvideninh radova dobijena na osnovu predmjera i
predracuna iznosi (ukljucujuci PDV kao i 5% nepredvidenih radova)

-faza 1: 122.603,00 €

-faza2: 8.350,74 €

-ukupno: 130.953,74 €.




TehniCki opis radova



TEHNICKI OPIS RADOVA

A: PRIPREMNI RADOVI

A.1./ Geodetsko obiljezavanje terena - svih elemenata potrebnih za
izvodenje radova.

Rad obuhvataiskolCavanije svih elementarnin tacaka definisanih u projektu,
sva geodetska mjerenja u vezi sa prenosenjem podataka iz projekata na
teren, i odrzavanje iskolcenih oznaka na terenu u cijelom random procesu
od pocetka radovado predaje svih radovalnvestitoru. U tajrad se ukljuCuje,
takode, preuzimanje i odrzavanje svih predatih osnovnih geodetskih snimaka
i nacrta, te iskolCavanje na terenu, koje je Investitor predao Izvodacu na
pocetku radova. Obim tog rada mora u svemu da zadovolji potrebe
gradnje, kontrole radova, obracuna i drugih razloga.

Predaja i preuzimanje trase

Investitor predaje Ilzvodacu na terenu iskolCene sve elementarne tacke sa
svim pofrebnim pisanim podacima. TaCke moraju biti na terenu oznacene
drvenim kolCi¢ima 4x4 cm (na kolovozu bolcne sa rupicom u sredini). Glavne
tacke moraju imati na kocicu ekser. Predaja se vrsi sa zapisnikom o
preuzimanju. Investitor predaje lzvodacu na terenu poligonske tacke, za
koje su upotrijeblieni betonski stubic¢i 12x12x50 cm, sa rupom u sredini i
podzemnim centrom. Poligonski vlak vezan je na trigonometrijske tacke
izraCcunate po Gauss-Krugeru sa odstupanjem po pravilniku za poligonsku
mrezu | reda.

Investitor predaje lzvodacu slijedece priloge :

- Situacija 1: 250, sa svim osovinama, stacionazama i numerickim podacima
za sve elementarne tacke. Koordinate svih elementarnin tacaka su date u
apsoluthom geodetskom sistemu. lzvodac je duzan da po zavrsetku svakog
sloja ponovo obnovisve elementarne tacke (situaciono i visinski) na osnovu
podataka iz projekta.

- Nivelacioni plan 1 : 250 sa svim visinskim podacima elementarnih tacaka.

lzvodac je duzan da osigura sve poligone tacke i repere. Ukoliko bi se
pojedini podaci na terenu izgubili, promijenili (poligona tacka, reperi)
lzvodac je duzan da ih obnovi o svom frosku. Praviinost toka obnavljanja
taCaka moze pregledati i provjeriti Nadzorni organ.



Postavljanje poprecnih profila

lzvodac i Investitor imaju pravo, ukoliko nijesu zadovolini predlozenim
poprecnim profilima iz glavnog projekta, da sami ponovo snime poprecne
profile — liniju terena, nivelmanski ili tahimetrijski i da isprojektuju naknadne
poprecne profile.

Za kosine nasipa i usieka freba postaviti izvodacke profile u nagibima koji su
dati u poprecnim profilima.Presjek kosine s terenom treba odrediti racunski,
pri cemu treba uzeti u obzir date prelome kosina. Izvedeni profili po pravilu
moraju biti od letava dimenzija 2.4/5cm i drvenih kocica dimenzija 4/4cm, sa
oznakomivica i nagiba kosina. Pod nagibom kosina podrazumijeva se linija
nasipa ili iskopa bez humusa i bez zaoblienja na dnu ili vrhu iskopa.

Kontrola za vrijeme rada

lzvodac radova je duzan da za sve vriieme izgradnje vodi kontrolu nad
iskolCenim podacima i stalno obnavlja sve oznake na terenu, bez obzira na
uzroCnike stete. Sve podatke iskolCenja IzvodacC je duzan da dostavi
Nadzornom organu, te da mu omoguci upoftrebu svih iskolCenja za njegove
potrebe.

Iskolcenje objekata

lzvodac je duzan da na osnovu podataka iz projekta iskolCi sve objekte i po
svom nahodenju i potrebi ali mora prethodno da predlozi Nadzornom
organu nacrt iskolCenja, sa svim pofrebnim podacima. Postavljanje
poprecnih profila, osiguranje iskolcene osovine i kontrola moraju bifi
prilagodeni potrebi izgradnje objekta.

Predaja po zavrsetku radova

Po zavrsetku radova lzvodac je, na zahtjev Investitora, duzan da preda
konacno iskolCen cio objekat. O ovoj proceduri ¢e se saciniti primo-predajni
zapisnik.

Pla¢anje

Radovi na iskolcavanju ne placaju se posebno, vec¢ su obuhvaceni
ponudenim cijenama.



A.2./ Ciséenje terana - Odstranjivanje korjenja, grmlja i visokog
rastinja, odnosno sadnica koje odredi INVESTITOR.

Opis

Ovaj rad obuhvata odstranjivanje grmlja do 10 cm debljine, sjeCu
stabala svih debljina sa kresanjem granja, rezanje stabala na propisnu
duzinu, iskop, izvlaCenje i premjestanje panjeva novih i staroposjecenih
stabala i sve ostale radove, koji su potfrebni u skladu sa ovim tehnickim
uslovima. Povrsine, koje treba odistiti ili otkopati, moraju biti prikazane u
nacrtima ili ¢e ih odrediti Nadzorniorgan, odnosno, Investitor, prije pocetka
rada.

Cis¢enje ili otkopavanje povriina sadrzi &is¢enje povriina od drveca,
Siblja, otpadaka i svog prekomjernog biinog materijala i mora obuhvatati
iskopavanje panjeva, korjena i odstranjivanje svog stetnog materijala, koiji je
ostao pri odstranjivanju grmlja, stabala i panjeva.

Izvodenje

Odstranjivanje grmlja, stabala i panjeva treba izvesti na svim
prikazanim, odnosno odredenim povrsinama, kao i na pojedinim mjestima
koja odredi za pojedina stabla i panjeve Nadzorni organ. Na povrsinama
iskopanim za ulicu ili platoe freba odstraniti sve panjeve i korjenje do dubine
od 50 cm ispod konacno izravnate povrsine.

Na povrsinama ispod buducih nasipa freba rupe nastale vadenjem
panjeva i korijenja ispuniti zemljanim materijalom i dobro nabiti.

PosjeCena stabla i panjeve treba deponovati na odgovarajucim mjestima
uz trasu tako da ne smetaju izvodenju radova i kolicinski predati Nadzornom
organu ilidrugom licu odredenom od Investitora.

Pla¢anje

Plac¢anje je pausalno i ta cilena predstavija punu kompenzaciju za sve
postupke rada, koji su navedeni ili su potrebniza dovrsenje radova.



A.3./ Rusenje postojecih trotoara, sa utovarom i odvozom na
deponiju koju odredi Investitor, a ne duze od STD 10km.

Opis

Pozicija obuhvata rusenje postojecih trotoara, utovar i odvoz na
deponiju investitora, kao i vrienje mjera bezbjednosti saobracaja za vriieme
izvodenja radova i van radnog vremena gradilista.

Izvodenje

RusSenje se vrsi masinski sa selekcijiom materijala. Za vrijeme rusenja,
najmanje na projektnim profilima i na drugim mjestima po izboru Nadzornog
organa konstatuje se debljina pojedinih slojeva i vrsta materijala od kojih su
izgradeni, za potrebe obracuna radova.

Za vriieme rusenja i utovarai odvozamaterijala na deponiju izvodaca,
moraju se preduzeti mjere za bezbjedno odvijanje saobracaja.

Mjerenje i pla¢anje

Izvrseni rad mijeri se m2 .

Pozicije se placaju po iskazanojkoliCini i jediniCnoj cijeni.



B: ZEMLJANI RADOVI

B.1./ Masinski iskop u sirokom otkopu, u materijalu Il i IV kategorije
zemljista, sa utovarom i odvozom na deponiju koju odredi
Investitor, a ne duze od STD 10km.

Obim i sadrzaj radova

Rad obuhvata sve Siroke otkope, zemljanih materijala koji su
predvideni projektom, zajedno sa odvozom, odnosno guranjem iskopanog
materijala u nasipe, deponije, ili u deponije za razne potrebe, prema tome
kako ¢e se materijali upotrebljavati priizvodenju radova. Sve iskope tfreba
izvrsiti prema profilima, opisanim kotama, projektom propisanim nagibima,
uzimajuci u obzir zahtijevane osobine za namjensku upofrebu iskopanog
materijala, a po ovim tehnickim uslovima.

Propisi za izvrsenje radova

e JUS U.E1.010 Zemljani radovi na izgradnji puteva.

Izvodenje radova

U nacelu, iskop treba obavljati upotrebom mehanizacije, tako da se
rucni rad ogranici na neophodni minimum. Treba uzeti u obzir, takode,
mehanicko guranje, odnosno utovar materijala, te prevoz do mjesta
upotrebe, odnosno do deponije saistovarom. Sav iskopani materijal iziskopa
mora biti prilagoden zahtevima namjenske upoftrebe prema projektu i ovim
tehnickim uslovima.

Sve iskope treba izvrsiti prema profilima, predvidjenim visinskim kotama
i propisanim nagibima po projektu, odnosno po zahtevima Nadzornog
organa. Pri izvodenju iskopa treba sprovesti potrebne zastiine mere za
potpunu sigurnost pri radu i sva potrebna osiguranja postojecih objekata i
komunikacija.

Pri samom izvodenju radova na iskopima, freba po mogucnosti svesti



na minimum sve uticaje koji bi prouzrokovali ometanje saobracaja, ljudi i
okoline pri Cemu valja izvrsiti, takode, isvu potrebnu saobracajnu isigurnosnu
signalizaciju, a po posebnom odobrenju nadleznog organa, sto treba da
pribavi Izvodac. Ukoliko bi takve smetnje nastale Izvodac je duzan da ih
odmah odstrani o svom trosku.

Odvoz lokalnog materijala i ispitivanja

Prije i za vrijeme rada treba na svim promjenama u iskopu odnosno
kvalitetu zemljanih materijala uzeti odgovaraju¢e uzorke za ispitivanje
upoftrebliivosti materijala za namjenu za koju ¢e se upoftrebliavati. Od
ovlascene institucije freba dobiti atest u pogledu upotrebljivosti materijala iz
svakog znacajnog veceg useka, ili na mijestima gde bi bilo moguce
upotrebljavati lokalni materijal. Ukoliko se namjerava da se materijal iziskopa
upoftrijebi treba ga ugraditi u nasipe, odnosno deponovati na posebno
mjesto koje ¢e predloZiti odnosno prinvatiti Nadzorni organ ukoliko
predstavlja visak.

Mjerenje

Mijerenje koliCina za obracun iskopa vrsi se na osnovu stvarne kubature
iskopa, mjereno u samoniklom stanju, na osnovu mjerenja poprecnih profila
i po konacnom iskopu u okviru projekta odnosno promjena koje je odobrio
Nadzorni organ. Vise iskopane koliCine od projektovanin ne placaju se
ukoliko su nastale greskom Izvodaca. Za odredivanje kolicine razlicitih vrsta
zemljaninh materijala u iskopu usvaja se slededi kriterijum:

e prema poprecnim profilima, odreduju se za vreme gradnje, U
procentu od celokupne povriine profila, koliCine pojedinin vrsta
zemljanih materijala, sto je osnova za odredivanje ukupnih kolicina za
pojedinu vrstu — kategoriju. Pri otkopavanju u Sirokom otkopu, u
mjeSovitom materijalu, kategorisanje iskopa je obavezno i, bez obzira
na to da li postoji zahtev lzvodaca.

Kategorizaciju iskopa obavlja Komisija u sastavu: predstavnik Investitora
na terenu, Nadzorni organ (ukoliko postoji sef nadzorne sluzbe na terenu,
onda je to lice obavezno clan komisije), a u ime lzvodaca ovlasceni
predstavnik. Komisija o svom radu sacinjava zapisnik i na osnovu priznatih
procenata, kroz zapisnik, predstavnik investitora obracunava kategorije i to



upisuje u gradevinsku knjigu (primenjivati GN 200).

Pladanje

Placanje se vrsi prema odbracunu iskopane kolicine materijala u m3.

B.2./ IzZrada nasipa iza potpornih zidova materijalom granulacije 0-
64mm.

Tajrad obuhvata nasipanje, razastiranje, grubo odnosno fino planiranje,
zbijanje materijala u nasipu prema dimenzijama odredenim u projektu.

U nasipe se ne mogu ugraditi organski otpaci, korjenje, busenje,
odnosno materijal koji bi viemmenom, zbog biohemijskog djelovanja,
promijenio svoje mehanicko - fizicke osobine. Koo materijal za izradu nasipa
upotrebljava se materijal V i VI kategorije iz iskopa, odnosno ukoliko nema
ovog materijala u iskopu, onda se koristi material granulacije 0-64mm.

Dovozenje i nasipanje materijala na pripremljeno flo, ili na vec izradeni
sloj nasipa moze poceti tek po preuzimanju donijih slojeva od strane
InZenjera. Svaki sloj nasipa mora biti nabijen u punojsirini odgovarajucim
mehanickim sredstvima.

Mjerenje i plac¢anje

Mijerenje

Koli¢ina ugradenog materijala mjeri se u m3 po stvarno izvrsenim
kolicinama.

Placanje

Placanje se vrsi po m3 izvedenog nasipa iza zida.



B.3./ Nabavka i dopremanje materijala te izrada filterskog sloja od
odgovaraju¢eg materijala.

Opis radova

Sastav filterskog materijala od granulisanog kamena uraditi sa
frakcijom od 16-32mm. Pozicie obuhvata nabavku, transport i ugradnju
filterskog materijala. Filterski material ugraditi prema detaljima iz projekta,
odnosno, u debljini min 0,50m iza zidnog platha.

Merenje i plaéanje

Obracuni pla¢anje vrii se po m3 ugradenog filterskog materijala.

B.4./ Uredjenje posteljice ( planuma donjeg stroja ) dato u
dokaznicama mjera

Obim i sadrzaj radova

Pozicija obuhvata uredenje planuma donjeg stroja u usjecima,
zasjecima, nasipima, ispod kolovoza kao iispod trotoara s grubim i finim
planiranjem i nabijanjem materijala posteljice uz eventualno kvasenje.

Sav rad mora biti izveden u skladu sa projektom, ovim tehnickim uslovima i
JUS U.E8.010.

Izvodenje radova

Posteljica se izgraduje tek posto nadzorni organ primi nizi sloj. Ne smije
se graditi za vrijieme djelovanja mraza, kao i u slu€¢aju da na planumu nizeg
sloja (podtla nasipa) postoji sloj leda ili snijega, odnosno ako je nizi sloj
smrznut. Razastiranje, planiranje i zbijanje vrdi se masinski. Zbijanje izvrsifi
odgovaraju¢im sredstvima za zbijanje koherentnin materijala. Opisane
radove treba izvesti do kota datih glavnim gradevinskim projektom.



Kontrola kvaliteta materijala za izradu posteljice kolovozne konstrukcije

Za izradu posteliice koriste se koherentni materijali. Kontfrolu kvaliteta
materijala za posteljicu, a za potfrebe ocjene podobnosti, vriiti po sledecim
propisima:

- JUS U.B1.010 - uzimanje uzoraka

- JUS U.B1.012 - odredivanje vilaznosti tla

- JUS U.B1.014 - odredivanje specificne mase tla

- JUS U.B1.016 - odredivanje zapreminske mase tla

- JUS U.B1.018 - odredivanje granulometrijskog sastava

- JUS U.B1.020 - odredivanje granica tecCenja i valjanja

- JUS U.B1.024 - sadrzqj Stetnih organskin materija

- JUS U.B1.038 - odredivanje otpimalnog sadrzaja vode

- JUS U.B1.042 - odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti

Ispitivanja se izvode za svaku promenu materijala, odnosno na svakih
2000 m2 izvedene posteljice.

Zbijanje posteljice

Celokupna sirina postelice — planuma prema projektu mora biti
mehanicki ili hemijski stabilizovana.

Iskopani il nasuti i razastrti materijal za postelicu mora se odmah nabiti.

U sluCaju da je vec zbijena posteljica — planum duze vriieme izlozen
vremenskim nepogodama, ili na neki drugi nacin ostecena, lzvodac je
duzan dovesti je ponovo u stanje zahtijevano ovim tehnickim uslovima.



Kontrola obradene i zbijene posteljice

Obradeni i zbijeni sloj posteljice kontrolise se odredivanjem stepena
zbijenosti ili modula stisljivosti na svakih 50 m po sledecim propisima:

- JUS U.B1.010 - uzimanje uzoraka

- JUS U.B1.012 - odredivanje vlaznosti

- JUS U.B1.016 - odredivanje zapreminske mase tla

- JUS U.B1.046 - odredivanje modula stisliovosti kruznom plocom

- JUS U.E8.010 - nosivosti ravnost na nivou posteljice

Kriterijum za ocjenu kvaliteta ugradivanja

Potrebno je posti¢i stepen zbijenosti Sz 100% u odnosu na maksimalnu
suvu zapreminsku masu odredenu standardnim Proktorovim opitom.
Ponavljanje opita zbog nezadovoljavajucih opita, pada na teret izvodaca
radova.

Kriterijum za ocjenu ravnosti

Planum zavrsnog sloja donjeg stroja mora biti izravnat tako da se
dozvoljavaju maksimalna odstupanja od mjerne ravni 30 mm. Ravnost se
mijeri krstovima i kanapom u svakom profilu u svim pravcima (uporedni,
poduzniidijagonalni).

Kote povrsine zavrinog sloja postelice na bilo kom mestu mogu
odstupati od projektovanih najvise za + 30 mm. Kote pojedinih mjernih mjesta
treba odrediti nivelmanski, a mesta ¢e odrediti Nadzorni organ.

Poprecniiuzduzni nagibi postelice moraju se izvesti prema projektu.

Nize izvedena postelica dopunjava se na teret lzvodaca materijalom za
donji nosedi stroj.



Obim teku¢ih ispitivanja

e Ispitivanje zbijenosti vrsiti na svakih 50 — 100 m;

e Utvrdivanje CBR za svaku promenu materijala pre ugradivanja kao i
posle ugradivanja;

e Vlaznost se ispituje svakodnevno.

Preuzimanje radova

Priiem posteliice vrsi Nadzorni organ neposredno pre sledece faze
izvodenja radova.

Pri prijemu radova moraju biti ispunjeni svi zahtevi navedeni u ovim
tehnickim uslovima.

Sve nedostatke u vezi sa ovim zahtevima duzan je Izvodac odstraniti o svom
trosku.

Obracun radova

lzrada postelice na nasipima, usecima i zasecima placa se po
kvadratnom metru izvedenih radova.



C: GORNJI STROJ

C.1./ Izrada donjeg noseceg sloja od drobljenog materijala
granulacije (0-31.5mm), debljine d=10cm ispod temelja
konstrukcije i d=20cm ispod trotoara, prema tehnickoj
dokumentaciji, a sve v skladu sa tehnickim uslovima
izvodenja.

Opis

U sklodu sa projekinim resenjem kolovozne konstrukcije u glavnom
gradevinskom projektu, donji noseci sloj ce se graditi u jednom sloju, prema
detaljima iz projekta.

Pozicija obuhvata nabavku, dovoz, ugradivanje, grubo i fino razastiranje,
eventualno kvasenje, te zbijanje noseceg sloja od droblirnog materijala,
prema dimenzijama datim u projektu.

lzrada

Izrada se vrsi u jednom sloju u projektovanojdebljini od 30 cm ispod kolovoza
i 20cm ispod frotoara. Materijal se mora razastrti u poduznom pravcu u
nagibu jednakom projektovanom nagibu nivelete. U poprecnom smislu
mora imati nagib dat projektom, potreban za odvodnjavanje atmosferske
vode.

Sloj se mora zbijati u punoj Sirini odgovaraju¢im sredstvima za zbijanje.
Sabijanje treba vrsiti od nize ivice ka visoj.

Materijal za donji noseci sloj ne smije se ugradivati preko smrznute povrsine,
niti se smije ugradivati preko sloja shijega i leda.

Kontrola kvaliteta materijala

Za izradu sloja treba se primijeniti drobljeni materijal ili sjunkovito-pjeskoviti
materijal.

Kontrolu kvaliteta materijala za ocenu podobnosti primene vrsiti po slede¢im
propisima:



JUS B.B0O.0OT - Prirodni agregatii kamen; Uzimanje uzoraka kamenai
kamenih agregata

JUS B.B8.012 - Prirodni kamen; Ispitivanje Cvrsto¢e na pritisak

JUS B.B8.010 - Prirodni kamen; Odredivanje upijanja vode

JUS B.B8.00T - Ispitivanje prirodnog kamena; Otpornost na dejstvo
mraza

JUS B.B8.045 - Ispitivanje prirodnog kamena; Ispitivanje prirodnog i
droblienog agregata masinom "Los Angeles"

JUS B.B8.037 - Kameni agregat; Odredivanje slabih zrna

JUS B.B8.047 - Ispitivanje prirodnog kamena; Definicija oblika iizgleda

povrsine zrna agregata

JUS B.B8.048 - Kameni agregat; Ispitivanje oblika zrna metodom
kljunastog merila

JUS U.B1.018 - Geomehani~ka ispitivanja; Odredivanje
granulometrijskog sastava

JUS B.B8.036 - Kameni agregat; Odredivanije koliCine sitnih Cestica
metodom mokrog sejanja

JUS B.B8.038 - Prirodni i drobljeni kameni agregati; Odredivanje
sadrzaja grudvi gline

JUS B.B8.031 - Kameni agregat; Odredivanje zapreminske mase i
upijanja vode

JUS B.B8.032 - Ispitivanje prirodnog kamena; Odredivanje zapreminske
mase sa porama i supliinama, zapreminske mase bez
pora isupliina i koeficijenta zapreminske mase i

poroznosti

JUS UB1.012 - Geomehanicka ispitivanja; Odredivanje viaznosti
uzoraka tla

JUS U.B1.016 - Geomehanicka ispitivanja; Odredivanje zapreminske
mase tla

JUS U.B1.038 - Geomehani~cka ispitivanja; Odredivanje optimalne

sadrzine vode

JUS U.B1.042 - Geomehanicka ispitivanja; Odredivanje kalifornijskog
indeksa nosivosti



Ispitivanja se vrse za svaku promjenu materijala.

Kriterijum za ocjenu podobnosti materijala

Pjeskovito-sljunkoviti materijal mora zadovoljiti odredene zahtijeve u

pogledu:

fizicko-mehanickin i mineralosko-petrografskin karkateristika samih
zrna, kao i agregata

granulometrijskog sastava ukupnog materijala
Nosivosti
sadrzaja organskin materija i lakih Cestica

Pjeskovito-sljunkoviti materijal za mehanicki stabilizovane donje

nosece slojeve mora biti sastavlen od zrna koja odgovaraju sledecim
zahtjevima:

FiziCko-mehanicka svojstva pjeskovito-sljunkovitog materijala

Srednje Cvrstoce na pritisak (MPa)

0 U suvom stanju min 120

0 U vodom zasi¢enom stanju min 120

. Habanje brusenjem po Bemeu (cm3/50cm2) max 22.0

. Drobljivost pod udarom - Treton (% m/m)  max 22.0

. Upijanje vode (% m/m) 1.0

. Postojanost na smrzavanje: postojan
(na 25 ciklusa smrzavanja) (Kamen je postojan na smrzavanje ako je
pad srednje ¢vrstoce na pritisak posle smrzavanja do 35 % u

odnosu na srednje pritisne Cvrstoce u suvom stanju)

Mineralosko-petrografski  sastav. Kamen moze biti eruptivhog,
sedimentnog ili metamorfnog porekla, bez prisutnih Stetnih minerala.



Fizicko-mehanicka svojstva agregata

. Oblik zrna, udeo zrna nepovolinog oblika (3:1) max 40.0 % m/m
. Upijanje vode (JUS B.B8.031) max 1.6 %m/m
. Tro$na zrna max 7.0 %m/m
. Otpornost na Na2SO4 rastvor, gubitak na 5 ciklusa max 12.0 % m/m
. Otpornost na habanje po metodi "Los Angeles" max 45.0 % m/m

NAPOMENA: Na neseparisanim kamenim materijalima propisane
granic¢ne vrilednosti za udeo zrna nepovolinog oblika, trosnih - nekvalitetnih
zrna, upijanje vode, gubitak na Na25O4 izraCunavaju se u procentu mase na
laboratorijski izdvojenim frakcijama, odnosno udelu zrna vecinh od 4 mm.

Na separisanim kamenim materijalima  propisane granicne vrijednosti
izrazavaju se u procentu mase na ispitanu nazivnu frakciju.

Granulometrijski sastav materijala za donji nosedi sloj se mora nalaziti
unutar sledecih granulometrijskih krivih:

Kvadratni otvor sita (mm) Pjeskovito-sljunkoviti materijal
0.1 20-90
02 50-140
0.5 8.0-200
1.0 11.0-30.0

20 15.0-400
50 250-550
10.0 30.0-65.0
200 60.0-80.0
350 100



Sadrzaj zrna manjih od 0.02 mm ne smije biti vec¢i od 3 %. Stepen
neravnomijernosti granulometrijskog sastava mora biti u granicama:

U=15-50

Pri stepenu zbijenosti SZ = 95 % u odnosu na modifikovani Proktorov
opit, materijal mora imati pokazatelj nosivosti

CBR 1 80 % i optimalnu viaznost njopt=7-9 %.

Sadrzaj organskin materija ne smije biti ve¢i od 3 % m/m.

Kontrola zbijenosti izvedenog sloja

Kontrola obradenog i zbijenog noseceg sloja vrsi se odredivanjem stepena
zbijenosti ili modula stisljivosti na svakih 500 m2. Ukoliko se paralelno radi
odredivanje stepena zbijenosti i modula stisljivosti, ispitivanje se obavlja na
svakih od 50 m.

Ispitivanje se vrsi po sledecim propisima:

JUS U.B1.010 - Uzimanje uzoraka tla

JUS U.B1.012 - Odredivanje vlaznosti fla

JUS U.B1.016 - Odredivanje zapreminske mase tla

JUS U.B1.046 - Odredivanje modula stisljivosti kruznom plo€om

Planum noseceg sloja kontrolise se u odnosu na projektovane kote, a vrsi se
kontrola ravnosti.

Kriterijum za ocjenu kvaliteta ugradivanja
Potrebno je zadovoljiti sledece kriterijume:

Debljina sloja (cm)Zahtijevani stepen zbijenosti SZ u odnosu na
modifikovani Proktorov opit (%)

Zahtijevani modul stislivosti Me (MPa)



prema Projektu  1198.00180.0

Ponavljanje opita zbog nezadovoljavajucih rezultata pada na teret
izvodaca.

Kote planuma noseceg sloja na proizvolinom mestu mogu odstupatiza [0 10
mm.

Ravnost planuma meri se kanapom ili krstovima na proizvoljnom mestu, a
odstupanja od mjerne ravni mogu biti ngjvise 10 mm u bilo kom pravcu.

Obracun i plac¢anje

Placa se po m3 obradenog, zbijenog i primlienog nosec¢eg sloja od strane
nadzornog organa.

D: BETONSKI RADOVI

D.1./ IzZrada trotoara od betona MB30, debljine d=10 cm, armiranog
mrezom Q188.

lzrada trotoara i staza se vrsi od betona marke MB30, armiranog
armaturnom mrezom Q188 sa izrzadom dilatacionih fuga na dodir.
ProsjeCna debljina trotoara je 10cm.

Vedi dio frotoara se izvodi preko vec izvedenog temelja potpornog
zida, dok se dijelom desna strana trotoara oslanja na tamponski sloj.

Beton se izvodina pripremlienu podlogu od Sljunkovito pjeskovitog
materijala 0-31,5mm, debljine 20cm. Podlogu od sljunkovito pjeskovitog
materijala izvesti u svemu prema kotama iz nivelacionog plana i poprecnih
profila sa tacnos¢u od +1 cm.

Beton je ojacan sa aditivima kojima se sprecava prisustvo vazdusnih
jastuka u betonu, pojacava otpornost betona na vrlo visoke/niske
temperature i poboljsava plastifikaciju betona.

Beton se dodatno ojac¢ava miktrofiber viaknima koji betonu daju zilavost
i otpornost na velike pritiske i sprecava krunjenje.

Placanje se vrii po m2 ugradenog frotoara.



D.2.-D.5./Betoniranje i armiranje potpornih zidova i temelja

BETONSKI RADOVI

Tehnicki usloviza izradu betonskih konstrukcija predstavljaju kratak opis
obaveza svih u€esnika na izradi betonske konstrukcije.

U toku izvodenja radova neophodno je pridrzavati se sliedecih zakona,

propisa i standarda:

— Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sluzbeni list Crne
Gore", br. 064/17 od 06.10.2017, 044/18 od 06.07.2018, 063/18 od
28.09.2018,011/19 od 19.02.2019, 082/20 od 06.08.2020).

— Zakon o gradevinskim proizvodima (,Sluzbeni list Crne Gore", br.
018/140d 11.04.2014,051/17 0d 03.08.2017).

— Pravilnik o tehnickim zahtjevima za betonske konstrukcije ("Sluzbeni list
Crne Gore", br.020/18 od 30.03.2018, 039/19 od 12.07.2019, 057/20 od
18.06.2020)

— MEST EN 206:2015 Beton - specifikacija, performanse, proizvodnja i
usaglasenost

— MEST EN 13670: Izvodenje betonskih konstrukcija

Materijali moraju da ispune sledece uslove:

Betonski elementi C20/25, XC2,Cl10.20, D/max16, S3
prema:
MEST EN 206: Beton - Specifikacija, performanse, proizvodnja i
usaglasenost
MEST EN 197-1: Cement - Dio 1: Sastav, specifikacije i kriterijumi
usaglasenosti za obican cement
MEST EN 12620: Agregat za beton
MEST EN 1008: Voda za pripremu betona - Specifikacije za uzorkovanje,
ispitivanje i ocjenu pogodnosti vode za pripremu betona, ukljuCujudi i
vodu iz procesa u industriji betona.
Radovi se moraju izvesti tako da se obezbijedi projektovani kvalitet
betona bez ikakvih vidnih nedostataka kao 3§to su segregacija,
neravnost povrsina i odstupanje od dimenzija.
Ovi tehnicCki uslovi se odnose na normalne uslove izvodenja betonskih
radova. Ugradivanje betona pri temperaturama nizim od +5°C i visim od
+30°C smatra se izvodenjem u posebnim uslovima. Izvodenje betonskin
radova pri posebnim uslovima moze se dozvoliti ako izvodac radova
obezbijedi posebne mjere zastite pri spravljanju, transportu i ugradivanju
betona koje su propisane u projektu betonskin radova. Ispunjenost
posebnih mjera zastite freba da ocijeni nadzorni inzenjer i na osnovu
toga odobriizvodenje radova.



Klasifikacija betona

U projektima, za svaki element konstrukcije ili za konstrukciju u cjelini,
naznacena je klasa &vrstoce betona, trajnost u zavisnosti od klase
izlozenosti, obradljivosti druga svojstva koja beton moraimati u posebnim
uslovima sredine.
Klasa ¢vrstoce betona (C) je normirana cvrstoca pri pritisku u MPa, koja
se zasniva na karakteristicnoj ¢vrstoci pri starosti betona od 28 dana.
Cvrsto¢a betona pri pritisku ispituje se prema MEST EN 2064- 1, na
betonskim cilindrima @15/H30 cm i kockama ivice 15 cm, sa propisanom
njegom betonskih tijela. Karakteristicna cvrstoca pri pritisku je vrijednost
ispod koje se moze ocCekivati najvise 5% svih Cvrstoca pri pritisku ispitanog
betona, 1j. frakftil p= 5%.
U projektu konstrukcije moze se odrediti karakteristicna Cvrstoca betona
pri pritisku, pri starosti koja je manja ili ve¢a od 28 dana.

Proizvodnja i transport betona

Koristiti beton koji se sastoji od mesSavine portland cementa, agregata,
vode, i gdje je navedeno, dodataka. Dostaviti beton od portland
cementa na gradiliste u svjeze izmijeSanom, nestvrdnutom stanju.
Obezbjediti beton iz proizvodnog pogona koji je odobren od strane
Inzenjera i zadovoljava kontrolu kvaliteta (KK) iz odredbi ovog Poglavlja.

Klasifikacija agregata

Potrebno je obezbjediti da maksimalna veliCina krupnog agregata ne
ugrozava prostorizmedu armature koji je dat za armiranibeton u MEST EN
1992.

Zahtjevi aditiva

Hemijski aditivi koji nisu obuhvaceni projektom moraiju biti odobreniod
strane InZenjera. Podnijeti statisticke dokaze, koji su uspjesno isprobani u
laboratoriji i na terenu i koji dokazuju pobolsan kvalitet betona i
upoftrebne karakteristike. Ne koristiti dodatke ili aditive koji sadrze kalcijum
hlorid (ni u sirovinama ni upoftrebliene u toku procesa proizvodnje) u
armiranom betonu.
Koristiti plastifikatore ili aditive i dodatke za usporavanje vezivanja, u
skladu sa preporucenim dozama od strane proizvodaca.
Koristiti aditive za aeraciju u smjesama betona za pjeSacke staze, iviche
vience, vrh srednjeg stuba ilezisSne kvadere.
lzvodac moze predloziti koris¢enje plastifikatora i aditiva za modifikaciju
viskoziteta visokog opsega u svim klasama betona.




Koristiti samo betone koji sadrze cement, pepeo ili Sliaku, i plastifikatore fli
superplastifikatore, da prilagode vreme vezivanja betona. Obezbjediti
da su svi aditivi kompatibilni sa inhibitorima korozije.

Kontrola kvaliteta

lzraditi Plan konfrole kvaliteta (PKK), preuzeti odgovornost za
ispunjavanje uslova iz odobrenih PKK i ugovorne dokumentacije.
Obezbjediti da PKK obuhvata neophodne uslove za konfrolu kvaliteta
betona. Aktivnosti kontrole kvaliteta obavlja Izvodac kako bi Inzenjer bio
uvjeren da materijali, metode, tehnike, osoblie, procedure i procesi
tokom proizvodnje ispunjavaju propisane uslove.
Mora se prihvatiti odgovornost za obavljanje konfrole kvaliteta u svim
fazama radova. Obezbjediti da svi materijali i stru€no osoblje koji su
angazovani u projektu ispunjavaju zahteve iz Ugovora.
Plasticna svojstva betona (sljeganje, sadrzaj vazduha i temperatura)
mogu biti ugrozena u periodu od proizvodnje do ugradnje betona,
ukljuCujuciiupotrebu pumpi, fransportnih fraka, korita, kanala, fransporta
Sleperom ili drugim sredstvima, plan kontrole kvaliteta ima odredbe za
testiranje teCnog betona na mjestu ugradnje, kao minimum.
Obezbjediti da PKK obuhvata sve predvidene uslove za prilagodavanje
betona na mjestu ugradnje. Ukljuciti procedure testiranja koje ce se
sprovoditi za kontrolu kvaliteta betona i obezbjediti da je beton ugraden
U propisanom vremenu. Takode, ukljuciti odredbe za dodavanje vode
betonu dostavljenom na gradiliste na pojedinim djelovima Projekta, kako
bi se obezbjedila dozvoliena koliCina vode koja je navedena na
formularu- listi isporuke betona ili da se ne prekoraci maksimum
vodocementnog faktora prema odobrenom projektu betona.
Obezbjediti predvidenu dodatnu koliCinu vode na gradilistu i predlozene
metode mjerenja vode za beton.

Dostava sertifikata
Obezbjediti da se dostavni formular preda uz svaku turu betona prije
istovara na mijesto ugradnje. Obezbjediti da su materijali i koliCine
materijala zabilieZeni na dostavnici. Dostavnica treba da sadrZi sledece
informacije:
— Klasu isporuc¢enog betona
— Zapreminu isporuc¢enog betona
— Vrijeme utovara u mikser
— Vrijleme dolaska na gradiliste
— Vrileme za koje je beton kompletno istovaren
— Broj obrtaja miksera po dolasku na gradiliste




Potrebno je potpisati dostavnicu koja dokazuje da maksimalni odobren
vodocementni faktor nije prekoracen, zbog bilo kakvih korekcija na
gradilistu i da je dostavlena tura betona ugradena u skladu sa
ugovorom.

MijesSanje i dostavljanje betona

Sve mjedalice za beton freba da rade sa brzihama i zapreminama
prema uputstvu proizvodaca.
Ispostovati sledece maksimalno dozvolieno vreme izmedu pocetnog
ubacivanja vode u mesalicu i ugradnje betona:

Kamioni bez mjesalice Auto mjesalice
45 minuta 60 minuta
75 minuta* 90 minuta*

*Kada se koriste aditivi za smanjivanje i usporavanje vezivanja vode.

Uzorci sa lokacije

Obezbjediti uzorke sa mjesta konacne ugradnje. Gdje se korpe za
beton koriste za istovar betona direktino do mjesta ugradnje ili u lijevak
cevi, uzorci se uzimaju priikom otvaranja korpe. Kada beton odlazi
direktno iz miksera u korpu, sa minimalnim protekom vremena prije
praznjenja korpe, uzorcimogu se uzeti iz miksera. Gdje transportne trake,
korita, pumpe, ili kanali se koriste za istovar betona direktno do tacke
ugradnje ili u ljevak cijevi, uzorci se uzimaju na izlaznoj tacki istovara.
Opisati betoniranje i metode uzimanje uzoraka u PKK.

Uzimanje uzoraka i testiranje plasticnosti betona

KK testovi se rade radi kontrole sadrzaja vazduha, temperature,
slijeganja, cvrstoce na pritisak (cilindri), a moze se raditi i test zapremnske
tezine. Pored toga, kao dodatno ispitivanje izracunati vodocementni
faktor radi uporedenja sa odobrenim projektom betona.
Obezbijediti da svaki kamion ima vazedi kontrolni list potvrden od strane
Inzenjera, da brojac obrtaja na mikseru radi ispravno, i da kalibracija
rezervoara za vodu bude izvrSena u poslednjih dvanaest meseci |
provjeriti tezine svake mjeSavine betona u zahtijevanim granicama
recepture. Svaki kamion freba imati menzuru (kapaciteta 3l).
Testovi plasticnosti betona se rade svakoga dana pri pocetnoj isporuci
betona i za svaki razliciti projekat betona. TehniCari KK koji ispunjavaju
uslov dovoljnog iskustva moraju biti prisutni na gradilistu i obavljati testove
tokom ugradnje. Osigurati da je jedan tehnicar prisutan i obavlja testove
tokom ugradnje na svakom mjestu ugradnje betona. Ako na gradilistu
postoji vise lokacija gde se beton dostavlja auto mikserima, onda je
potrebno imati najmanje dva tehnicara prisutha na gradilistu. Beton se




ne moze ugradivati dok plastiCne osobine betona nisu zadovoljavajuce.
Nakon pocetka ugradnje, izvode se KK testovi da bi se kontrolisalo da li
su ispostovani uslovi na svakoj partiji betona. Odbaciti beton koji ne
ispunjava uslove i ne moze da se koriguje na gradilistu. Uvjeriti se da su
greske ispravljene na narednim turama betona.

Dostaviti dovolino betona iz svake partije u skladu sa zahtjevima
InZenjera za kontrolno ispitivanje.
Inzenjer moze obaviti nezavisno kontrolno testiranje u bilo kom trenutku u
cilju ocjene procedure kontrole kvaliteta betona. Kada test ne odgovara
jedan drugom, Izvodac c¢e revidirati PKK prema uputstvima Nadzomog
inzenjeraq.

Prinvatanje uzoraka i testiranje

Izvrsiti testiranje plastiCnih svojstava po prethodnom poglavlju iizliti 3
cilindra za kontrolu kvaliteta za svaku partiju strukturalnog betona koji se
ugradjuje. Uzeti ove uzorke nasumicno za svaku partiju. Nadzorniinzenjer
moze samostalno testirati plasticnost i uzimati test cilindre od posebnog
uzorka iz iste ture betona kao §to je uzorak kontrole kvaliteta Izvodaca.
Za svaku partiju ovjerenu od Nadzornog inzenjera, uzeti dodatni cilindar
iz istog uzorka, i identifikovati ga kao "kontrolni" cilindar kontole
kvaliteta. Nadzorni Inzenjer moze takode uzeti "kontrolni" cilindar od
svakog uzorka za verifikaciju. Svi cilindri e biti jasno zavedeni. Dostaviti
sve uzorke u postrojenje u skladu sa EN.

Testirati uzorke na Cvrsto¢u na betonu starosti od 28 dana u prisustvu
Nadzornog inzenjera i odrzavati u svakom frenutku kvalifikacione uslove.
Laboratorija za testiranje kontrole kvaliteta ¢e ubaciti sve rezultate
testova kvaliteta betona u bazu podataka u roku od 24 sata. Ovoj bazi,
Nadzorniinzenjer mora imati pristup u svakom trenutku.

UcCestalost testova kontrole kvaliteta uzoraka

Kao minimum, uzimaju se uzorci i probni beton za svaki projekat
betona radi provjere vodocementnog faktora, sadrzaja vazduhag,
temperature, slieganja i ¢vrstoce na pritisak u skladu sa frekvencijom
uzimanja uzoraka: 50m3, ili proizvodnja jednog dana, sta god da je
manje. Inzenjer ¢e nasumicno uzeti kontrolne uzorke jedan od svake
Cetvrte uzastopne partije, a moze obavljati i dodatne nezavisne testove
kontrole. Sve aktivnosti kontrole kvaliteta, proraCuna i inspekcije ce bifi
nasumicno potvrdeni od strane Nadzornog inzenjera.




Beton u malim koli¢inama

Kada projekat ima ukupnu koli€¢inu betona manju od 50m3, beton ce
biti prihvacen na osnovu zadovoljavajuce cvrstoce prema konftroli
kvaliteta cilindara. Izvodja¢ daje potvrdu-iziavu Nadzornom inzenjeru da
je beton doziran i ugraden u skladu sa dokumentima ugovora. Nadzomi
inzenjer moze sprovesti nezavisno testiranje.

Beton sa nizom Cvrstocom od trazene

Ako je rezultat testa Cvrstoce kerna podbacio manje od 3.5MPaiili 10%,
ispod specificiranog minimuma cvrstoce, smatra se da se beton moze
primijeniti. Ako je rezultat testa Cvrstoce kerna veci od 3.5MPa ili 10%,
ispod specificiranog minimuma ¢vrsto¢e, Nadzornilnzenjer ¢e smaftrati se
da je primena takvog betona u konstrukciji dovedena u pitanje. Izvodac
je duzan uradi dodatni staticki proracun za pozicije konstrukcije gde je
takav beton ugradjen i da ga preda Nadzornom InZzenjru na ocjenu.
Ukoliko rezultati ovog proracuna budu prinvaceni od strane Nadzomog
inZenjera i pokazuju da postignuta Cvrstoca betona zadovoljava uz
odgovaragjuci vijek trajanja, lzvodac¢ moze ostaviti ugraden beton na
svom mijestu po odgovaraju¢im uslovima, u suprotnom, Izvodac¢ mora
odstraniti i zameniti partiju betona koja je neodgovaraju¢a o svom trosku.

Uzimanije kernova radi ocene mogucnosti primene betona

Dostaviti tri neostecena kerna uzeta sa istog mjesta gdije je, kao
strukturalni beton, ugraden beton sa nizom Cvrstocom (ocjena prema
ispifivanju cilindara). Izabrati lokaciju za vadenje kernova tako da se ne
ugrozi konstrukcija i da ne ostane trajno ostecenje nakon popravke rupa
iz kojih su kernovi izvadeni. Pribaviti odobrenje od strane Inzenjera za
uzimanje kernova i njihove lokacije pre vadenja.

Stanje kernova i njihovo testiranje

Nadzornilnzenjer ce odluciti dali je potrebno testirati kernove u suvom
ili vioznom stanju. Ako Inzenjer odluci da testfira kernove u viaznom stanju
, uronitikernove u vodu najmanije 40 sati i testirati mokre kernove. Kernovi
Ce biti testirani u roku od 3 dana nakon dobijanja uzoraka.

ARMIRACKI RADOVI

Tehnicki usloviza izradu betonskih konstrukcija predstavljaju kratak opis
obaveza svih u€esnika na izradi betonske konstrukcije.
U toku izvodenja radova neophodno je pridrzavati se sliedecih zakona,
propisa i standarda:



— Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sluzbeni list Crne
Gore", br. 064/17 od 06.10.2017, 044/18 od 06.07.2018, 063/18 od
28.09.2018,011/19 od 19.02.2019, 082/20 od 06.08.2020).

— Zakon o gradevinskim proizvodima (,Sluzbeni list Crne Gore", br.
018/14 0d 11.04.2014,051/17 0d 03.08.2017).

— Pravilnik o tehnickim zahtjevima za betonske konstrukcije ("Sluzbeni list
Crne Gore", br.020/18 od 30.03.2018, 0392/19 od 12.07.2019, 057/20 od
18.06.2020)

— MEST EN 10080: Celik za armiranje betona - Zavarivi armaturni celik —
Opsti dio

— MEST EN 13670: Izvodenje betonskih konstrukcija

Pozicija rada obuhvata izradu nabavku, sjeCenje, savijanje, zavarivanje,

postavljanje armaturnog Celika u beton u projekovanom kvalitetu, vrsti,

velicini i kolicini.

Materijali moraju da ispune sledece uslove:

Kvalitet Celika za armirani beton (armaturne Sipke) B500B
Kvalitet Celika za armirani beton (armaturne mreze) MAS500/560
prema:

MEST EN 10080: Celik za armiranje betona - Zavarivi armaturni celik.

Zastita materijala

Skladistiti armaturu iznad povrsine zemlie, na platformi, sankama ili
drugim skelama i §titi je koliko god je to moguce od mehanickin ostecenja
i povrsinskog propadanja izazvanih izlaganjem uslovima koji dovode do
pojave irazvoja korozije. Priikom postavljanja armature voditi racuna da
je armatura bez korozije, kamenca, prljavstine, boje, ulja i drugih stranih
materijala.

Savijanje, nastavljanje i seCenje armature

Hladno savijati armature do Zelienog oblika navedenih u planovima.
Savijanje obaviti u radionici prije dopremanja, a ne na gradilistu, osim ako
je drugacije navedeno u ugovornojdokumentaciji. Armaturni Celik se ne
smije toplo savijafi ili ispravljati, zavarivati ili sjeci, osim ako nije drugacije
navedeno u ugovornoj dokumentaciji.

Postavljanje i pricvrscivanje armature

Rastojanje Sipki - Opste
Osim ako nije drugacije navedeno, obezbjediti da rastojanje izmedju Sipki
ne odstupa preko 25mm u odnosu na mjere prema projektu.



Distanceri

Koristiti  prefabrikovane betonske kockice od cementa ojacanog
vlaknima, za postizanje odgovarajuc¢eg razmaka i potpore armaturnog
Celika. Koristiti betonske kocke Cvrstoce jednake ili vece od Cvrstoce
betona u koji se postavljaju i koje moraju imati ugradjene zice za
pricvriCivanje za Celik. Njega betonskin kocki mora frajati najmanje tri
dana.

Dostaviti potvrdu o marki maltera koji se koristi za izradu kockica i u kojoj
je navedeno iz kog ciklusa i fovara su kocke izradene.

Zica za pricvriéivanje armature

Za pricvriCivanje armature, koristiti meku savitlivu pocinkovanu Zicu, koja
se lako savija i uvrce bez kidanja i obezbjedjuje jaku vezu koja moze da
drzi armaturni Celik u pravinom polozaju.

Nastaviljanje armature

Tamo gdje je nastavljanje armature dozvolijeno, pricvrstiti Sipke iliih vezati
na nacin odobren od strane Nadzornog inzenjera. Koristiti nastavke
duzine kao sto je prikazano u planovima. lzvodac moze ugraditidodatne
nastavke po preporuci Nadzornog Inzenjera koji moraju da budu
odobreni prije upotrebe.

Ne koristiti zavarene nastavke, osim ukoliko je dozvolieno od strane
Nadzornog Inzenjera. Ukoliko su zavareni nastavci odobreni od strane
Nadzornog Inzenjera, procedure sprovesti u skladu sa zahtevima
standarda MEST EN 10080.

Tolerancije
Postaviti armaturu sa tolerancijom do 10mm u pravcu debljine zastitnog

sloja i do 25mm u bocnom pravcu (razmak sipki).

Vezivanie
Vezati armaturu dvostrukim ¢vorom na svim ukrstanjima na periferijii na
dodatnim ukrstanjima u okviru mreze.

Ankeri za vezu starog i novog betona

Potporai pozicioniranje

Ugraditi ankere u postojeci beton u skladu sa projektovanim polozajem.
Za vezu ankera sa postojecom betonskom konstrukcijom koristiti lijepak-
ankerfix za srednja opterecenja.




Tolerancija

Ugraditi ankere u postojecu betonsku konstrukciju sa tolerancijom od
10mm od njihove projektovane pozicije i tolerancijom u bocnom pravcu
ne vec¢im od 5mm.

Cis¢enje
Prije ugradnje bilo kakvog betona, odistist sav malter, rdu i ostale
necistoce sa armature.

Stolice i podupiradi

Opste

Koristiti stolice | podupiraCe adekvatne nosivosti da mogu da podnesu
koncentrisano opterecenje od 1.5kN bez trajnih deformacija ili loma,
deformacija pod datim opterecenjem ne smije da prede 5% od visine

podupiraca.
Najvise 5% od postavlenih podupiraca smie da pokaze
nezadovoljavaju¢e performanse, lom ili frajne deformacie tokom

vezivanja i/ili ugradnje betona. Ukoliko podupirali ne zadovolie
navedene kriterjume, smanijiti prosecan razmak izmedu njih za 15% ili
izbaciti takve podupirace iz upoftrebe.

Obezbjediti da tokom ugradnje betona ne dolazi do pomjeranja
podupiraca i stolica. Vezati podupirace za armaturu da bi se sprijecilo
pomjeranje.

Mreza od rebraste armature

Opste

lzvodac moze zamijeniti zavarenu armaturnu mrezu sa obiChom mrezom
od rebraste armature (ukrstene Sipke) ukoliko je to dozvolijeno projektom.
Predloziti zamjenu zavarene armaturne mreze na takav nacin da je
povrsina armature u poprecnom presjeku kada se koristi obicna ukrstena
armatura jednaka onojkoja je predvidena projektom. Postaviti armaturu
na isti nacin kako bi bila postavljena armaturna mreza odnosno kako je
predvideno projektom. Izvodac moze zameniti poprecnu armaturu kod R
zavarenih mreza rebrastom armaturom Cija povrsine iznosi najmanje 35%
od glavne arature.

Projektovanje

Kada se zavarena armaturna mreza od rebrastog celika mijenja sa
ukrstenim Sipkama rebraste armature obezbjediti da razviena duzina
armature, preklopi, armatura za prijem smicucih naponairaspored budu
u skladu sa zahtjevima MEST EN 1992.



Mijerenje i placanije

Armaturne Sipke i mreze se mjere i placaju po kg ugradene kolicine.

D.6./ Montaza drenaznih PVC poluperforiranih cijevi pre¢nika
fi200mm iza zida za odvodnju atmosferskih voda.

Opis radova

Pod ovom pozicijom se podrazumjeva nabavka i ugradnja
poluperforiranin PVC drenaznih cijevi @200mm na pripremlienu podlogu
iza zida. U cijenu je uracunata nabavka materijala, sav rad na ugradniji
cijevi ukljuCujuci i sve spojne elemente.

Polaganje drenaznih cijevi i spojeva obavlja se na uredenoj podlozi
od betona prethodno primlienoj odobrenoj od strane InZzenjera. U ovom
sluCaju cijevi se polazu sa zadnje strane preko temeline stope zida, prije
ugradnije filterskog sloja, prema detalju iz projekta. Cijevi se polazu tako da
leze v istoj osovinii nagibu po projektu. Cijevi se polazu 6,00m duze nego je
sama duzina zida, kako bi se voda uvela u postojeci propust.

Vrsta i dimenzija cijevi odredene su projektnom dokumentacijom. Drenazne
cijevi moraju biti perforirane po gornjoj polovini obima, a ukoliko je to
nedovoljino uradeno, Inzenjer ¢e zahtjevati od izvodaca da se izvrsi dorada
perforacije.

Merenje i plaéanje

Mijerenje

Mjerenje se vrsi mjerenjem ukupne duzine ugradenih cijevi.
Placanje

Placanje je po duznom metru (m) ugradene drenazne cijevi.

D.7./ Ugradnja barbakana pre¢nika 110mm v AB zidu prema
detaljima iz projekta

Opis radova

U tlu iza zida moze biti prisutha podzemna voda, procjedne brdske
vode, a mogu se nalaziti i akumulacije sa brdske strane zida. Zato je za
sprecavanje nepovolinog djelovanja pritiska vode, potrebno uraditi
efikasno i odgovarajuc¢e odvodnjavanje vode iz zaleda zida.



Ispusti u zidu (cijevi za procjedivanje — barbakane) postavliene su
cijelom duzinom potpornog zida na razmaku od 1,50 m i promjera su
@110mm. Kod kampada zida tipa 3, koji je vece visine, predvidena su dva
reda barbakana, prema detima iz projekta. Odvodnjavanje povrsinskin
voda sa padine iza zida sprijeCava procjedivanje te vode u drenaznislojiza
zida i smanjuje njegovo opterecenje.

Merenje i plaéanje

Mjerenje

Mjerenje se vrsi mjerenjem broja komada ugradenih barbakana.
Placanje

Placanje je po komadu ugradene barbakane.



NUMERICKA DOKUMENTACIJA



Dokaznice mjera



DOKAZNICE MJERA

A: PRIPREMNI RADOVI

A.1./ Geodetsko obiljezavanje terena - svih elemenata potrebnih za
izvodenje radova.

Kolicina predvidena za ovu poziciju, uzeta je pausalno, i ona iznosi:

Ukupno : N = pausalno

A.2./ Ciséenje terana - Odstranjivanje korjenja, grmlja i visokog
rastinja, odnosno sadnica koje odredi INVESTITOR.

Kolicina predvidena za ovu poziciju, uzeta je pausalno, i ona iznosi:

Ukupno : N = pausalno

A.3./ Rusenje postojecih trotoara, sa utovarom i odvozom na
deponiju koju odredi Investitor, a ne duze od STD 10km.

Kolicina predvidena za ovu poziciju, uzeta je iz grafiCke dokaznice, i ona
iZnosi:

Ukupno : P=19,90 m2



B: ZEMLJANI RADOVI

B.1./ Masinski iskop u sirokom otkopu, u materijalu Il i IV kategorije
zemljista, sa utovarom i odvozom na deponiju koju odredi
Investitor, a ne duze od STD 10km.

Za ovu porziciju uradena je numericka dokaznica, i ona iznosi:

Ukupno : V =527,63 m3

B.2./ IzZrada nasipa iza potpornih zidova materijalom granulacije
0-64mm.
Za ovu poziciju uradena je numericka dokaznica, i ona iznosi:

Ukupno : V=129,98 m3

B.3./ Nabavka i dopremanje materijala te izrada filterskog sloja od
odgovarajuc¢eg materijala.

Za ovu poziciju uradena je numericka dokaznica, i ona iznosi:

Ukupno : V =131,23 m3

B.4./ Uredjenje posteljice ( planuma donjeg stroja ) dato u
dokaznicama mjera.

Za ovu poziciju uradena je numericka dokaznica, i ona iznosi:

Ukupno : P = 282,06 m2



C: GORNJI STROJ

C.1./ Izrada donjeg noseceg sloja od drobljenog materijala
granulacije (0-31.5mm), debljine d=10cm ispod temelja
konstrukcije i d=20cm ispod trotoara, prema tehnickoj
dokumentaciji, a sve v skladu sa tehnickim uslovima
izvodenja.

Za ovu porziciju uradena je numericka dokaznica, i ona iznosi:

Ukupno : V=3291m3



D: BETONSKI RADOVI

D.1./ Izrada trotoara od betona MB30, debljine d=10 cm, armiranog
mrezom Q188.

Kolicina predvidena za ovu poziciju, uzeta je iz graficke dokaznice,
i ona iznosi:

Ukupno : P = 205,40 m2

D.2./ Betoniranje temelja potpornih AB zidova betonom MB 30,
M100, V8, u zemlji.

Za ovu poziciju uradena je dokaznica u prilogu:
-fip 01, P=0,2125*6,00m, Vt=1,275 m3
-fip 02, P=0,875*99,00m, V1=86,625 m3
-fip 03, P=2,25%24,00m, V1=54,00 m3
Ukupno : V =141,90 m3

D.3./ Betoniranje potpornih AB zidova betonom MB 30, M100, V8 u
dvostranoj oplati.

Za ovu poziciju uradena je dokaznica u prilogu:
-tip 01, P=0,225*6,00m, Vz=1,35m3
-tip 02, P=0,65*99,00m, Vz=64,35m3
-tip 03, P=1,98*24,00m, Vz=47,52 m3
Ukupno : V=113,22 m3

D.4./ Armiranje rebrastom armaturom B500B. Obracun obuhvata sav
rad, nabavku i prevoz armature, ispravljanje, ¢iséenje,
sjecenje, savijanje i ugradivanje.

Za ovu poziciju uradena je dokaznica i specifikacija:

Ukupno : M = 9115,05 kg



D.5./ Armiranje mrezastom armaturom MA 500/560. Obracun
obuhvata sav rad, nabavku i prevoz armature, ispravljanje,
ciséenje, sjecenje, savijanje i ugradivanje.

Za ovu poziciju uradena je dokaznica i specifikacija:

Ukupno : M = 1355,38 kg

D.6./ Montaza drenaznih PVC poluperforiranih cijevi prec¢nika
fi200mm iza zida za odvodnju atmosferskih voda.

Kolicina za ovu poziciju je uzeta iz graficke dokumentacije:

Ukupno : L=135,00m

D.7./ Ugradnja barbakana prec¢nika 110mm v AB zidu prema
detaljima iz projekta.

Koli¢ina za ovu poziciju je uzeta iz graficke dokumentacije:

Ukupno : N = 104,00 kom



Numericka dokaznica mjera:

Sect Stat I1SK0P Dist. TAMPON_0-31.5 Dist. UREDEN.E Dist. NASP 1ZA ZIDA Dist. FILTER SLOJ Dist.
Dist [m¥m] [m¥/m] POSTELICE [m¥/m’] [m¥m’]
[n/n
P1 0+0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
6.000 2180 £.000 0.867 6.000 5.946 6.000 0.410 6.000 1102 6.000
P2 0+6.00 0.727 0.289 1.849 0137 0.367
6.000 3173 6.000 1734 6.000 11.085 6.000 0.809 6.000 2.203 6.000
P3 0+12.00 0531 0.289 1.846 0133 0.367
6.000 10.863 6.000 1504 6.000 11644 6.000 2332 6.000 3891 5.000
P4 0+18.00 3,090 0.242 2102 0.645 0.950
6.000 20719 6.000 1.488 5.000 12612 6.000 3867 5.000 5555 6.000
] 424.00 3816 0.254 2103 0.645 0.922
6.000 39434 6.000 1512 6.000 13.808 6.000 11332 6.000 8074 6.000
P 0+30.00 9.328 0.250 2.500 3133 1770
6.000 58617 6.000 1.488 6.000 15.000 6.000 18.773 6.000 10.664 6.000
P7 0+36.00 1021 0.246 2.500 3125 1785
6.000 58,746 6.000 1.465 6.000 15.000 6.000 18.820 6.000 10.688 £.000
P8 0+42.00 93N 0.242 2.500 3148 177
6.000 39.715 6.000 1.441 6.000 13.799 6.000 11.579 6.000 812 6.000
Py 0+48.00 3867 0238 2100 0645 0930
6.000 21070 6.000 1441 6.000 12,600 6.000 3544 6.000 5.578 6.000
P10 0+54.00 3156 0.242 2100 0837 0930
6.000 16.934 6.000 143 6.000 12,601 6.000 3473 6.000 0.566 6.000
Pl 0+60.00 2488 0.242 2100 0688 092
6.000 17.063 6.000 1477 6.000 12,601 6.000 3.996 6.000 2,00 6.000
P12 0+66.00 3199 0.250 2100 0645 0926
6.000 19.031 6.000 1.488 6.000 12,601 6.000 3835 6.000 2.578 6.000
P13 04+72.00 3145 0.246 2100 0641 0934
6.000 24141 6.000 1477 6.000 12.601 6.000 3844 6.000 5590 6.000
Pi4 0+78.00 4902 0.246 2100 0641 0.930
6.000 28.980 6.000 1.488 6.000 12608 6.000 3844 6.000 3578 6.000
P15 0+84.00 4758 0.250 2102 064 0.930
6.000 24497 6.000 147 6.000 12608 6.000 3867 6.000 3602 £.000
P16 0+90.00 3406 0242 2100 0.648 0938
6.000 19992 6.000 1441 6.000 12608 6.000 3914 6.000 3602 £.000
P17 0496.00 5258 0.238 2102 0,656 0930
6.000 18.352 6.000 1.465 6.000 12608 6.000 4160 6.000 5,566 6.000
P18 04+102.00 2859 0.250 2100 0.730 0.926
6.000 16.301 6.000 1.465 6.000 12608 6.000 3.344 6.000 3.99 6.000
P19 (0+108.00 2514 0.238 2102 1051 0926
6.000 15.305 6.000 1441 6.000 12615 6.000 6.480 6.000 55718 6.000
P 0411400 2577 0.242 2102 1109 0934
6.000 17.953 6.000 1.465 6.000 12607 6.000 5.305 6.000 5518 6.000
7] 0+120.00 3457 0.246 2100 0676 04926
6.000 162 6.000 1.465 6.000 12600 6.000 3973 6.000 5590 6.000
PR 0+126.00 3150 0.242 2100 0.648 0938
6.000 n1 6.000 1.500 6.000 12901 6.000 S8719 6.000 5613 6.000
Pi3 0+32.00 3,916 0.258 2200 0.643 0934
6.000 10.547 6.000 0773 6.000 6,600 6.000 1934 6.000 280 6.000
P4 0+138.00 0,000 0.000 0.000 0.000 0,000
6.000 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000
P35 0+144.00 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000
5710 (.000 0.000 (.000 0.000 0.000 0000 0,000 0.000 0.000 0,000
P26 0414371 (.000 0000 0.000 0.000 0.000
Sume: 527.62 32906 782.059 129.984 131227
ISKOP TAMPON_0-31.5 UREDJENJE NASIP IZA ZDA FILTER SLOJ
[m] [m] POSTELICE [m] [m]
]
Calculation method: Standard
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Predmjer radova



PREDMJER RADOVA 1 (ZID):

Opis predmeta nabavke, Jedinica }
odnosno dijela predmeta nabake mjere Kolicina

Pripremni radovi:

Geodetsko obiliezavanje terena - svih elemenata potrebnih za izvodenje
radova. DAUS. 1

Cis¢enje terana - Odstranjivanje korjenja, grmlja i visokog rastinja, 3
odnosno sadnica koje odredi INVESTITOR. paus. 1

Rusenje postojecih trotoara, sa utovarom i odvozom na deponiju koju

odredi Investitor, a ne duze od STD 10km.
m2 19.9

Ukupno pripremni radovi:




PREDMJER RADOVA 1 (ZID):

Opis predmeta nabavke, Jedinica }
odnosno dijela predmeta nabake mjere Kolicina

Zemljani radovi:

Masinski iskop u Sirokom otkopu, u materijalu lll i IV kategorije zemljista, sa
utovarom i odvozom na deponiju koju odredi Investitor, a ne duze od STD
10km.

m3 527.63
lzrada nasipa iza potfpornih zidova materijalom granulacije 0-64mm.

m3 129.98
Nabavka i dopremanje materijala te izrada filterskog sloja od
odgovaraju¢eg materijala. m3 131.23

Uredjenje posteljice ( planuma donjeg stroja ) dato u dokaznicama
mjerq_ m?2 282.06

Ukupno zemljani radovi:

Gorniji stroj:

Izrada donjeg noseceg sloja od droblienog materijala granulacije (0-
31.5mm), debljine d=10cm ispod temelja konstrukcije i d=20cm ispod
tfrotoara, prema tehnic¢koj dokumentaciji, a sve u skladu sa tehniCkim

uslovima izvodenja.
m3 32.91

Ukupno gorniji stroj:




PREDMJER RADOVA 1 (ZID):

Opis predmeta nabavke, Jedinica )

odnosno dijela predmeta nabake mjere Kolicina
Betonski radovi:
Betoniranje temelja potpornih AB zidova betonom MB 30, M100, V8, u
zemlji. m3 141.90
Betoniranje potpornih AB zidova betonom MB 30, M100, V8 u dvostranoj
oplati. m3 113.22
Armiranje rebrastom armaturom B500B. Obracun obuhvata sav rad,
nabavku i prevoz armature, ispravljanje, cis¢enje, siecenje, savijanje i
ugradivanje. kg 9115.05
Armiranje mrezastom armaturom MA 500/560. Obracun obuhvata sav
rad, nabavku i prevoz armature, ispravljanje, cis¢enje, sjiecenje, savijanje i
ugradivanje.

kg 1355.38

Montaza drenaznih PVC poluperforiranih cijevi precnika fi200mm iza zida
za odvodnju atmosferskih voda. Obracun po m' sa uracunatim
materijalom. m 135.00
Ugradnja barbakana precnika 110mm u AB zidu prema detaljima iz
projekta kom 104.00

Ukupno betonski radovi:




PREDMJER RADOVA 2 (TROTOAR):

Opis predmeta nabavke, Jedinica }
odnosno dijela predmeta nabake mjere Kolicina
Betonski radovi:
Izrada trotoara od betona MB30, debljine d=10 cm, armiranog mrezom
Q188 m?2 205.4

Ukupno betonski radovi:




Predracun radova



PREDRACUN RADOVA 1 (ZID):

Opis predmeta nabavke, Jedinica Jedinicna Ukupna
odnosno dijela predmeta nabake mjere Koli¢ina cijena cijena
A Pripremni radovi:
1 Geodetsko obiliezavanje terena - svih elemenata potrebnih za izvodenje
radova. paus. 1 500.00 € 500.00 €
2 Cis¢enje terana - Odstranjivanje korjenja, grmlja i visokog rastinja, odnosno .
sadnica koje odredi INVESTITOR. paus. 1 1000.00 € 1000.00 €
3 Rusenje postojecinh trotoara, sa utovarom i odvozom na deponiju koju
odredi Investitor, a ne duze od STD 10km. m2 190 10,00 € 199.00 €
A |Ukupno pripremni radovi: 1699.00 €




PREDRACUN RADOVA 1 (ZID):

Opis predmeta nabavke, Jedinica Jedinicna Ukupna
odnosno dijela predmeta nabake mjere Koli¢ina cijena cijena

Zemljani radovi:
Masdinski iskop u Sirokom otkopu, u materijalu Il i IV kategorije zemljista, sa
utovarom i odvozom na deponiju koju odredi Investitor, a ne duze od STD
10km.

m3 527.63 12.00 € 6331.50 €
lzrada nasipa iza potpornih zidova materijalom granulacije 0-64mm.

m3 129.98 23.00 € 2989.63 €
Nabavka i dopremanje materijala te izrada filterskog sloja od
odgovarajuéeg materijala. m3 131.23 25.00 € 3280.68 €
Uredjenje posteljice ( planuma donjeg stroja ) dato u dokaznicama mjera.

m2 282.06 1.00 € 282.06 €
Ukupno zemljani radovi: 12883.87 €
Gorniji stroj:
Izrada donjeg noseceg sloja od droblienog materijala granulacije (0-
31.5mm), debljine d=10cm ispod temelja konstrukcije i d=20cm ispod
trotoara, prema tehnickoj dokumentaciji, a sve u skladu sa tehnickim
uslovima izvodenja.

m3 32.91 25.00 € 822.65 €
Ukupno gorniji stroj: 822.65 €




PREDRACUN RADOVA 1 (ZID):

Opis predmeta nabavke, Jedinica Jedinicna Ukupna
odnosno dijela predmeta nabake mjere Koli¢ina cijena cijena

Betonski radovi:
Betoniranje temelja potpornih AB zidova betonom MB 30, M100, V8, u
zemlji. m3 141.90 200.00 € 28380.00 €
Betoniranje potpornih AB zidova betonom MB 30, M100, V8 u dvostranoj
oplati. m3 113.22 280.00 € 31701.60 €
Armiranje rebrastom armaturom B500B. Obracun obuhvata sav rad,
nabavku i prevoz armature, ispravljanje, cis¢enje, siecenje, savijanje i
ugradivanje. kg 9115.05 1.60 € 14584.08 €
Armiranje mrezastom armaturom MA 500/560. Obracun obuhvata sav rad,
nabavku i prevoz armature, ispravijanje, cis¢enje, sieCenje, savijanje i
ugradivanje.

kg 1355.38 1.60 € 2168.61 €
Montaza drenaznih PVC poluperforiranih cijevi precnika fi200mm iza zida
za odvodnju atmosferskih voda. Obrac¢un po m' sa uracunatim
materfjalom. m 135.00 20.00 € 2700.00 €
Ugradnja barbakana prec¢nika 110mm u AB zidu prema detaljima iz
projekta kom 104.00 15.00 € 1560.00 €
Ukupno betonski radovi: 81094.29 €




PREDRACUN RADOVA 1 (ZID):

Opis predmeta nabavke, Jedinica Jedinicna Ukupna
odnosno dijela predmeta nabake mjere Koli¢ina cijena cijena
Rekapitulacija:
A |Pripremni radovi 1699.00 €
B |Zemljaniradovi 12883.87 €
C |Gomijistroj: 822.65 €
D |Betonskiradovi: 81094.29 €
UKUPNO: 96,499.80 €
Nepredvideni radovi 5% 4,824.99 €
UKUPNO SA NEPREDVIDENIM RADOVIMA: 101,324.79 €
PDV 21% 21,278.21 €
122,603.00 €

UKUPNO sa PDVom:




PREDRACUN RADOVA 2 (TROTOAR):

Opis predmeta nabavke, Jedinica Jedinicna Ukupna
odnosno dijela predmeta nabake mjere Koli¢ina cijena cijena
Betonski radovi:
lzrada trotoara od betona MB30, debljine d=10 cm, armiranog mrezom
Q188. m2 205.4 32.00 € 6572.80 €
Ukupno betonski radovi: 6572.80 €

[Rekapitulacija:

[Betonski radovi: 57280 €
UKUPNO: 6,572.80 €
Nepredvideni radovi 5% 328.64 €
UKUPNO SA NEPREDVIDENIM RADOVIMA: 6,901.
PDV 21% 1,449.30 €

UKUPNO sa PDVom:

8,350.74 €




REKAPITULACIJA RADOVA

FAZA 1 (IZRADA POTPORNOG AB ZIDA SA

SVIM PRATECIM RADOVIMA) 101,324.79.€
FAZA 2 (IZRADA TROTOARA OD BETONA) 6,901.44 €
UKUPNO bez PDV-a 108,226.23 €
PDV 22,727.51 €
UKUPNO SA PDVom: 130,953.74 €




Staticki proracun zida



INFRASTRUKTURA doo
Vladan GluSica dig
POTPORNI ZIDOVI

kontrola L zida

Petnjica

tip1

Cantilever wall analysis

Input data
Project

Task . petnjica
Descript. : pos pz3
Author : vg

Date : 5.2.2024.
Settings

Standard - EN 1997 - DA2
Materials and standards

Concrete structures :
Coefficients EN 1992-1-1 : standard

Wall analysis

Active earth pressure calculation :
Passive earth pressure calculation :
Earthquake analysis :

Shape of earth wedge :

Base key :

Verification methodology :

Design approach :

EN 1992-1-1 (EC2)

Coulomb

Caquot-Kerisel

Mononobe-Okabe

Calculate as skew

The base key is considered as inclined footing bottom
according to EN 1997

2 - reduction of actions and resistances

Partial factors on actions (A)
Permanent design situation

Unfavourable Favourable
Permanent actions : Y6 = 1.35 [] 1.00 [-]
Variable actions : YQ = 1.50 [] 0.00 [-]
Water load : Tw = 1.35 []
Partial factors for resistances (R)
Permanent design situation
Partial factor on overturning : YRe = 1.40 []
Partial factor on sliding resistance : YRh = 1.10 []
Partial factor on bearing capacity : YRy = 1.40 []
Partial factors for variable actions
Permanent design situation
Factor for combination value : Yo = 0.70 []
Factor for frequent value : Ve = 0.50 []
Factor for quasi-permanent value : Yo = 0.30 [-]

Material of structure
Unit weight y = 23.56 kN/m3

Analysis of concrete structures carried out according to the standard EN 1992-1-1 (EC2).

Concrete : C 25/30
Cylinder compressive strength

Tensile strength

Longitudinal steel : B500
Yield strength

fox = 25.00 MPa
fy = 2.60 MPa
fyk = 500.00 MPa

[GeoStructural Analysis - Cantilever Wall | version 5.16.13.0 | Copyright © 2013 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]



INFRASTRUKTURA doo Petnjica
Vladan GluSica dig kontrola L zida
POTPORNI ZIDOVI tip1
Geometry of structure
No Coordinate Depth
' X[m] Z[m]
1 0.00 0.00
2 0.05 1.00
3 0.15 1.00
4 0.15 1.25
5 -0.70 1.25
6 -0.70 1.00
7 -0.20 1.00
8 -0.20 0.00
The origin [0,0] is located at the most upper right point of the wall.
Wall section area = 0.44 m2.
Name : Geometry Stage : 1
0.20
(@] le) b O
o %o
o OA o 5
0, ©
1.00 19.00:1 © 0o 4 OO -
1 10100 1.25 °© 0 0o
O O o
P o o (@]
o o O q
4 e} O o
o) R | o © o o
% lo0bs L0
) 5 “lo O O o N
% 9
0.85 s O/O O/®/C
0 O
i O/O/O O/o/é
° 6
L0 © A
O/O(;O le] 9 o
O
S of oA
@/ . 6 @]
O //(\ O/
Basic soil parameters
c
No. Name Pattern Pef ef Y Ysu 3
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 temeljno tlo 14 © Oﬁ 5 26.00 0.00 20.00 10.00 0.00
2 nasip o O 0 N 28.00 0.00 19.00 9.00 0.00
All soils are considered as cohesionless for at rest pressure analysis.
Soil parameters
temeljno tlo
Unit weight : y = 20.00 kN/m3
Stress-state : effective
Angle of internal friction : Pef = 26.00°
I 2|

[GeoStructural Analysis -

Cantilever Wall | version 5.16.13.0 | Copyright © 2013 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]



INFRASTRUKTURA doo
Vladan GluSica dig

Petnjica
kontrola L zida

POTPORNI ZIDOVI tip1
Cohesion of soil : Cef = 0.00 kPa
Angle of friction struc.-soll : § = 000°
Soil : cohesionless
Saturated unit weight : Ysat = 20.00 kN/m3
nasip
Unit weight : y = 19.00 kN/m3
Stress-state : effective
Angle of internal friction : gpef = 28.00°
Cohesion of soil : Cef = 0.00 kPa
Angle of friction struc.-soll : § = 0.00°
Soil : cohesionless
Saturated unit weight : Ysat = 19.00 kN/m3
Geological profile and assigned soils
No. Layer Assigned soil Pattern
[m]
1 1.25 nasip ooO -
2 - temeljno tlo 14 © O/O N
Terrain profile
Terrain behind the structure is flat.
Water influence
Ground water table is located below the structure.
Resistance on front face of the structure
Resistance on front face of the structure: passive
Soil on front face of the structure - nasip
Angle of friction struc.-soil 5§ = 0.00 °
Soil thickness in front of structure h= 035m
Terrain surcharge f = 10.00 kN/m2
Terrain in front of structure is flat.
Earthquake
Horizontal seismic coefficient k, = 0.0500
Vertical seismic coefficient  k, = 0.0000
Water below the GWT is restricted.
Settings of the stage of construction
Design situation : permanent
The wall is free to move. Active earth pressure is therefore assumed.
Verification No. 1
Active pressure behind the structure - partial results
Layer Thickness a od (o Y dd Ka Comment
No. [m] [’ | [kPa] [kN/m3] []
1 0.82 3.01 28.00 0.00 19.00 0.00 0.382
2 0.18 31.00 28.00 0.00 19.00 28.00 0.701
3 0.25 0.00 28.00 0.00 19.00 0.00 0.361
I 3

[GeoStructural Analysis - Cantilever Wall | version 5.16.13.0 | Copyright © 2013 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]



INFRASTRUKTURA doo Petnjica
Vladan GluSica dig kontrola L zida
POTPORNI ZIDOVI tip1
Active pressure distribution behind the structure (without surcharge)
Layer Start [m] 6z ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.82 15.53 0.00 5.93 5.92 0.31
5 0.82 15.53 0.00 10.89 5.61 9.33
1.00 19.00 0.00 13.32 6.86 11.42
3 1.00 19.00 0.00 6.86 6.86 0.00
1.25 23.75 0.00 8.57 8.57 0.00
Earthquake effects (active earth pressure) - partial results
Layer  Thickness Qd B v Ka Kae Kae-Ka Comment
No. [m] ] ] []
1 0.82 28.00 0.00 2.86 0.382 0.413 0.031
2 0.18 28.00 0.00 2.86 0.701 0.765 0.064
3 0.25 28.00 0.00 2.86 0.361 0.392 0.031
Earthquake effects (active earth pressure)
Layer Start [m] 6z (o]} Pressure Hor. comp. Vertical comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 23.75 0.74 0.74 0.04
0.82 15.53 8.22 0.26 0.26 0.01
5 0.82 15.53 8.22 0.53 0.27 0.45
1.00 19.00 4.75 0.30 0.16 0.26
3 1.00 19.00 4.75 0.15 0.15 0.00
1.25 23.75 0.00 0.00 0.00 0.00
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fvert App.Pt. Coeff. Coeff. Coeff.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] overtur. sliding stress
Weight - wall 0.00 -0.44 10.36 0.52 1.000 1.000 1.350
Earthqg.- constr. 0.52 -0.44 0.00 0.52 1.000 1.000 1.000
FF resistance -3.30 -0.12 0.00 0.25 1.000 1.000 1.350
Resistance on front face -9.90 -0.17 0.02 0.25 1.000 1.000 1.350
Earthq.- face 0.10 -0.23 -0.13 0.25 1.000 1.000 1.000
Weight - earth wedge 0.00 -0.31 0.17 0.78 1.000 1.000 1.350
Earthquake - soil wedge 0.01 -0.31 0.00 0.78 1.000 1.000 1.000
Active pressure 5.49 -0.42 2.02 0.80 1.350 1.350 1.350
Earthq.- act.pressure 0.47 -0.83 0.09 0.77 1.000 1.000 1.000
Verification of complete wall
Check for overturning stability
Resisting moment Mg = 5.54 KNm/m
Overturning moment Mg, = 1.66 KNm/m
Wall for overturning is SATISFACTORY
Check for slip
Resisting horizontal force Heg = 6.40 kN/m
Active horizontal force Hact = -4.69 kN/m
Wall for slip is SATISFACTORY
Overall check - WALL is SATISFACTORY
I 4]
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Maximumstressin footingbottom: 19.85 kPa
Bearing capacity of foundation soil
Forces acting at the centre of the footing bottom
No Moment Norm. force Shear Force Eccentricity Stress
' [kKNm/m] [kN/m] [kN/m] [m] [kPa]

1 -1.56 16.92 -9.31 0.00 19.85

2 -0.45 13.23 -4.69 0.00 15.52
Bearing capacity of foundation soil check
Eccentricity verification
Max. eccentricity of normal force e = 0.0 mm
Maximum allowable eccentricity ey, = 281.4 mm
Eccentricity of the normal force is SATISFACTORY
Footing bottom bearing capacity verification
Design bearing capacity of foundation soil R = 275.00 kPa
Partial factor on earth resistance YRy = 140
Max. stress at footing bottom c = 19.85 kPa
Bearing capacity of foundation soil Rg = 196.43 kPa
Bearing capacity of foundation soil is SATISFACTORY
Overall verification - bearing capacity of found. soil is SATISFACTORY
Dimensioning No. 1
Forces acting on construction
Name Fhor | App.Pt. Fyert  App.Pt.  Coeff. Coeff. Coeff.

[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.force | shear for.

Weight - wall 0.00 -0.48 5.33 0.11 1.350 1.350 1.000
Earthq.- constr. 0.27 -0.48 0.00 0.11 1.000 1.000 1.000
FF resistance -0.26 -0.03 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Resistance on front face -2.80 -0.05 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Earthq.- face 0.01 -0.07 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Pressure at rest 5.02 -0.33 0.50 0.24 1.350 1.350 1.350
Earthquake - pressure at rest 0.95 -0.50 0.00 0.20 1.000 1.000 1.000
Wall stem check
Reinforcement and dimensions of the cross-section
Bar diameter = 8.0 mm
Number of bars = 7
Reinforcement cover = 50.0 mm
Cross-section width = 1.00 m
Cross-section depth = 0.25 m
Reinforcementrato p = 018 % >0.14 % = pyin
Position of neutral axis x = 001 m <012 m = Xmax
Ultimate shear force Vrq = 98.29 kN > 493 kN = Vgq
Ultimate moment MRrq = 29.68 kNm > 2.73 kNm = Mgq
Cross-section is SATISFACTORY.
I 5|
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Name : Dimensioning Stage : 1; Dimensioning : 1
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Dimensioning No. 2
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fvert | App.Pt. Coeff. Coeff. Coeff.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.force | shear for.
Weight - wall 0.00 -0.05 0.48 0.10 1.350 1.350 1.000
Earthq.- constr. 0.02 -0.05 0.00 0.10 1.000 1.000 1.000
Pressure at rest 0.05 -0.03 0.00 0.20 1.350 1.350 1.350
Earthquake - pressure at rest 0.01 -0.05 0.00 0.20 1.000 1.000 1.000

Wall check at the construction joint 0.10 m from the wall crest
Reinforcement and dimensions of the cross-section

Bar diameter = 8.0 mm

Number of bars = 7

Reinforcement cover = 50.0 mm

Cross-section width = 1.00 m

Cross-section depth = 0.21 m

Reinforcement ratio p = 023% >014 % = pnyin
Position of neutral axis x = 001m <009m = Xmax
Ultimate shear force  Vgq = 74.87 kN > 0.10 kN = Vg4
Ultimate moment Mrg = 22.44 KNm > 0.00 kNm = Mgq

Cross-section is SATISFACTORY.
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Name : Dimensioning

Stage : 1; Dimensioning : 2

Dimensioning No. 3
Forces acting on construction

Name Fhor App.Pt. Fyert App.Pt. Design
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] coefficient

Weight - wall 0.00 -0.44 10.36 0.52 1.350

Earthq.- constr. 0.52 -0.44 0.00 0.52 1.000

FF resistance -3.30 -0.12 0.00 0.25 1.350

Resistance on front face -9.90 -0.17 0.02 0.25 1.350

Earthq.- face 0.10 -0.23 -0.13 0.25 1.000

Weight - earth wedge 0.00 -0.31 0.17 0.78 1.350

Earthquake - soil wedge 0.01 -0.31 0.00 0.78 1.000

Active pressure 5.49 -0.42 2.02 0.80 1.350

Earthq.- act.pressure 0.47 -0.83 0.09 0.77 1.000

Front wall jump check

Reinforcement and dimensions of the cross-section

Bar diameter = 8.0 mm

Number of bars = 7

Reinforcement cover = 50.0 mm

Cross-section width = 1.00 m

Cross-section depth = 0.25 m

Reinforcementrato p = 018 % > 0.14 % Pmin

Position of neutral axis x = 001 m <012 m Xmax

Ultimate shear force Vrq = 97.02 kN > 8.12 kN = Vgq

Ultimate moment MRrg = 29.28 kNm > 2.58 kNm = Mgq

Cross-section is SATISFACTORY.
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Name : Dimensioning

Stage : 1; Dimensioning : 3
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Dimensioning No. 4
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fvert App.Pt. Design
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] coefficient
Weight - wall 0.00 -0.12 0.59 0.80 1.350
Weight - earth wedge 0.00 -0.31 0.17 0.78 1.350
Active pressure 5.49 -0.42 2.02 0.80 1.350
Contact tractions 0.00 0.00 -3.12 0.80 1.000
Back wall jump check
Reinforcement and dimensions of the cross-section
Bar diameter = 8.0 mm
Number of bars = 7
Reinforcement cover = 50.0 mm
Cross-section width = 1.00 m
Cross-section depth = 0.25 m
Reinforcementrato p = 018 % >0.14 % = pyin
Position of neutral axis x = 001m <012m = Xmax
Ultimate shear force  Vgq = 97.02 kN > 0.63 kN = Vgq
Ultimate moment Mrg = 29.28 KNm > 0.00 kNm = Mgq

Cross-section is SATISFACTORY.
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Stage : 1; Dimensioning : 4
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Cantilever wall analysis

Input data
Project

Task . petnjica
Descript. : pos pz3
Author : vg

Date : 5.2.2024.
Settings

Standard - EN 1997 - DA2
Materials and standards

Concrete structures :
Coefficients EN 1992-1-1 : standard

Wall analysis

Active earth pressure calculation :
Passive earth pressure calculation :
Earthquake analysis :

Shape of earth wedge :

Base key :

Verification methodology :

Design approach :

EN 1992-1-1 (EC2)

Coulomb

Caquot-Kerisel

Mononobe-Okabe

Calculate as skew

The base key is considered as inclined footing bottom
according to EN 1997

2 - reduction of actions and resistances

Partial factors on actions (A)
Permanent design situation

Unfavourable Favourable
Permanent actions : Y6 = 1.35 [] 1.00 [-]
Variable actions : YQ = 1.50 [] 0.00 [-]
Water load : Tw = 1.35 []
Partial factors for resistances (R)
Permanent design situation
Partial factor on overturning : YRe = 1.40 []
Partial factor on sliding resistance : YRh = 1.10 []
Partial factor on bearing capacity : YRy = 1.40 []
Partial factors for variable actions
Permanent design situation
Factor for combination value : Yo = 0.70 []
Factor for frequent value : Ve = 0.50 []
Factor for quasi-permanent value : Yo = 0.30 [-]

Material of structure
Unit weight y = 23.56 kN/m3

Analysis of concrete structures carried out according to the standard EN 1992-1-1 (EC2).

Concrete : C 25/30
Cylinder compressive strength

Tensile strength

Longitudinal steel : B500
Yield strength

fox = 25.00 MPa
fy = 2.60 MPa
fyk = 500.00 MPa
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Geometry of structure
No Coordinate Depth
' X[m] Z[m]
1 0.00 0.00
2 0.15 2.00
3 0.35 2.00
4 0.35 2.50
5 -1.40 2.50
6 -1.40 2.00
7 -0.25 2.00
8 -0.25 0.00
The origin [0,0] is located at the most upper right point of the wall.
Wall section area = 1.53 m2.
Name : Geometry Stage : 1
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Basic soil parameters
c
No. Name Pattern Pef ef Y Ysu 3
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 temeljnotlo 14 © Oﬁ 5 26.00 0.00 20.00 10.00 0.00
2 nasip o O 0 N 28.00 0.00 19.00 9.00 0.00
All soils are considered as cohesionless for at rest pressure analysis.
Soil parameters
temeljno tlo
Unit weight : y = 20.00 kN/m3
Stress-state : effective
Angle of internal friction : Pef = 26.00°
I 2|
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Cohesion of soil : Cef = 0.00 kPa
Angle of friction struc.-soll : § = 000°
Soil : cohesionless
Saturated unit weight : Ysat = 20.00 kN/m3
nasip
Unit weight : y = 19.00 kN/m3
Stress-state : effective
Angle of internal friction : gpef = 28.00°
Cohesion of soil : Cef = 0.00 kPa
Angle of friction struc.-soll : § = 0.00°
Soil : cohesionless
Saturated unit weight : Ysat = 19.00 kN/m3
Geological profile and assigned soils
No. Layer Assigned soil Pattern
[m]
1 2.50 nasip o O °.°
2 - temeljno tlo 14 © O/O N
Terrain profile
Terrain behind the structure is flat.
Water influence
Ground water table is located below the structure.
Resistance on front face of the structure
Resistance on front face of the structure: passive
Soil on front face of the structure - nasip
Angle of friction struc.-soil 5§ = 0.00 °
Soil thickness in front of structure h= 0.60m
Terrain surcharge f = 10.00 kN/m2
Terrain in front of structure is flat.
Earthquake
Horizontal seismic coefficient k, = 0.0500
Vertical seismic coefficient  k, = 0.0000
Water below the GWT is restricted.
Settings of the stage of construction
Design situation : permanent
The wall is free to move. Active earth pressure is therefore assumed.
Verification No. 1
Active pressure behind the structure - partial results
Layer Thickness a od (o Y dd Ka Comment
No. [m] [’ | [kPa] [kN/m3] []
1 1.62 4.40 28.00 0.00 19.00 0.00 0.392
2 0.38 31.00 28.00 0.00 19.00 28.00 0.701
3 0.50 0.00 28.00 0.00 19.00 0.00 0.361
I 3
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Active pressure distribution behind the structure (without surcharge)
Layer Start [m] 6z ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.62 30.75 0.00 12.04 12.00 0.92
5 1.62 30.75 0.00 21.55 11.10 18.47
2.00 38.00 0.00 26.64 13.72 22.83
3 2.00 38.00 0.00 13.72 13.72 0.00
2.50 47.50 0.00 17.15 17.15 0.00
Earthquake effects (active earth pressure) - partial results
Layer  Thickness Qd B v Ka Kae Kae-Ka Comment
No. [m] [l [ [
1 1.62 28.00 0.00 2.86 0.392 0.423 0.031
2 0.38 28.00 0.00 2.86 0.701 0.765 0.064
3 0.50 28.00 0.00 2.86 0.361 0.392 0.031
Earthquake effects (active earth pressure)
Layer Start [m] Cz (o] Pressure Hor. comp. Vertical comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 47.50 1.49 1.48 0.11
1.62 30.75 16.75 0.52 0.52 0.04
5 1.62 30.75 16.75 1.07 0.55 0.92
2.00 38.00 9.50 0.61 0.31 0.52
3 2.00 38.00 9.50 0.30 0.30 0.00
2.50 47.50 0.00 0.00 0.00 0.00
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fvert App.Pt. Coeff. Coeff. Coeff.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] overtur. sliding stress
Weight - wall 0.00 -0.75 36.07 1.06 1.000 1.000 1.350
Earthq.- constr. 1.80 -0.75 0.00 1.06 1.000 1.000 1.000
FF resistance -9.70 -0.20 0.00 0.57 1.000 1.000 1.350
Resistance on front face -16.99 -0.30 0.02 0.58 1.000 1.000 1.350
Earthq.- face 0.29 -0.40 -0.73 0.58 1.000 1.000 1.000
Weight - earth wedge 0.00 -0.63 0.73 1.61 1.000 1.000 1.350
Earthquake - soil wedge 0.04 -0.63 0.00 1.61 1.000 1.000 1.000
Active pressure 2217 -0.85 8.63 1.63 1.350 1.350 1.350
Earthq.- act.pressure 1.86 -1.66 0.40 1.57 1.000 1.000 1.000
Verification of complete wall
Check for overturning stability
Resisting moment Mg = 41.98 kKNm/m
Overturning moment Mg, = 23.08 kNm/m
Wall for overturning is SATISFACTORY
Check for slip
Resisting horizontal force H;es = 23.27 kN/m
Active horizontal force Hact = 7.23 kN/m
Wall for slip is SATISFACTORY
Overall check - WALL is SATISFACTORY
I 4]
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Maximumstressin footingbottom: 35.80 kPa
Bearing capacity of foundation soil
Forces acting at the centre of the footing bottom
No Moment Norm. force Shear Force Eccentricity Stress
' [kKNm/m] [kN/m] [kN/m] [m] [kPa]

1 1.50 61.02 -2.12 0.02 35.80

2 6.52 48.14 7.23 0.14 32.46
Bearing capacity of foundation soil check
Eccentricity verification
Max. eccentricity of normal force e = 135.4 mm
Maximum allowable eccentricity ey, = 578.8 mm
Eccentricity of the normal force is SATISFACTORY
Footing bottom bearing capacity verification
Design bearing capacity of foundation soil R = 275.00 kPa
Partial factor on earth resistance YRy = 140
Max. stress at footing bottom c = 35.80 kPa
Bearing capacity of foundation soil Rg = 196.43 kPa
Bearing capacity of foundation soil is SATISFACTORY
Overall verification - bearing capacity of found. soil is SATISFACTORY
Dimensioning No. 1
Forces acting on construction
Name Fhor | App.Pt. Fyert  App.Pt.  Coeff. Coeff. Coeff.

[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.force | shear for.

Weight - wall 0.00 -0.92 15.39 0.17 1.350 1.350 1.000
Earthq.- constr. 0.77 -0.92 0.00 0.17 1.000 1.000 1.000
FF resistance -0.26 -0.03 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Resistance on front face -2.80 -0.05 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Earthq.- face 0.01 -0.07 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Pressure at rest 20.08 -0.67 2.91 0.35 1.350 1.350 1.350
Earthquake - pressure at rest 3.80 -1.00 0.00 0.25 1.000 1.000 1.000
Wall stem check
Reinforcement and dimensions of the cross-section
Bar diameter = 10.0 mm
Number of bars = 7
Reinforcement cover = 50.0 mm
Cross-section width = 1.00 m
Cross-section depth = 0.40 m
Reinforcementrato p = 016 % > 014 % = pgyin
Position of neutral axis x = 002 m < 022 m = Xmax
Ultimate shear force Vrq = 142.17 kN > 28.61 kN = Vg
Ultimate moment Mrq = 81.65 kNm > 22.56 kNm = Mgq
Cross-section is SATISFACTORY.
I 5|
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Name : Dimensioning

Stage : 1; Dimensioning : 1
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Dimensioning No. 2
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fvert | App.Pt. Coeff. Coeff. Coeff.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.force | shear for.
Weight - wall 0.00 -0.05 0.60 0.13 1.350 1.350 1.000
Earthq.- constr. 0.03 -0.05 0.00 0.13 1.000 1.000 1.000
Pressure at rest 0.05 -0.03 0.01 0.26 1.350 1.350 1.350
Earthquake - pressure at rest 0.01 -0.05 0.00 0.25 1.000 1.000 1.000

Wall check at the construction joint 0.10 m from the wall crest
Reinforcement and dimensions of the cross-section

Bar diameter = 10.0 mm

Number of bars = 7

Reinforcement cover = 50.0 mm

Cross-section width = 1.00 m

Cross-section depth = 0.26 m

Reinforcement ratio p = 027 % > 014 % = Pmin
Position of neutral axis x = 002m <013 m = Xmax
Ultimate shear force  Vgq = 99.83 kN > 0.11 KN = Vg4
Ultimate moment Mrg = 46.74 KNm > 0.00 kNm = Mgq

Cross-section is SATISFACTORY.
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Name : Dimensioning

Stage : 1; Dimensioning : 2
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Dimensioning No. 3
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fyert App.Pt. Design
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] coefficient
Weight - wall 0.00 -0.75 36.07 1.06 1.350
Earthqg.- constr. 1.80 -0.75 0.00 1.06 1.000
FF resistance -9.70 -0.20 0.00 0.57 1.350
Resistance on front face -16.99 -0.30 0.02 0.58 1.350
Earthq.- face 0.29 -0.40 -0.73 0.58 1.000
Weight - earth wedge 0.00 -0.63 0.73 1.61 1.350
Earthquake - soil wedge 0.04 -0.63 0.00 1.61 1.000
Active pressure 2217 -0.85 8.63 1.63 1.350
Earthq.- act.pressure 1.86 -1.66 0.40 1.57 1.000

Front wall jump check

Reinforcement and dimensions of the cross-section

Bar diameter = 10.0 mm
Number of bars = 8
Reinforcement cover = 50.0 mm
Cross-section width = 1.00 m
Cross-section depth = 0.50 m

Reinforcement ratio  p
Position of neutral axis x
Ultimate shear force VR4
Ultimate moment MRg

Cross-section is SATISFACTORY.

014 % > 014 %
002m < 027 m
168.12 kKN > 43.22 kN
119.33 KNm > 26.65 kNm =

|
<
8
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Name : Dimensioning

Stage : 1; Dimensioning : 3
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Dimensioning No. 4
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fvert App.Pt. Design
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] coefficient
Weight - wall 0.00 -0.25 2.36 1.65 1.350
Weight - earth wedge 0.00 -0.63 0.73 1.61 1.350
Active pressure 2217 -0.85 8.63 1.63 1.350
Contact tractions 0.00 0.00 -6.44 1.65 1.000
Back wall jump check
Reinforcement and dimensions of the cross-section
Bar diameter = 10.0 mm
Number of bars = 8
Reinforcement cover = 50.0 mm
Cross-section width = 1.00 m
Cross-section depth = 0.50 m
Reinforcementrato p = 014 % >014 % = pyin
Position of neutral axis x = 002m <027 m = Xmax
Ultimate shear force  Vgq = 168.12 kN > 9.37 kN = Vg
Ultimate moment Mrg = 119.33 kKNm > 0.61 kNm = Mgq

Cross-section is SATISFACTORY.
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Cantilever wall analysis

Input data
Project

Task . petnjica
Descript. : pos pz3
Author : vg

Date : 5.2.2024.
Settings

Standard - EN 1997 - DA2
Materials and standards

Concrete structures :
Coefficients EN 1992-1-1 : standard

Wall analysis

Active earth pressure calculation :
Passive earth pressure calculation :
Earthquake analysis :

Shape of earth wedge :

Base key :

Verification methodology :

Design approach :

EN 1992-1-1 (EC2)

Coulomb

Caquot-Kerisel

Mononobe-Okabe

Calculate as skew

The base key is considered as inclined footing bottom
according to EN 1997

2 - reduction of actions and resistances

Partial factors on actions (A)
Permanent design situation

Unfavourable Favourable
Permanent actions : Y6 = 1.35 [] 1.00 [-]
Variable actions : YQ = 1.50 [] 0.00 [-]
Water load : Tw = 1.35 []
Partial factors for resistances (R)
Permanent design situation
Partial factor on overturning : YRe = 1.40 []
Partial factor on sliding resistance : YRh = 1.10 []
Partial factor on bearing capacity : YRy = 1.40 []
Partial factors for variable actions
Permanent design situation
Factor for combination value : Yo = 0.70 []
Factor for frequent value : Ve = 0.50 []
Factor for quasi-permanent value : Yo = 0.30 [-]

Material of structure
Unit weight y = 23.56 kN/m3

Analysis of concrete structures carried out according to the standard EN 1992-1-1 (EC2).

Concrete : C 25/30
Cylinder compressive strength

Tensile strength

Longitudinal steel : B500
Yield strength

fox = 25.00 MPa
fy = 2.60 MPa
fyk = 500.00 MPa
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Geometry of structure
No Coordinate Depth
' X [m] Z [m]
1 0.00 0.00
2 0.30 3.60
3 0.60 3.60
4 0.60 4.50
5 -1.90 4.50
6 -1.90 3.60
7 -0.40 3.60
8 -0.40 0.00
The origin [0,0] is located at the most upper right point of the wall.
Wall section area = 4.23 m2.
Name : Geometry Stage : 1
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Basic soil parameters
c
No. Name Pattern Pef ef Y Ysu 3
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 temeljno tlo 15 Ooﬁo 26.00 0.00 20.00 10.00 0.00
2 nasip o O 0 N 28.00 0.00 19.00 9.00 0.00
All soils are considered as cohesionless for at rest pressure analysis.
Soil parameters
temeljno tlo
Unit weight : y = 20.00 kN/m3
Stress-state : effective
Angle of internal friction : Pef = 26.00°
I 2|
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Cohesion of soil : Cef = 0.00 kPa
Angle of friction struc.-soll : § = 000°
Soil : cohesionless
Saturated unit weight : Ysat = 20.00 kN/m3
nasip
Unit weight : y = 19.00 kN/m3
Stress-state : effective
Angle of internal friction : gpef = 28.00°
Cohesion of soil : Cef = 0.00 kPa
Angle of friction struc.-soll : § = 0.00°
Soil : cohesionless
Saturated unit weight : Ysat = 19.00 kN/m3
Geological profile and assigned soils
No. Layer Assigned soil Pattern
[m]
1 4.50 nasip o O °.°
2 - temeljno tlo 14 © O/O N
Terrain profile
Terrain behind the structure is flat.
Water influence
Ground water table is located below the structure.
Resistance on front face of the structure
Resistance on front face of the structure: passive
Soil on front face of the structure - nasip
Angle of friction struc.-soil 5§ = 0.00 °
Soil thickness in front of structure h= 110 m
Terrain surcharge f = 10.00 kN/m2
Terrain in front of structure is flat.
Earthquake
Horizontal seismic coefficient k, = 0.0500
Vertical seismic coefficient  k, = 0.0000
Water below the GWT is restricted.
Settings of the stage of construction
Design situation : permanent
The wall is free to move. Active earth pressure is therefore assumed.
Verification No. 1
Active pressure behind the structure - partial results
Layer Thickness a od (o Y dd Ka Comment
No. [m] [’ | [kPa] [kN/m3] []
1 3.02 4.76 28.00 0.00 19.00 0.00 0.394
2 0.58 31.00 28.00 0.00 19.00 28.00 0.701
3 0.90 0.00 28.00 0.00 19.00 0.00 0.361
I 3
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Active pressure distribution behind the structure (without surcharge)
Layer Start [m] 6z ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.02 57.39 0.00 22.62 22.55 1.88
5 3.02 57.39 0.00 40.23 20.72 34.48
3.60 68.40 0.00 47.95 24.69 41.10
3 3.60 68.40 0.00 24.69 24.69 0.00
4.50 85.50 0.00 30.87 30.87 0.00
Earthquake effects (active earth pressure) - partial results
Layer  Thickness Qd B v Ka Kae Kae-Ka Comment
No. [m] [l [ [
1 3.02 28.00 0.00 2.86 0.394 0.426 0.031
2 0.58 28.00 0.00 2.86 0.701 0.765 0.064
3 0.90 28.00 0.00 2.86 0.361 0.392 0.031
Earthquake effects (active earth pressure)
Layer Start [m] Cz (o] Pressure Hor. comp. Vertical comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 85.50 2.68 2.67 0.22
3.02 57.39 28.11 0.88 0.88 0.07
5 3.02 57.39 28.11 1.80 0.93 1.54
3.60 68.40 17.10 1.09 0.56 0.94
3 3.60 68.40 17.10 0.54 0.54 0.00
4.50 85.50 0.00 0.00 0.00 0.00
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fvert App.Pt. Coeff. Coeff. Coeff.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] overtur. sliding stress
Weight - wall 0.00 -1.43 99.67 1.50 1.000 1.000 1.350
Earthqg.- constr. 4.98 -1.43 0.00 1.50 1.000 1.000 1.000
FF resistance -32.61 -0.37 0.01 0.75 1.000 1.000 1.350
Resistance on front face -31.19 -0.55 0.02 0.75 1.000 1.000 1.350
Earthq.- face 0.97 -0.73 -1.79 0.75 1.000 1.000 1.000
Weight - earth wedge 0.00 -1.09 1.65 2.28 1.000 1.000 1.350
Earthquake - soil wedge 0.08 -1.09 0.00 2.28 1.000 1.000 1.000
Active pressure 72.21 -1.54 2474 2.30 1.350 1.350 1.350
Earthq.- act.pressure 6.03 -2.99 1.17 219 1.000 1.000 1.000
Verification of complete wall
Check for overturning stability
Resisting moment  M;qg = 165.18 kKNm/m
Overturning moment Mg, = 146.77 kKNm/m
Wall for overturning is SATISFACTORY
Check for slip
Resisting horizontal force H;es = 64.83 kN/m
Active horizontal force Hact = 45.75 kN/m
Wall for slip is SATISFACTORY
Overall check - WALL is SATISFACTORY
I 4]
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Maximumstressin footingbottom: 96.98 kPa
Bearing capacity of foundation soil
Forces acting at the centre of the footing bottom
No Moment Norm. force Shear Force Eccentricity Stress
' [kKNm/m] [kN/m] [kN/m] [m] [kPa]

1 63.71 169.60 23.42 0.38 96.98

2 83.17 134.12 45.75 0.62 106.46
Bearing capacity of foundation soil check
Eccentricity verification
Max. eccentricity of normal force e = 620.1 mm
Maximum allowable eccentricity ey, = 825.0 mm
Eccentricity of the normal force is SATISFACTORY
Footing bottom bearing capacity verification
Design bearing capacity of foundation soil R = 275.00 kPa
Partial factor on earth resistance YRy = 140
Max. stress at footing bottom c = 96.98 kPa
Bearing capacity of foundation soil Rg = 196.43 kPa
Bearing capacity of foundation soil is SATISFACTORY
Overall verification - bearing capacity of found. soil is SATISFACTORY
Dimensioning No. 1
Forces acting on construction
Name Fhor | App.Pt. Fyert  App.Pt.  Coeff. Coeff. Coeff.

[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.force | shear for.

Weight - wall 0.00 -1.64 46.63 0.28 1.350 1.350 1.000
Earthq.- constr. 2.33 -1.64 0.00 0.28 1.000 1.000 1.000
FF resistance -1.07 -0.07 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Resistance on front face -5.64 -0.10 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Earthq.- face 0.03 -0.13 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Pressure at rest 65.05 -1.20 10.22 0.60 1.350 1.350 1.350
Earthquake - pressure at rest 12.30 -1.80 0.00 0.40 1.000 1.000 1.000
Wall stem check
Reinforcement and dimensions of the cross-section
Bar diameter = 14.0 mm
Number of bars = 7
Reinforcement cover = 50.0 mm
Cross-section width = 1.00 m
Cross-section depth = 0.70 m
Reinforcementrato p = 017 % > 014 % = pmin
Position of neutral axis x = 004 m < 040 m = Xmax
Ultimate shear force Vrq = 226.46 kN > 9577 KN = Vg
Ultimate moment MRrg = 294.62 KNm > 131.51 kNm = Mgq
Cross-section is SATISFACTORY.
I 5|
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Name : Dimensioning Stage : 1; Dimensioning : 1
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Dimensioning No. 2
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fvert | App.Pt. Coeff. Coeff. Coeff.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.force | shear for.
Weight - wall 0.00 -0.05 0.95 0.20 1.350 1.350 1.000
Earthq.- constr. 0.05 -0.05 0.00 0.20 1.000 1.000 1.000
Pressure at rest 0.05 -0.03 0.01 0.41 1.350 1.350 1.350
Earthquake - pressure at rest 0.01 -0.05 0.00 0.40 1.000 1.000 1.000
Wall check at the construction joint 0.10 m from the wall crest
Reinforcement and dimensions of the cross-section
Bar diameter = 10.0 mm
Number of bars = 7
Reinforcement cover = 50.0 mm
Cross-section width = 1.00 m
Cross-section depth = 0.41 m
Reinforcementrato p = 016 % > 014 % = pyin
Position of neutral axis x = 002m <022m = Xmax
Ultimate shear force  Vgq = 143.44 kN > 0.12 kN = Vg
Ultimate moment Mrg = 82.74 KNm > 0.01 kNm = Mgq
Cross-section is SATISFACTORY.
I 6]
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Name : Dimensioning

Stage : 1; Dimensioning : 2
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Dimensioning No. 3
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fyert App.Pt. Design
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] coefficient
Weight - wall 0.00 -1.43 99.67 1.50 1.350
Earthq.- constr. 4.98 -1.43 0.00 1.50 1.000
FF resistance -32.61 -0.37 0.01 0.75 1.350
Resistance on front face -31.19 -0.55 0.02 0.75 1.350
Earthq.- face 0.97 -0.73 -1.79 0.75 1.000
Weight - earth wedge 0.00 -1.09 1.65 2.28 1.350
Earthquake - soil wedge 0.08 -1.09 0.00 2.28 1.000
Active pressure 72.21 -1.54 24.74 2.30 1.350
Earthq.- act.pressure 6.03 -2.99 1.17 2.19 1.000
Front wall jump check
Reinforcement and dimensions of the cross-section
Bar diameter = 14.0 mm
Number of bars = 8
Reinforcement cover = 50.0 mm
Cross-section width = 1.00 m
Cross-section depth = 0.90 m
Reinforcementrato p = 015 % > 014 % = pmin
Position of neutral axis x = 004 m < 052 m = Xmax
Ultimate shear force Vrq = 291.20 kN > 144.02 kN = VEgq

Ultimate moment MRrg = 442.77 KNm > 132.44 kNm =
Cross-section is SATISFACTORY.
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Stage : 1; Dimensioning : 3

i o o ©o
o o %o 4
° Oﬂ oo 5
- O
B OO OO OO OO o
© o o o
O O o ¢}
O O o O o
4.50 Ooo OOO Oo
o o o o
o o
© o o h o N
P o o o q
0O O o o
o o o o o 5
o o _°p ; © o o
o 20 31h19—=\ ~ 8.00 prdf. 14.0mm,cover 50.0mm ° _° © o
e .7 %0 3261—>.04 o,° ©
le) o H ‘ : o O o) @}
O —_—
YYYY\//W@ O/o o g% °
o e]
) /O O/O/OO 0/6
APV,
D
®
&
¥z
Dimensioning No. 4
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fvert App.Pt. Design
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] coefficient
Weight - wall 0.00 -0.45 6.36 2.35 1.350
Weight - earth wedge 0.00 -1.09 1.65 2.28 1.350
Active pressure 72.21 -1.54 2474 2.30 1.350
Contact tractions 0.00 0.00 -4.20 2.32 1.000
Back wall jump check
Reinforcement and dimensions of the cross-section
Bar diameter = 14.0 mm
Number of bars = 8
Reinforcement cover = 50.0 mm
Cross-section width = 1.00 m
Cross-section depth = 0.90 m
Reinforcementrato p = 015 % > 014 % = pqin
Position of neutral axis x = 004 m < 052m = Xpax
Ultimate shear force  Vgq = 291.20 kN > 40.02 kN VEg
Ultimate moment Mrg = 442.77 KNm > 4.32 KkNm = Mggq
Cross-section is SATISFACTORY.
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Name : Dimensioning

Stage : 1; Dimensioning : 4
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Sipke - specifikacija
ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
zid tip 3 (4 kom)
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Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
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Sipke - rekapitulacija

14} Ign Jedini¢na tezina Tezina
[mm] [m] [kg/m’] kgl
B500A

8 5640.20 0.40 2227.88

10 6904.40 0.62 4260.01

14 2171.20 1.21 2627.15
Ukupno (B500A) 9115.05
Ukupno 9115.05

ArmCAD 7 [Build 7115]
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Mreze - specifikacija
Pozicija Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina Napomena
[cm] [cm] [kg/m2] kgl
zid tip 3 (4 kom)
1-1 Q-335 215 600 4 5.26 271.42
1-2 Q-335 155 600 4 5.26 195.67
Ukupno 467.09
zid tip 2 k1-16 (16 kom)
1-1 Q-221 195 600 16 3.48 651.46
Ukupno 651.46
zid tip 2 k17 (1 kom)
1-1 Q-221 195 300 1 3.48 20.36
Ukupno 20.36
zid tip 1 (1 kom)
1-1 Q-188 95 600 1 2.96 16.87
Ukupno 16.87

ArmCAD 7 [Build 7115]

Registered to Vladan Glusica

Radimpex - www.radimpex.rs



Mreze - rekapitulacija

Oznaka mreze B L Jedini¢na tezina Ukupna tezina celih tabli Neto ugradena tezina
[em] [cm] [kg/m2] kgl [kg]
Q-188 215 605 1 2.96 38.50 16.87
Q-221 215 605 17 3.48 769.52 671.81
Q-335 215 605 8 5.26 547.36 467.09
Ukupno 1355.38 1155.77

ArmCAD 7 [Build 7115]
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