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U skladu sa postavkama Prostornog plana Crne Gore do 2020 godine — 2.6 Prostorni koncept razvoja
tehnickih infrastruktura sistema, 2.6.1 Prostorni koncept razvoja saobraéajne infrastrukture — C2.6.1-
4, planirano je poboljSanje bezbijednosti 1 sigurnosti saobrac¢aja na postojecoj putnoj mrezi, kao 1
modernizacija postoje¢ih dionica puta (eliminacija crnih tacaka, poboljSanje elemenata puta) i
omogucavanje bezbjedne upotrebe puteva tokom cijele godine.

Cilj 1 svrha izrade tehnicke dokumentacije je izrada idejnih rjeSenja 1 glavnog projekta rekonstrukceije
regionalnog puta R-15 Muri¢i - Virpazar u duzini od cca 19,0 km od km 31+000 — 50+800 (do ulaska
u Virpazar), (trasa, objekti na putu, kosine...), a za potrebe dobijanja gradevinske dozvole, sprovodenja
postupka javne nabavke za ustupanje izvodenja radova za gradenje objekta.
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Svrha izrade idejnih rjeSenja je dobijanje najboljeg poloZaja sa ciljem izrade kvalitetnije tehnicke
dokumentacije potrebne za sljedece faze projektovanja. Trasu u idejnom rjeSenju razmotriti sa gledista
prostornih mogucnosti, te koriste¢i sve pokazatelje dobijene kroz dinamicke i geometrijske analize,
zajedno sa drugim pokazateljima kao Sto su: privredni razvoj podrucja, koriS¢enje prirodnih
bogatstava, ekoloske posledice i sl. U ovoj fazi projektovanja moraju se donijeti i nac¢elne odluke o
lokaciji i koncepciji raskrsnica, kolovoznoj konstrukciji i sl. Zbog vaznosti idejnog rjeSenja i Sirine
razmatranja problema projektant puta mora imati tijesnu saradnju sa stru¢njacima drugih profila kao
Sto su: prostorni planeri, geolozi, ekolozi, ekonomisti, sociolozi i dr. Projektant je duzan Investitoru
predstaviti najmanje dva idejna rjeSenja koja u potpunosti obuhvataju trasu sa svim njenim
elementima( trasa, objekti,...).



Cilj izrade glavnog projekta je detaljna tehnicka razrada optimalne varijante iz idejnog rjeSenja na
definitivno utvrdenoj mikrolokaciji a na nivou razrade koji je dovoljan za racionalno oblikovanje svih
elemenata puta, za izbor optimalnog nacina gradenja odnosno rekonstrukcije, za izradu detaljnog
predmjera i predracuna radova a radi izrade tenderske odnosno ugovorne dokumentacije i izvodenje
radova.

Predvidena izgradnja mora biti u skladu sa savremenim tehnoloskim postupcima i metodama gradenja,
a elementi rekonstruisanog dijela u funkciji bezbjednosti odvijanja saobrac¢aja, udobnosti voznje i
zastite zivotne sredine, kojoj se mora posvetiti posebna paznja, kako za vrijeme gradenja tako i1 za
vrijeme eksploatacije.

Projektant je duzan da se prilikom izrade tehnicke dokumentacije pozove na standarde koji se primjenjuju u
Crnoj Gori i koji su usaglaSeni sa evropskim standardima, a kada takvih tehnickih propisa i standarda nema,
da se poziva na evropske standarde ili medunardno priznate standarde, tehnicke propise ili norme.

Projektant je duzan da Investitoru preda trasu i sve njene podatke i elemente propisno i vidno
obeljeZene na terenu neposredno prije pocetka izvodenja radova.

Tacne stacionaZe pocetka i kraja predmetne dionice definisat ¢e se pri izradi projektne dokumentacije,
a na osnovu snimanja terenskih podataka postojeceg stanja i u skladu sa propisima za predmetnu vrstu
projektne dokumentacije.

Na grafickom prilogu UT uslova dat je prikaz zone rekonstrukcije puta ¢ime je odredeno podrucje
istrazivanja. Prije i poslije datih zona rekonstrukcije, izvrSice se geodetsko snimanje puta, dovoljne
duzine radi uklapanja novoprojektovanog puta u elemente puta koji se ne rekonstruisu.

Koridor snimanja treba da obuhvati dovoljnu Sirinu, koja se moze i povecati u zavisnosti od uslova
koje bude diktirao teren

Projektant moze u cilju iznalaZenja povoljnijeg tehni¢kog rjeSenja, podrucjem istrazivanja obuhvatiti
1 prostor van zadatih zona, $to ne moZe biti osnov za promjenu ugovorene cijene.

Zahtijevani nivo izgradnje podrazumijeva:
— rekonstrukciju saobracajnice,
— rekonstrukciju mostova,
— izgradnju raskrsnica,
— reprofilaciju postojec¢ih kosina
— zaStitu novoprojektovanih kosina,
— izgradnju ili rekonstrukciju ostalih putnih objekata (u daljem tekstu “objekti”)
— propusta,
— sanaciju kliziSta po potrebi,
— horizontalnu i vertikalnu saobra¢ajnu signalizaciju i opremu puta
— uredenje putnog pojasa,
— idruge radove.

Projektant je duzan da prouci svu tehnicku dokumentaciju koja je do sada uradena za ovaj putni pravac.
Ponudac ¢e izvrsiti obilazak lokaliteta prije davanja Ponude.

Prilikom davanja ponude i u toku izrade predmetne dokumentacije obradiva¢ ¢e sve eventualne
nejasnoce rjesavati neposredno sa nadleznim organima.



Projektnu dokumentacije Cine: geodetske i geotehnicke podloge, idejna rjesenja, glavni projekat
trase, glavni projekat objekata (mostovi, zidovi i dr.); prateci projekti i elaborati: glavni projekat
osmatranja tla i objekata u toku gradenja i eksplotacije, glavni projekat organizacije i tehnologije
gradenja, elaborat zastite na radu, projekat zastite od pozZara, projekat eksproprijacije i zbirni
predmjer i predracun radova.

Zahtijeva se da pristup projektovanju bude multidisciplinaran uz sagledavanje svih ekonomskih,
prostornih, ekoloskih i drugih posljedica izgradnje te uz primjenu savremenih tehnoloskih dostignuca.

Zahtijeva se racionalno i dokumentovano odlucivanje u fazi izrade idejnih rjeSenja i glavnog projekta
na bazi kvalitativnog vrednovanja numerickih pokazatelja alternativa.

U fazi razrade idejnih rjeSenja 1 glavnog projekta ne dozvoljava se izostavljanje ili formalna obrada
niti jednog njegovog dijela, zbog dugoro¢nih posljedica, kako sa tehni¢kog tako i sa drustveno-
ekonomskog stanovista.

U toku izrade projektne dokumenacije mora se voditi racuna o sljede¢em:

e 0Osnovama za projektovanje,

e analizi relevantnih parametara,

e tehnologiji gradenja i tehnoloskim procesima i etapnosti gradenja, kako bi se u toku
izvodenja radova nesmetano odvijao saobrac¢aj minimalno jednom saobra¢ajnom_trakom,
koristile postojeée instalacije, a po zavrSetku izgradnje mogli ostvariti maksimalni efekti
u eksploataciji.

e trasama drugih postojec¢ih saobracajnica, kao i magistralnim dalekovodima, ptt i drugim
instalacijama, izgradenim objektima i sli¢no.

DJELOVI TEHNICKE DOKUMENTACIJE

Glavni projekat mora da sadrZi odgovarajuce djelove tehni¢ke dokumentacije, odnosno medusobno
uskladene projekte 1 elaborate 1 to:

Podloge za izradu tehnicke dokumentacije:
Geodetske podloge

Geotehnicke podloge ( Projekat, Elaborat)
Gradevinski projekti:

Idejno rjeSenje

Glavni projekat trase i manjih objekata na trasi
Glavni projekat mostova,

Projekat horizontalne i vertikalne signalizacije
Ostali projekti i elaborati:

Glavni projekat osmatranja tla 1 objekata u toku gradenja 1 eksploatacije
Glavni projekat organizacije 1 tehnologije gradenja
Izrada elaborata zastite na radu

Izrada projekta zastite od pozara

Projekat eksproprijacije

Procjena zastite Zivotne sredine

Projekat tehnickih mjera zaStite Zivotne sredine.
Zbirni predmjer 1 predracun radova



Sadrzaj cjelokupne tehnicke dokumentacije mora biti u skladu sa odredbama Pravilnika o nacinu
izrade, razmjere i blizoj sadrzini tehnicke dokumentacije (,,S1.list CG” broj 63/18).

1. OSNOVE ZA IZRADU GLAVNOG PROJEKTA

Izrada glavnog projekta zahtijeva veoma detaljno sagledavanje i proucavanje svih relevantnih ¢inilaca.
Projektant je duzan da analizira sve elemente 1 zakljucke iz idejnih rjeSenja kao 1 zakljucke iz izvjestaja
Komisije za tehnic¢ku kontrolu idejnih rjeSenja. Iz analize navedenih rezultata i zakljucaka, Projektant
se opredjeljuje za dalju razradu svih elemenata predmetnog projekta.

U konkretnom sluc¢aju za izradu glavnog projekta Projektant ¢e se pridrazavati i ovih osnova:

1.1.  Projektni zadatak
Projektni zadatak je obavezujuéi za Projektanta i predstavljaju istovremeno i osnovu za izradu glavnog
projekta.

1.2.  Urbanisti¢ko-tehnicki uslovi

Urbanisticko - tehnicki uslovi broj: 06-333/25-659/5 od 31.03.2025. god. i 06-333/25-659/6 od
07.04.2025. god. izdati od strane Ministarstvo prostornog planiranja, urbanizma i drzavne imovine, su
obavezuju¢i za Projektanta.

1.3.  Uslovi nadleznih organa i organizacija

Uslovi nadleZnih organa i organizacija su obavezuju¢i za Projektanta.

1.4.  Geodetske podloge

Projektant je duZan da na osnovu posebnog projektnog zadatka uradi geodetske podloge, koje ¢e mu
posluziti kao podloga za izradu glavnog projekta.

1.5. Elaborat o detaljnjim geotehni¢kim istraZivanjima

Projektant je duZan da pri izradi glavnog projekta uzme u obzir sve parametre, nalaze, zakljucke 1
preporuke iz revidovanog elaborata o detaljnjim geotehnickim istraZzivanjima, koji je sam uradio.

1.6. Seizmicki uslovi

Pri izradi glavnog projekta neophodno je pridrzavati se zaklju€aka 1 preporuka iz Elaborata o detaljnim
geotehnickim istrazivanjima i odredbama Prostornog plana Crne Gore do 2020 god. (sl.list CG 24/08)
tacka3.2. — Prirodni uslovi, urbanisticko tehnickih uslova, kao 1 zaklju€aka iz Elaborata o geotehnickim
istrazivanjima, kojeg je uradio sam projektant po posebnom projektnom zadatku, i dopunskih uslova
koje je duzan uraditi sam Projektant.

Projektant je u obavezi da prouci i posebno elaborira, na osnovu raspolozivih podataka, seizmicke
parametre za nivo razrade glavnog projekta.

1.7. Prethodno uradena dokumentacija

Projektant je duZzan da pribavi svu dosada uradenu projektnu dokumentaciju za predmetni potez i sa
njom izvrsi uskladivanje.



1.8. Karakteristike materijala i uslovi primjene
Potrebno je ispitati i podobnost materijala iz lokalnih izvorista, kao i tehni¢ko-ekonomsku opravdanost
njihovog kori$¢enja
Neophodno je da Projektant navede karakteristicne parametre za sve predloZene materijala sa uslovima
njihove primjene.

1.9. Zone i uslovi zastite Zivotne sredine

Projektant je duzan pri izradi projekta posebno voditi ra¢una o:

e urbanizovanim i naseljenim podruc¢jima sa dozvoljenim nivoom saobracajne buke,
e  posebnim kompleksima pejzaza koje treba zastititi od vizuelnog zagadenja,
e  zaStiti voda i izvoriSta sa zonom zastite.

1.10. Klimatski, hidroloski i hidrografski parametri

Pri izradi glavnog projekta Projektant treba da vodi racuna o klimatskim hidroloskim i hidrografskim
parametrima kao $to su padavine, temperatura, vjetrovi, magla, osunc¢anost i sl.

Projektant, na osnovu ovih parametara treba da uradi konkretno tehnicko rjeSenje evakuacije
atmosferskih i otpadnih voda, sa kontrolisanim odvodom, a u cilju zastite Zivotne sredine i namjenskih
povrsina.

1.11. Analiza odvodnjavanja

Projektant je obavezan da studiozno izvrsi analizu odvodnjavanja, shodno uslovima. U tom smislu
treba analizirati:

e intezitet kiSa
e vrijeme doticanja vode (vrijeme koncentracije)
e koli¢ine oticanja vode,
i definisati:
e nacin odvodnjavanja kolovoza 1 pribreznih strana
e nacin odvodnjavanja posteljice 1 tamponskog sloja

1.12. Zahtjevi sa aspekta revizije i provjere bezbjednosti drzavnog puta

Projekat ¢e tokom izrade biti podlozan Reviziji 1 provjeri bezdjednosti drzavnog puta shodno
Zakonu o putevima i podzakonskim aktima.

1.13. Zahtjevi socijalnog aspekta

S obzirom na kontekst projekta i na zahtjeve unapredenja polozaja lokalne zajednice, zadatak
Projektanta je da sagleda sve elemente puta 1 sadrzaje uz put koji mogu imati uticaj na kvalitet
zivota lokalne zajednice i da svojim projektnim rjeSenjima, u granicama dozvoljenog i moguceg,
doprinese unapredenju tog kvaliteta.

Zadatak projektanta je da u okviru ovog dijela sagleda:

intezitet i tokove pjeSackog kretanja sa analizom potrebe i mogucénosti izgradnje pjesackih staza,
ograda, pasarela i sl.



potrebu za uredenjem parking povrSina i odmorista odnosno pristupa pojedinim komercijalnim
objektima

potrebu za uredenjem, odnosno izgradnjim autobuskih stajalista

potrebu za izmjeStanjem instalacija, odnosno osvjetljenjem pojedinih djelova puta

potrebu za uredenjem javnih povr$ina koje se nalaze uz putno zemljiste

potrebu za uredenjem pristupa poljoprivrednim povrSinama sa analizom potrebe izrade otresista
sve ostale detalje koji po misljenju Projektanta mogu biti od koristi za lokalnu zajednicu

Prilikom analize podataka, obaveza Projektanta je da kontaktira lokalnu samoupravu na kojoj se
dionica nalazi i da razmotri stavove po navedenim pitanjima. Po ostvarenom kontaktu Projektant
sastavlja zapisnik, koji obavezno sadrzi podatke o lokalnom predstavniku, predmetu razgovora,
iskazanim potrebama i zahtjevima, i dostavlja ga Investitoru na analizu i odobrenje.

1.14. Zakonska i tehni¢ka regulativa

U izradi glavnog projekata neophodno je pridrzavati se vazeCe zakonske regulative, propisa I
standarda.Projektna dokumentacija mora biti uradena na nacin da su projektovana tehnicka rjeSenja u
skladu sa: Zakonom o uredenju prostora i izgradnji objekata, Zakonom o putevima, Zakonom o
bezbejdnosti saobracaja na putevima i podzakonskim aktima doneSenim na osnovu navedenih zakona,
drugim posebnim propisima koji direktno ili na drugi na¢in uti¢u na osnovne zahtjeve puta i elementa
puta, pravilima struke 1 urbanisticko-tehnickim uslovima.

2. ZAHTJEVI INVESTITORA
2.1. Tehnicki elementi trase puta

Prilikom projektovanja predmetnog puta voditi racuna da se moze primijeniti fazna realizacija.
Neophodno je primijeniti sljedece elemente puta:

e  Predvidjeti Vr=50km/h (izuzetno Vr=40 km/h)

Sirina kolovozne trake ...............ccoviiiiiiininnn. 2x3,0m
(prosirenje kolovoza u krivinama uraditi u skladu sa tehni¢kim propisima)

Sirina ivi¢ne trake betonske minimum 0,30 m
SINATIZOIE e 0,50m
§irina bankine mMinImumMlL.........cocovvvvieeeeeeeeciiiieeee s serereeee e 1,00m
§irina berme mMinimum...........ccooeeeveeeireeeiieeeree et 0,50m

zona preglednosti - po propisima

maksimalni uzduzni nagib do 7%

minimalni polupre¢nik uzduzne krivine Rmin=75m, u izuzetnim nslu¢ajevima Rmin=40m
Rmin konveksnog preloma 500m a konkavnog 700m

Predvidjeti proSirenje u krivinma za mimoilazenje turistickih autobusa

Zona preglednosti — po propisima

Minimalni poprec¢ni nagib 2,50%

Ukrstanja sa drugim putevima I prikljucci prilaznih puteva, u zavisnosti od terena
Saobracajni profil minimum 4,50m a slobodni profil minimum 4,70m

kao 1 svi ostali saobrac¢ajno tehni¢ki uslovi definisani UT uslovima.



U toku izrade tehni¢ke dokumentacije predvidjeti moguénost faznog izvodenja radova.

3.2 Tekstualna dokumentacija

Tehnicki izvjeStaj

Tehnicki izvjestaj, pored ostalog, treba da sadrzi:

opis lokacije i osvrt na osnove za izradu Glavnog projekta

osvrt na FElaborat o geotehnickim istrazivanjima sa pobrojanim znacajnim parametrima i
pokazateljima uz citiranje preporuka Projektantu

prikaz rjeSenja za rekonstrukciju trase, Objekata na trasi

opis nacina odvodnjavanja i regulacije

opis opreme i saobracajne signalizacije

opis predvidenih materijala

mjere i rjeSenja za obezbjedenje trajnosti

osvrt na tehnologiju gradenja

osvrt na predmjer i predra¢un radova

ostale aspekte rjeSenja koje autor zeli posebno da istakne

spisak kori§¢enih zakona, opstih i tehnickih propisa, normativa i standard

Tehnicki uslovi

Potrebno je da Projektant uradi detaljne tehnicke uslove za izvodenje svih vrsta radova i propiSe mjere
zastite na radu.

Tehnicki uslovi, pojedinacno za sve vrste radova moraju biti obradeni po sljede¢im poglavljima:

vrsta i kvalitet materijala, opreme i poluproizvoda

kvalitet izrade

metode i tehnologija izvrSavanja rada, ugradivanje opreme, poluproizvoda i dr.
vrste i metode ispitivanja i testiranja

nacin mjerenja, obracunavanja i placanja

eventualne alternative i opcije

propisi, pravilnici, standardi, normativi i dr.

Pozicije (numeracija) radova iz ovih uslova moraju se slagati sa numeracijom iz predmjera i
predracuna radova.

3. SADRZAJ TEHNICKE DOKUMENTACIJE

Projektna dokumentacija, odnosno njeni djelovi, sadrze:

Opstu dokumentaciju;

Projektni zadatak

Tekstualnu dokumentaciju

Numeri¢ku dokumentaciju

Graficku dokumentaciju

Podloge za izradu tehnicke dokumentacije

Opsta dokumentacija u skadu zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata i propisima.



Tekstualna dokumentacija treba da sadrzi:

= Zavrsni izvjeStaj Komisije za reviziju

= Tehnicki opis objekta

= Tehnicki uslovi za izvodenje radova

= Upustvo za upravljanje sa gradevinskim otpadom

= Zbirna rekapitulacija predmjera i predracuna radova
= Popunjeni obrazac za potrebe statistike-Obrazac 5

»  Tehnicki opis za objekat sadrzi:
= Opste podatke o vrsti i namjeni objekta
=  Opis lokacije objekta sa navodenjem katastarskih parcela koje ulaze u sastav trase planiranog objekta
= Opis funkcionalnog rjesenja
= Tehncko tehnoloske karakteristike objekta
= Opis svih gradevinskih i gradevinsko-zanatskih radova i
= Spisak primijenjenih propisa, preporuka i vazecih standarda prema kojima je objekat projektovan i
prema kojima ¢e se izvoditi radovi

» Tehnicki opis za pojedine djelove tehnicke dokumentacije sadrzi:

= Osnovne podatke o objektu

= Opis dijela tehnicke dokumentacije sa opisom svih radova koji su predmet dijela tehnicke
dokumentacije

= Opis ispunjenjsti uslova propisanih urbanisticko—tehni¢kim uslovima i osnovnih zahtjeva za objekat

= Tehnicke uslove za izvodenje radova

= Karakteristike i svojstva materijala, instalacija i opreme;

= Spisak primijenjenih propisa, preporuka i vazecih standarda prema kojima je objekat projektovan i
prema kojima ¢e se izvoditi radovi

Tehnicki opis za objekat potpisuje vodeci projektant.
Tehnicki opis za pojedine djelove tehnicke dokumentacije potpisuje odgovorni projektant.

» Osvrt na Elaborat o geotehnickim istrazivanjima
Dati osvrt na Elaborat o geotehnickim istrazivanjima i pobrojati sve znaCajne kvantitativne parametre i

pokazatelje i citirati sve preporuke Projektantu.

Numericka dokumentacija

Koordinate

Na osnovu geomerijski definisane trase puta Projektant treba da pristupi analitiCkoj obradi trase puta
u horizontalnom i vertikalnom smislu 1 numericki definiSe trasu, kao 1 da izradi plan obiljezavanja trase
sa operativnog poligona.

Trasu puta treba definisati sa koordinatama:

operativnog poligona
poprecnih profila
elementarnih tacaka
prikljucaka i raskrsnica
objekata



e ostalim

» Dimenzionisanje kolovozne konstrukcije

Dimenzionisati kolovoznu konstrukciju u skladu sa parametrima saobra¢ajnog opterecenja, geotehnickim
karakteristikama terena, klimatskim uslovima, raspolozivim resursima (prirodni i vjes$tacki materijali) i
tehnologijom gradenja. Dimenzionisanje kolovozne konstrukcije treba sprovesti pogodnim empirijskim i/ili
teorijskim postupcima. Za dimenzionisanje se moze izabrati neki od priznatih postupaka, primjerenih rangu
i znacaju puta. Primjenjenu metodu opisati i obrazloziti. Narucilac moze od Projektanta zahtjevati provjeru
dobijenih rezultata kori§¢enjem druge metode. U tom slucaju Projektant nema prava na bilo kakvu naknadu
troskova koji proisteknu iz zahtjeva Investitora.

Kolovoznu konstrukciju predvidjeti u svim slucajevima u skladu sa proracunom:

tampon prema proracunu
noseci sloj asfalta prema proracunu
AB-s prema proracunu

» Dimenzionisanje objekata

Dimenzionisanje objekata izvrsiti u svemu prema vaze¢im zakonima i propisima za ovu vrstu radova
u Crnoj Gori

» Predmjer radova

Predmjerom radova sa detaljnim opisima i dokaznicama mjera za sve pozicije moraju biti obuhvaceni sljedeci

radovi:

prethodni radovi
radovi na iskopu
radovi na nasipu
radovi na donjem stroju
radovi na gornjem stroju
radovi na objektima
radovi na propustima
odvodnjavanje
prikljucci 1 /ili ukrstaji
rekonstrukcija postojece infrastrukture (ako je potrebno)
prateci sadrzaji
uredenje putnog pojasa
horizontalna, vertikalna signalizacija i putna oprema
ostali radovi
da u skladu sa clanom 98 Zakona o putevima (Sl list CG br. 82/20) obuhvati radove na
ozelenjavanju kosina usijeka, zasjeka i nasipa, kao i putni pojas ozeleni travom i drugim
rastinjem, na nacin koji ne ometa preglednost na putu, kao i uredenje putnog pojasa
e obeljezavanje putnog pojasa putnim biljegama
e saobracajna signalizacija i putna oprema
e ostali radovi

Predracunom radova, pored pozicija iz predmjera radova, obuhvatiti nepredvidene radove, €iji ¢e iznos izraZzen
u procentima u odnosu na ukupnu vrijednost radova, procijeniti Projektant.



Graficka dokumentacija

e Na osnovu projektnog zadatka, geodetskih i geoloSkih radova i dimenzionisanja kolovozne
konstrukcije grafickom dokumentacijom prikazati

e clemente situacionog plana, poduznog i popre¢nog profila (radijuse horizontalnih i vertikalnih
krivina, skretne uglove, poduzne i poprecne nagibe i dr.) koji obezbjeduju propisanu
preglednost puta

e geometrijska projektna rjeSenja rehabilitacije kolovoza (sanacija oSteCenja povrSine kolovoza,
korekcija oblika postojeceg kolovoznog zastora ili kolovoza, prerada zastora, struganje i
nanos$enje novih slojeva i dr.)

e rjesenje odvodnjavanja kolovoza zadrzavajuci poprec¢ni pad kolovoza (jednostrani/dvostrani)
na pravcu

¢ rjesenje odvodnjavanja trupa puta

e rjeSenje prikupljanja i odvodenja kiSnih i1 procjednih voda sa okolnog terena

e nivelaciona rjeSenja prateCih sadrzaja (prikljucaka ostalih puteva, autobuskih stajalista,
benzinskih stanica, parkirali$ta i dr.) u putnom pojasu projektovane dionice

Sva rjesenja koja se odnose na investiciono odrzavanje dati u okviru postojeCeg putnog pojasa bez
eksproprijacije novih povrsina zemljista. Izuzetno, ukoliko projektovane mjere neophodne za otklanjanje
opasnih mjesta na mikrolokacijama predmetne dionice zahtjevaju eksproprijaciju novih povrsina, odnosno
izlaze izvan postojeceg putnog pojasa, prije usvajanja kona¢nog rjeSenja obavezno je pribavljanje prethodne
saglasnosti Investitora.

Graficka dokumentacija treba da sadrzi:

Graficka dokumentacija za trasu za nivo idejnog rjesenja

—  Situacioni plan postojeceg stanja R = 1:1000

Situacioni plan dati sa vidno ucrtanim tackama operativnog poligona, sa upisanim koordinatama, kao
i plan obiljezavanja trase.

- Situacioni plan i uzduzni profil (novoprojektovano stanje)

Projektant je obavezan da jednoznac¢no definiSe trasu puta u horizontalnom i vertikalnom smislu sa
svim geometrijskim i numerickim podacima u razmjeri R 1:1000, (R =1: 500) i R 1000/100 (500/50).

Na situacionom planu treba prikazati sve radove, zasjek, nasip, koncept odvodnjavanja povrsSinskih,
pribreznih 1 podzemnih voda, priklju¢ke pristupnih puteva, objekte, propuste, objekte za
odvodnjavanje, pratece sadrzaje 1 sli¢no.

Projektant je obavezan da jednozna¢no definiSe trasu puta u situacionom planu sa svim geometrijskim
1 numeri¢kim podacima u razmjeri R = 1:1000 (1:500).

Na situacionom planu treba prikazati:

zasjek i nasip

koncept odvodnjavanja povrSinskih, pribreznih i podzemnih voda
prikljucke pristupnih puteva

Objekte na trasi

objekte za odvodnjavanje



e pratecCe sadrzaje i sl.

Treba dati opis i detalje osiguranja tacaka operativnog poligona kao i izvrSiti njegovo osiguranje na
terenu.

—  Situacioni plan, poduzni profil i i nivelacioni plan rasksnica i ukrstanja

Projektant ¢e definisati mikrolokaciju raskrsnica u nivou u funkciji situacionog i1 nivelacionog toka.
Projektant trasira i oblikuje raskrsnice, dimenzioniSe i provjerava primijenjene elemente projektne
geometrije u funkciji eksploatacionih, vozno-dinamickih, konstruktivnih i estetskih kriterijuma i
definiSe elementarne tacke (Xi, Y1i, Zi) raskrsnice u apsolutnom kordinatnom sistemu.

Projektant daje graficke priloge i to:

Situacioni plan raskrsnica R = 1:250

Poprecni profili R =1:100

Uzduzni profil glavnog i sporednog pravca ukrstanja R = 1:250/25
Nivelacioni plan raskrsnica R = 1:250, E (terena) =10cm

—  Normalni — karakteristicni poprecni profili

Na normalnim — karakteristi¢nim popre¢nim profilima u razmjeri R 1:50 Projektant je obavezan prikazati:

dimenzije pojedinih elemenata u profilu puta

konstrukciju donjeg i gornjeg sloja sa detaljima

nagibe, oblikovanje i zastitu kosina, usjeka i nasipa, sa detaljima
detalj spoja postojece kolovozne konstrukcije sa novim kolovozom
sistem odvodnjavanja

saobracajno tehnicku opremu puta i dr.

standardne detalje uraditiu R = 1:20i R = 1:10.

—  Uzduzni profil

Projektant je obavezan da definiSe trasu puta u uzduznom profilu sa svim geometrijskim i numerickim podacima
u razmjeri R =1:1000/100 (500/50).

Na uzduznom profilu treba prikazati: vitoperenje, prosirenje kolovoza, prikljucke postojecih i planiranih
saobracajnica, objekte na trasi, objekte za odvodnjavanje, pratece sadrzaje, stacionaze, kote terena i nivelete,
nagibe nivelete i dr.

» Normalni — karakteristicni poprecni profili i standardni detalji
Na normalnim — karakteristi¢cnim popre¢nim profilima u razmeri R= 1:50 i detaljima u razmeri R=
1:25 1 R=1:10 projektant je obavezan prikazati:

rehabilitaciju postojeceg kolovoza (tamo gdje je to slucaj/opravdano) i ostalih elemenata puta
dimenzije pojedinih elemenata

konstrukciju donjeg i gornjeg sloja sa detaljima

nagibe, oblikovanje i zastitu kosina, usjeka i nasipa, sa detaljima

sistem odvodnjavanja



» Poprecni profili

Na osnovu saobracajnog rjesenja izvoda iz planskog dokumenta i planiranog rjeSenja projekta, Projektant ¢e
iskolCiti trasu saobracajnice na terenu i snimiti poprecne profile dovoljne §irine za obradu trase. Poprecni profili
¢e se odredivati na svim karakteristicnim mjestima u cilju prikaza terena i tacnosti racunanja radova.

Sve poprecne profile oznaciti ¢elicnom bolcnom 1 ispisati, vidno naspram, bojom broj odgovarajuceg profila.

Na potezu trase puta snimiti poprecne profile na medusobnom razmaku ne ve¢em od 20 m, Sirine pojasa koja
¢e zadovoljiti sve elemente poprecnog profila (kolovoz, bankine, berme, rigole, kanale, usjeke, nasipe, propuste,
objekte, granicu eksproprijacije i dr.).

Poprecne profile prikazati u razmjeri R = 1:100

Graficka dokumentacija za trasu za nivo glavnog projekta

» Situacioni plan R 1:1000, R 1:500 postojeceg stanja
Situacioni plan postojeceg stanja dati sa vidno ucrtanim tackama operativnog poligona, sa upisanim
koordinatama, kao i plan obiljeZavanja trase.

> Situacioni plan R 1:1000, (R 1:500) projektovanog stanja
Projektant je obavezan da jednoznacno definiSe trasu puta u situacionom planu sa svim geometrijskim
i numeri¢kim podacima u razmjeri R 1:1000 (R 1:500).
Na situacionom planu treba prikazati:
- zasjek
- nasip
- koncept odvodnjavanja povrsinskih, pribreznih i podzemnih voda
- prikljucke pristupnih puteva
- objekte
- objekte za odvodnjavanje
- pratece sadrzaje i sl.

Treba dati opis 1 detalje osiguranja taaka operativnog poligona kao 1 izvrSiti njegovo osiguranje na
terenu.

Projektant je duzan da Investitoru preda trasu i sve njene podatke i elemente propisno i vidno
obeljezene na terenu neposredno prije pocetka izvodenja radova.

» Situacioni plan, poduzni profil i i nivelacioni plan rasksnica i ukrstanja

Prjektant ¢e definisati mikrolokaciju raskrsnica u nivou u funkciji situacionog i nivelacionog toka.
Projektant trasira i oblikuje raskrsnice, dimenzioniSe i1 provjerava primijenjene elemente projektne
geometrije u funkciji eksploatacionih, vozno-dinamickih, konstruktivnih i estetskih kriterijuma i
definiSe elementarne tacke (Xi, Y1, Zi) raskrsnice u apsolutnom kordinatnom sistemu.

Projektant daje graficke priloge i to:
Situacioni plan raskrsnica R=1:250

Poprecne profile R 1:100
Uzduzni profil glavnog i sporednog pravca ukrstanja R :250/25



Nivelacioni plan raskrsnica R 1:250, E (terena) =10cm

»  Uzduzni profil
Projektant je obavezan da definiSe trasu puta u uzduznom profilu sa svim geometrijskim i numerickim
podacima u razmjeri R =1:1000/100.

Na uzduznom profilu treba prikazati: vitoperanje, prosirenje kolovoza, prikljucke postojecih i
planiranih saobracajnica, objekte, propuste, objekte za odvodnjavanje, prate¢e sadrzaje, stacionaze,
kote terena i nivelete, nagibe nivelete i dr.

» Normalni — karakteristicni poprecni profili

Na normalnim — karakteristi¢cnim popre¢nim profilima u razmeri R= 1:50 projektant je obavezan
prikazati:

dimenzije pojedinih elemenata u profilu puta

konstrukciju donjeg i gornjeg sloja sa detaljima

nagibe, oblikovanje i zastitu kosina, usjeka i nasipa, sa detaljima

detalj spoja postojece kolovozne konstrukcije sa novim kolovozom,

sistem odvodnjavanja,

e saobracajno tehnicku opremu puta idr.
Standardne detalje uraditi u R=1:20 i R=1:10.

» Poprecni profili

Na osnovu saobracajnog rjeSenja izvoda iz planskog dokumenta i planiranog reSenja projekta,
Projektant ¢e iskol¢iti trasu saobracajnice na terenu i snimiti poprecne profile dovoljne Sirine za obradu
trase. Poprecni profili ¢e se odredivati na svim karakteristicnim mjestima u cilju prikaza terena i
tanosti racunanja zemljanih i ostalih radova.

Sve poprecne profile oznaciti 1 ispisati, vidno naspram bojom, broj odgovarajucéeg profila.

Na potezu trase puta koji se rekonstruiSe snimiti poprecne profile na medusobnom razmaku ne ve¢em
od 20 m. Sirina pojasa snimanja ée se odrediti na osnovu naéina (obima) rekonstrukcije postojeéeg
puta (zona raskrsnica). Snimanjem obuhvatiti postoje¢i kolovoz, bankine, berme, rigole, kanale,
usjeke, nasipe, propuste, zidove, klizista (ako postoje), i koridor novoprojektovane dionice trase, kako
bi se dobilo optimalno rjesenje trase.

Poprecne profile prikazati u razmjeri R 1:100.

Dogradnju asfalta na postoje¢em kolovozu puta prikazati iznad popre¢nih profila u razmjeri R 1:100/10
(karikirani profili).

» Propusti
U pogodnim razmjerama uraditi:

e  poduZzni presjek
e  poprecne presjeke
e ulazni dio



e izlazni dio
e ostalo
» Detalji

Projektant je duzan da uradi sve detalje kako bi se objekat nesmetano i kvalitetno izgradio, i to za:

doniji stroj

gornji stroj
objekte

propuste

bankine

berme

zastitu kosina
sanaciju klizista
saobracajnu signalizaciju
putnu opremu

i sve druge detalje

Graficka dokumentacija za nivo Idejnog rjesenja za objekte

» [Izvod iz situacionog plana usvojene trase Idejnog rjrsenja, R 1:1000 (ili druga)
» [zvod iz uzduznog presjeka Idejnog rjesenja trase R 1:1000/100

» Karakteristice poprecne presjeke trase

» lzgled OBJEKTA u R 1:100 ili 1:200

» Dispoziciona rjesenja OBJEKATA, R 1:100 ili 1:200

» Uzduzne presjeke OBJEKTA, R 1:100 ili 1:200

» Karakteristicni presjek objekta, R 1:50

PredloZena razmjera crteza je orjentaciona i ona se uz saglasnost Investitora moze prilagoditi svakom konkretnom

OBJEKTU, vodeci racuna o dimenzijama.

Graficka dokumentacija za nivo Glavnog projekta za objekte

Situacionog plan trase i terena uraden u razmjeri, R=1.:100;
Izvod iz uzduznog profila trase, R 1:1000/100;

Osnovu temelja R= 1:200;

Uzduzni presjek R= 1:200;
Poprecne presjeke R=1:25;
Detaljni poprecni presjeci R=1:25;

Izgled OBJEKTA, R=1:100;

Planovi oplate i armature, R 1:25i R 1:10

1:25iR 1:10
Ostala graficka dokumentacija

YV VVVVVVVYVYVY

Gradevinski detalji (vijenci,barbakane, eventualni propusti , ivicnjaci, ograda, slivnici, dilatacije i dr.), R

Graficka dokumentacija mora biti izradena u primjerenoj razmjeru koja objezbjeduje preglednost i
detaljnost podataka datih grafickim prilogom ili drugim grafickim prikazom primjereno nivou razrade

projekta.
Primjerena razmjera mora biti u skladu sa standardom EN ISO 5455.



» Situacioni plan horizontalne i vertikalne signalizacije i putne opreme
» Oznake na kolovozu

Pozicija svih oznaka na kolovozu mora biti nedvosmisleno definisana na situacionim planovima saobracéajne
signalizacije i detaljima u pogodnoj razmjeri koji omogucavaju efikasnu realizaciju na terenu.

Potrebno je dati detalje ispisivanja oznaka na kolovozu.

—  Saobracajni znakovi

Saobracajne znakove definisati po pitanju:
e dimenzija
boje i1 kvalteta retroreflektujuceg materijala za izradu lica znakova
polozaja simbola i natpisa
veli¢ine slova i natpisa

poloZzaja u odnosu na kolovoz puta

Na situacionom planu pored brojeva dati i slike svih saobra¢ajnih znakova u boji.

Projektno rjeSenje saobracajnih znakova mora sadrzati mjere aktivne i pasivne sigurnosti, staticki prora¢un nosaca
(stubovi, resetkasti nosaci, portali) i proracun temelja, u odnosu na konstrukciju saobracajnih znakova i uticaj vjetra
na iste.

Potrebno je dati detalje ugradivanja saobracajnih znakova.

Projektant je duzan da uradi situacioni plan i detalje horizontalne i vertikalne signalizacije i putne opreme.
Situacioni plan uraditi u R 1:1000 (1:500), a detalje u pogodnoj razmjeri. Projektom signalizacije obuhvatiti i
pristupne saobracajnice.

Na situacionom planu pored brojeva dati i slike svih vertikalnih znakova u boji.

Potrebno je dati detalje ispisivanja horizontalne signalizacije, propisati kvlitet horizontalne signalizacije,
dimenzionisati i propisati kvalitet vertikalne signalizacije, definisati detalje izrade i ugradnje vertikalne
signalizacije, dimenzionisati i odrediti tip zastitnih odbojnih ograda i dostaviti plan njihove montaZze.

—  Saobracajna oprema

e ZaStitne ograde

U oblasti sistema za zadrzavanje vozila, projektovati elemente zastitnih ¢eli¢nih ograda, pri ¢emu je
Projektant u obavezi da odredi potreban nivo zadrzavanja, nivo ja¢ine udara i deformaciju izrazenu radnom
Sirinom,u zavisnosti od saobrac¢ajnih uslova i podrucja potrebne zastite.

e Katadiopteri
Projektant ¢e propisati polozaj i tip katadioptera za zastitne ograde, OBJEKTE i kolovoz (ukoliko je
primjenljivo).

e Smjerokazi

Na potezima na kojima nije predvideno postavljanje zastitne ograde, projektovati smjerokaze sa primjenom
retroreflektujuéih tijela crvene i bijele boje.



Potrebno je da Projektant da proracune i detalje ugradnje/montaze saobracajne opreme.

Polozaj saobracajne signalizacije i opreme u prostoru utvrduje se stacionazno u odnosu na utvrdene stacionaze trase,
pri ¢emu treba obuhvatiti 1 pristupne saobracajnice.

Projektant je duzan da uradi sve detalje kako bi se objekat nesmetano i kvalitetno izgradio.
Detalje uraditiu R =1:20 i R = 1:10.

Projektant ¢e u okviru Glavnog projekta trase obradidti poglavlje koje se odnosi na saobracajnu signalizaciju i
opremu. Projektant je duzan da se pridrzava odredbi Pravilnika o saobracajnoj signalizaciji (,,S1.List CG” br.
35/21 i ispravka 38/21) i obradi sva potrebna rjeSenja koja se odnose na:

e Situacione planove za postavljanje saobracajnih znakova sa svim potrebnim detaljima

e Situacione planove za obiljezavanje oznaka na kolovozu sa svim potrebnim detaljima

e Situacione planove za postavljanje saobracajne opreme (smjerokaza, zastitnih odbojnih ograda,
zastitnih Zianih ograda) sa svim potrebnim detaljima

e Detaljne crteze za sve nestandardne elemente saobracajne signalizacije i saobrac¢ajno-tehnicke opreme

Situacione planove uraditi u R = 1:1000, a detalje u pogodnoj razmjeri.

Pri obradi poglavlja saobracajne signalizacije i opreme Projektant ¢e izvrSiti provjeru rjeSenja koja se odnose
na:

vozno-dinamicke i vizuelne karakteristike trase

maksimalne brzine vozila u krivinama

medusobne uskladenosti elemenata trase puta i njihove dinami¢ke homogenosti
bezbjednosti saobracaja za sve ucesnike

utvrdivanje zahtjevane, zaustavne, raspolozive i preticajne preglednosti

» Optimalni raspored zemljanih masa

Projektant je u obavezi da obra¢una ukupne koli¢ine zemljanih radova, tj. viskova i/ili manjkova i da na
situacionom planu prikaze deponije i/ili pozajmista odnosno da ih definiSe u tekstualnom dijelu ako su izvan
domena snimljene situacije.

Konkretna rjeSenja rasporeda zemljanih masa treba dati u odgovarajuc¢im tehni¢kim prilozima.

» Situacioni plan sa ucrtanim pojasom eksproprijacije
Uraditi situacioni plan u razmjeri R 1 :1000 sa ucrtanim pojasom eksproprijacije, shodno Zakonu o putevima

(SI. list Republike Crne Gore br. 82/20). Za ucrtani pojas eksproprijacije dati i odgovaraju¢e numericke podatke
(koordinate), na osnovu ¢ega Ce se raditi elaborat eksproprijacije.

4. Glavni projekat mostova

U okviru projekta mostova potrebno je odraditi rekosntrukciju mosta *’Godinje’’ koji se nalazi na stacionazi cca
km 47+000, kao i svih ostalih mostova koji se nalaze na trasi.

Osnove za projektovanje mostova/vijadukata su projekti trase predmetne dionice puta i polozaj i staticki sistem
postoje¢ih mostova/vijadukata na trasi.



Projektant je obavezan da uskladi tehnicke elemente mostova/vijadukata sa elementima trase, kako u
horizontalnom, tako i u vertikalnom smislu.

Projektima mostova/vijadukata se, izmedu ostalog, utvrduju: sanacija postoje¢ih mostova/vijadukata kao i
dimenzije elemenata konstrukcije, primijenjeni materijali i nacin fundiranja proSirenja postojecih
mostova/vijadukata.

Projektant je duzan da, u okviru Glavnog projekta mostova, da tekstualne, graficke i numericke priloge sa
potrebnim sadrzajima iz kojih se jasno mogu sagledati tehnicka i funkcionalna rjeSenja i moguénosti izgradnje.

U zavisnosti od urbanisticko-tehnickih uslova i uslova nadleznih organa i organizacija, u poprecnom presjeku
mostova/vijadukata treba obezbijediti potrebne prostore za vodenje instalacija, vodeci racuna o potrebnom
pristupnom prostoru za njihovo odrzavanje.

Projektant je duzan da pri izradi projekta vodi ra¢una 0 svim parametrima, nalazima, zaklju¢cima i preporukama
o geotehnickim istraZivanjima, a narocito:

vrsti tla sa karakteristikama stijenske mase
hidro-geoloskim karakteristikama, klizi§tima, nestabilnim i uslovno stabilnim podru¢jima,
podacima o nosivosti tla, stisljivosti i bubrenju,
e  seizmickim parametrima
Projektant, na osnovu ovih parametara daje tehni¢ka obrazloZenja inzenjersko-geoloskih i geotehnickih uslova
fundiranja.

Projektovanje objekata izvrSiti primjenom savremenih metoda i postupaka, u skladu sa vaze¢im propisima za
primijenjene materijale i konstruktivne elemente uz izbor savremenih metoda gradenja.

Prora¢unom obuhvatiti sve konstruktivne elemente za mjerodavne kombinacije osnovnih, dopunskih i izuzetnih
opterecenja. Izvrsiti provjeru usvojenih dimenzija i naprezanja za mjerodavne kombinacije statickih i
dinamickih opterecenja za karakteristicne faze gradenja i za stanje eksploatacije.

U izradi projekta neophodno je pridrzavati se zakonskih i tehni¢kih propisa, standarda, normativa i pravila
struke.

Pri projektovanju koristiti crnogorske propise i standarde.

Za definisanje pojedinih elemenata projekta za koje nijesu propisani tehnicki normativi u crnogorskim
tehnickim propisima i standardima, preporucuje se koris¢enje tehnickih uslova i normativa datih u
Eurokodovima i/ili nekim drugim inostranim propisima, uz prethodnu saglasnost Narucioca.

Eventualna odstupanja od propisa, osnova i uslova koji su propisani ovim Projektnim zadatkom, su moguc¢a ali
ih treba posebno obrazloziti sa aspekta funkcionalnosti, bezbjednosti, stabilnosti i ekonomicnosti, a u skladu sa
naucno — tehni¢kim dostignu¢ima iz ove oblasti. Ova rjeSenja treba da obezbijede sigurnost mostova/vijadukata
koja nije niza od propisima definisane.

Glavni projekat mostova/vijadukata upakovati u posebnu knjigu po objektima.

Tehnicki izvjestaj za Glavni projekat, pored ostalog treba da sadrzi:



Opis lokacije, stacionazu i polozaj objekata na trasi

Osvrt na klimatske uslove

Prikaz rjeSenja sa opisom karakteristicnog poprecnog presjeka i dimenzijama(rasponi idr.)
Karakteristike tla i terena u podru¢ju mosta/vijadukta

Nacin ukr§tanja sa drugim komunikacijama ili vodotocima, instalaciama i dr.

Opis dispozicionog rjesenja sa obrazlozenjem konstruktivne koncepcije

Osvrt na nacin i dubinu fundiranja

Opis predvidenih materijala

Generalno obrazlozenje postupka staticko-dinamickog tretiranja konstrukcije i glavnih konstruktivnih
elemenata i analiza najvaznijih rezultata proracuna

Zahtjeve u pogledu kvaliteta primijenjenih osnovnih materijala
Opis nacina odvodnjvnja sa i oko objekta
Mjere i rjeSenja za obezbjedenje trajnosti objekta

Osvrt na metode i tehnologiju gradenja

Rjesenje elemenata saobracajne opreme objekta

Osvrt na predmjer i predracun radova

Ostale aspekte rjesenja koje autor zeli posebno da istakne

Spisak koris¢enih zakona, opstih i tehnickih propisa, normativa i standarda.

Potrebno je da Projektant uradi detaljne tehnicke uslove za izvodenje svih vrsta radova.

Pozicije (numeracija) radova iz ovih uslova moraju se slagati sa numeracijom iz predmjera i predrac¢una radova.

Predmjerom radova sa detaljnim opisima i dokaznicama mjera za sve pozicije moraju biti obuhvaceni sljedeci
radovi:

prethodni radovi,

pripremni radovi,

zemljani radovi,

betonski i armirano- betonski radovi,
armiracki radovi,

radovi od metala,

izolaterski radovi,

asfalterski radovi,

radovi na odvodnjavanu, regulaciji, kaptazama i dr.,
ograde,

dilatacione spave,

iviénjaci,

uredenje terena,

e ostali radovi.
Predracunom radova pored pozicija iz predmjera radova mora biti obuhvaéeno i kostanje sljedecih radova:

e izrada projekta izvedenog objekta

e nepedvideni radovi (5%)
U okviru numericke dokumentacije dati proracun konstrukcije mosta/vijadukta, odnosno priloZiti proracun svih

konstruktivnih elemenata sa detaljnim proracunom i provjerom usvojenih dimenzija elemenata, provjerom
sigurnosti 1 stabilnosti u svim fazama gradenja i eksploataciije, sa preglednim Semama opterecenja i



dijagramima uticaja i ostalih potrebnih rezultata, ulaznih podataka za koriS¢enje atestiranih programa i dr.
Dimenzionisanje izvrsiti po teoriji grani¢nih stanja.

Graficka dokumentacija Glavnog projekta treba da sadrZi:

Preglednu kartu u pogodnoj razmijeri
Izvod iz situacionog plana trase u zoni objekta, R= 1:1000
Izvod iz uzduznog profila usvojene trase, R=1:1000/100
Normalni poprecni profil trase
Karakteristi¢ne poprecne profile trase na dijelu objekta
Situacioni plan mosta/vijadukta, R=1:100
Izgled, R=1:100
Uzduzni presjek, R=1:100
Detaljne poprecne presjeke, R=1:25
Osnovu temelja, R=1:100
Osnovu rasponske konstrukcije R=1:100
Osnovu mosta/vijadukta, R=1:100
Planove oplate u prigodnoj razmjeri
Planove i specifikaciju armature
Detalje elemenata za:
- vijence pjesackih staza
- prilaze za instalacije (elektro, TK, vodovod, kanalizacju i dr.)
- odvodnjavanje sa i oko mosta/vijadukta,
- ograde, leziSta i dilatacione sprave
- ostale potrebne detalje
Sve detalje dati u pogodnim razmjerama, zavisno od vrste detalja.

PredloZene razmjere crteZa su orijentacione i one se, uz saglasnost Investitora, mogu prilagoditi svakom
konkretnom objektu, vodeci racuna o dimenzijama.

Graficka dokumentacija Glavnog projekta treba da sadrZi:

Preglednu kartu u pogodnoj razmjeri

Prognozni geotehnicki profil sa karakteristicnim popre¢nim profilima
Karakteristi¢ni poprecni profili tunela sa ucrtanim svijetlim profilom R= 1: 50
Situacioni plan tunela R= 1:1000

Uzduzni profil R=1:1000/100

Tipove poprecnih profila tunela R= 1:50

Izgled portala R=1:50

Situacioni plan ulaznog i izlaznog portala R=1:100

Poprecne presjeke portalne konstrukcije i predusjeka R=1:50
Rjesenje odvodnjavanja u pogodnoj razmjeri

Rjesenje hidroizolacije R=1:25 sa detaljima R=1:10 (1:5)

Detalje (ivi¢njaci, pjesacke staze i dr.) R=1:25 (1:10).

Glavni projekat tunela upakovati u posebnu knjigu po objektima.



5.  PRATECI PROJEKTI I ELABORATI

5.1. Glavni projekat osmatranja tla i objekata u toku gradenja i eksplotacije za trasui  objekte

Cilj izrade ovog projekta je da se tehnicki 1 operativno reguliSe sadrzina i nacin:

registrovanja pocetnog stanja tla i objekata prije pocetka radova

osmatranje tla i objekata u toku gradenja i eksploatacije

evidentranje tj. registrovanje podataka i pracenje stanja na tlu i objektu u toku gradenja
i eksploatacije

Ukoliko gradenjem moze do¢i do pomjeranja okolnog tla ili susjednih objekata prilikom izrade ovog
projekta i te Cinjenice treba obuhvatiti. To podrazumijeva da se obuhvate klimatski, hidroloski,
geoloski 1 drugi faktori koji su relevantni za osmatranje.

Ovim projektom treba obuhvatiti sve djelove objekta tj. trasu i njene elemente, objekte na trasi, kosine
1 kriti¢énu zonu oko objekata.

Za izradu ovog projekta treba koristiti podatke iz:

geodetskih podloga

izvjeStaja i elaborata o geotehnic¢kim istrazivanjima (i drugom)
glavnog projekta

rezultata vizuelnog opaZanja

Projekat treba da ima sadrzaj, odnosno opstu dokumentaciju, Projektni zadatak (izvod), tekstualnu,
numericku i graficku dokumentaciju:

= U okviru tekstualne dokumentacije treba da bude dato:

Cilj i zadatak osmatranja

Predmet i koncepcija osmatranja tla i objekata

Projekat geodetskih radova osmatranja

Mjerna mjesta, instrumenti za mjerenje, plan i program mjerenja

Vizuelno osmatranje sa karakteristicnim oStecenjima i1 deformacijama (propusti,
kolovoz, objekti, odbojene ograde, erozione zone, prsline, pukotine, funkcionisanje
drenaza i barbakana, idr.)

Serija osmatranja i vremenski plan osmatranja u toku gradenja i kori$¢enja objekta
Nacin obrade mjerenja, prikazivanje rezultata i formiranje dokumentacije o
osmatranju

Kriterijumi za uporedivanje rezultata mjerenja sa dozvoljenim vrijednostima
Zahtjevi za odrzavanje mjernih mjesta i instrumenata u periodu osmatranja

Nacin plac¢anja i interpretacija rezultata osmatranja i ponasanja tla

Tehnic¢ki uslovi realizacije Glavnog projekta osmatranja

Subjekte i nacin informisanja o dobijenim rezulatatima posebno u taku gradenja a
posebno u toku eksploatacije

Mjere koje treba preduzeti u slucajevima kada rezultati osmatranja dostignu ili
premase propisane ili dozvoljene parametre

Numericka dokumentacija:

Numericke podatke
Predmjer radova i predracun radova i poslova (za period gradenja)



Graficka dokumentacija izmedu ostalog treba da sadrzi:

e  plan mreze za osmatranja sa stabilnih tacaka
e  polozaj repera (stalnih tacaka koje se osmatraju )
e  ostalu dokumentaciju i
e  detalje.
Projekat dati u posebnoj knjizi.

5.2. Glavni projekat organizacije i tehnologije gradenja za trasu i objekte sa elaboratom o
uredenju gradilista

Projekat upakovati u posebnu knjigu.

Projekat treba da ima sadrzaj, odnosno opstu dokumentaciju, Projektni zadatak (izvod), tekstualnu,
numericku i graficku dokumentaciju.

U okviru projekta dati:

o Predlog tehnicko tehnoloskog rjeSenja izgradnje za pripremne, glavne i ostale radove
e Procjenu potrebne mehanizacije

Preliminarno rjesenje snabdijevanja materijalom, energijom, radnom snagom i drugim
resursima

Orjentacioni godisnji fond radnog vremena za glavne radove

Orjentaciono rjeSenje za pripremne radove

Unutrasnje saobracajnice i prikljucci

Snabdijevanje vodom i energijom

Pogoni, skladista i deponije

Struktura mreznog plana

Procjena trajanja radova

Procjena troskova izgradnje objekta i pripremnih radova

Predlog Seme organizacije gradenja.

e  Upravljanje otpadom (SI. list CG br. 34/24, i 92/2024 — ispravka)

5.3. Projekat zastite od poZara za trasu i objekte

Projektom predvidjeti mjere zastite od pozara shodno propisima za ovu vrstu objekata. Takode u cilju zastite od
elementarnih nepogoda postupiti u skladu sa Zakonom o zastiti i spaSavanju (“Sl.list RCG” br.13/07, 05/08 1
“Sl.list CG” 89/09, 32/11, 54/16, 146/21 1 3/23) i Pravilnikom o mjerama zastite od elementarnih nepogoda (“SI.
List RCG” br. 6/93).

5.4. Elaborat zastite na radu za trasu i objekte

Elaboratom predvidjeti mjere zastite na radu shodno Zakonu o zastiti na radu (“Sl.list RCG” br.79/04 i “Sl.list
CG” br.26/10, 73/10 1 40/11, 34/14 1 44/18).



5.5.  Procjena uticaja na Zivotnu sredinu

U skladu sa UT uslovima, Projektant ¢e uraditi dokumentaciju za odlucivanje o potrebi procjene uticaja na
zivotnu sredinu, Elaborat u skladu sa Zakonom o procjeni uticaja na zivotnu sredinu kao i Projekat tehnickih
mjera zastite zivotne sredine.

5.6. Projekat eksproprijacije

Shodno Zakonu o uredenju prostora i izgradnji objekata (SI. List CG 64/2017, 44/2018, 63/2018, 11/2019 -
ispr., 82/2020, 86/22, 04/23), a u cilju izdavanja gradevinske dozvole za izgradnju/rekonstrukciju objekta,
neophodno je izraditi Projekat eksproprijacije na osnovu situacionog plana trase (R=1:1000) sa ucrtanim
pojasom eksproprijacije i odgovaraju¢im numerickim podacima (koordinatama). Sastavni dio Projekta je
situacionog plana trase preklopljen sa katastarskim parcelama.

Projekat eksproprjacije uraditi shodno Zakonu o eksproprijaciji (Sluzbeni list RCG br. 55/00, 12/02 1 28/06 i SI.
List CG br. 21/08, 30/17 i 75/18), Zakonu o drzavnom premjeru i katastru nepokretnosti (SI. List RCG br. 29/07
i SI. List CG br. 32/11, 40/11, 37/17, 37/17-1 i 17/18) i upakovati u posebnu svesku. Takode, obaveza
projektanta je da po Projektu, ovjerenom od strane nadlezne institucije, izvrsi obiljezavanje linije eksproprijacije
na terenu na poziv Narucioca neposredno prije pocetka radova.

5.7. Program probnog opterecenja za mostove

Program treba da sadrzi:

Polozaj i veli¢inu probnog opterecenja pojedinih elemenata i djelova konstrukcije

Nacin opterecenja (staticko, dinamicko i dr.)

Mjesta i metode mjerenja propisanih veli¢ina pri probnom opterecenju

Metode utvrdivanja potrebnih fizicko — mehanickih karakteristika ugradenog materijala u elemente
konstrukcije

Proracun naponsko-deformacionih veli¢ina od djelovanja probnog opterecenja

e Zahtjeve u pogledu ponasanja konstrukcije pri probnom opterec¢enju i dr.

= Program i periode vizuelnih osmatranja
» Snimanja polozaja i veli¢ine naprslina i drugih oStecenja
= Program kontrole i mjerenja deformacija pojedinih elemenata konstrukcije
= Program preduzimanja mjera i intervencija u cilju saniranja eventualnih o$te¢enja koja uti¢u na sigurnost,
trajnost i funkcionalnost konstrukcije objekta i njegovih djelova i elemenata.
Program dati u posebnoj knjizi.

5.8. Zbirni predracun radova
Zbirni predracun treba upakovati u posebnu svesku.

U okviru Predracuna radova neophodno je dati (priloZziti) pojedinacne predracune za trasu i objekte i
zbirnu rekapitulaciju cijene koStanja izgradnje kompletne saobracajnice, kao i tehnicke opise
izvodenja radova.



USLOVI OBRADE DOKUMENTACIJE

Tehnicka dokumentacija izradena u papirnoj formi, uvezuje se u potreban broj numerisanih knjiga, numerisanih
stranica, slozenih u format A4 (21x29,7) Knjige moraju biti povezane jemstvenikom koji se pecatira, kako bi se
zamjena sastavnih djelova knjiga bila onemogucena.

Ovjera dokumentacije se vrsi na sljedeéi nacin:

Svaki dio tehnicke dokumentacije ovjerava se Stambiljem na kojem je upisan broj, datum i potpis odgovornog
lica privrednog drustva, pravnog lica, odnosno preduzetnika koji je izradio tehnicku dokumentaciju odnosno
njen dio.

Svaki list tehnicke dokumentacije ovjerava se peCatom privrednog drustva, pravnog lica, odnosno preduzetnika
koji je izradio tehnicku dokumentaciju odnosno njen dio.

Tehnicka dokumenacija izradena u elektronskoj formi mora biti identi¢na dokumentaciji izradenoj u papirnoj
formi i zasticena elektronskim potpisom u skladu sa zakonom kojim se ureduje elektronski potpis.

Cjelokupna graficka dokumentacija mora biti obradena u boji i u digitalnoj formi kompatibilnoj sa programom
Auto Cad (DWG, DWF).

Tehnicka dokumentacija se izraduje na crnogorskom jeziku.
Broj primjeraka

Broj primjeraka, pojedinih djelova tehnicke dokumentacije, usvojenih od strane VrSioca revizije, koje je
potrebno predati Investitoru u Stampanoj i/ili elektronskoj formi (CD/DVD), iznosi:

- Geodetske podloge - 3 primjerka u §tampanoj i elektronskoj formi.
- Geotehnicke podloge: 1zvjestaj — 1 primjerak u Stampanoj [ 2 prmjerka u elektronskoj formi
Projekat — 2 primjerka u Stampanoj i elektronskoj formi.
Elaborat — 4 primjerka u §tampanoj i elektronskoj formi.
- Glavni projekti i elaborati - 3 primjeraka u Stampanoj i 8 primjeraka elektronskoj formi (PDF i DWG).
- Projekat eksproprijacije - 5 primjeraka u §tampanoj i elektronskoj formi.

NARUCILAC
UPRAVA ZA SAOBRACAJ
Direktor,

Radomir Vuksanovié



PROJEKTNI ZADATAK

ZA 1ZRADU GEODETSKIH PODLOGA ZA IZRADU

IDEJNIH RJESENJA I GLAVNOG PROJEKTA

REKONSTRUKCIJE REGISTRALNOG PUTA R-15
DIONICA MURICI - VIRPAZAR 3

GEODEZIJA

Podgorica, maj 2025 godine



uvOoD
Predmet ovog Projektnog zadatka je snimanje terena, izrada geodetskih podloga i poprec¢nih profila (u daljem
tekstu PODLOGE) koje ¢e se koristiti za potrebe izrade Idejnih rjesenja i Glavnog projekta rekonstrukcije
regionalnog puta R-15, dionica Muri¢i — Virpazar 3. Svrha izrade tehni¢ke dokumentacije je izrada idejnih
rjeSenja i glavnog projekta rekonstrukcije regionalnog puta R -15, poddionica Muri¢i — Virpazar od km 32+400
do km 50+700, u duzini od cca 18,3 km, ukljucujuéi i projektovanje/rekostrukciju mostova, kosina, zidova
raskrsnica itd.

PREDMET I CILJ IZRADE GEODETSKIH PODLOGA
Predmet i cilj izrade geodetskih PODLOGA mogu se definisati potrebama projektanta za izradu tehnicke
dokumentacije, tj. Idejnih rjeSenja i Glavnog projekta rekonstrukcije regionalnog puta R -15, dionica Murici —
Virpazar 3. Projekat izgradnje obuhvata:

— rekonstrukcija-izgradnja saobracajnice,

— rekonstrukcija-izgradnja mostova,

— zaStitu novoprojektovanih kosina,

— rekonstrukcija-izgradnju novih putnih objekata ( u daljem tekstu “objekti”)
— rekonstrukcija- izgradnju novih propusta,

— evakuaciju atmosferskih, pribreznih i podzemnih voda,

— sanaciju klizista po potrebi,

— horizontalnu i vertikalnu saobraéajnu signalizaciju i opremu puta

— uredenje putnog pojasa,

— idruge radove.

Snimanjem terena i izradom podloga u R=1:1000 (R=1:500), koridor snimanja treba da obuhvati
prostor 30 metara desno 1 lijevo od osovine postojeceg puta, a koja se moze i povecati u zavisnosti od
uslova koje bude diktirao teren, a u smislu iznalazenja §to kvalitetnijih varijantnih idejnih rjeSenja
trase.

Potrebno je izvrsiti geodetsko snimanje puta duzine 150 m prije stacionaze pocetka 1 150 m poslije
stacionaze kraja predmetne dionice puta, radi uklapanja novoprojektovanog puta u postojeci put.

Projektant moze u cilju iznalaZenja povoljnijeg tehnickog rjesenja, podrucjem istrazivanja obuhvatiti
1 prostor van zadatih stacionaza.

Snimanjem terena i izradom podloga u R=1:100 treba obuhvatiti sve potrebne povrsine koje ¢e biti definisane
usvojenim Idejnim rjrSenjem, a na kojima ¢e se graditi poluobjekti, potporni zidovi, proSirenje mosta, tuneli,
galerije 1 dr. (u daljem tekstu OBJEKTI) u zavisnosti od tehni¢kog rjeSenja. Sva mjerenja su od osovine
postojeceg puta a posmatranje je u smjeru rasta stacionaze.

PODLOGE treba uraditi za koridor koji obuhvata:

1. Profil magistralnog puta sa svim elementima:

= kolovozne trake
= jvic¢ne trake

= rigole

= bankine

= berme

= propusti



= objekti

kliziSta i nestabilne kosine
podzemne instalacije

nadzemne instalacije

saobracajni znaci

odbojne ograde

parapetni zidovi

kolobrani

kilometarske oznake

= povrsine lijevo i desno u predvidjenoj Sirini
= sve objekte u predvidenom koridoru.
= idr

2. Povrsine lijevo i desno od osovine postojeceg puta u predvidenoj Sirini min. 30m.

NAMJENA GEODETSKIH PODLOGA
PODLOGE treba da posluze za izradu:

a) Idejnih rjesenja i
b) Glavnog projekta
METODE ZA 1ZRADU GEODETSKIH PODLOGA
PODLOGE za nivo Idejnih rjesenja i Glavnog projekta za predmetnu izgradnju treba uraditi na osnovu podataka

dobijenih klasi¢nim snimanjem terena uz primjenu savremenih instrumenata i pomoc¢nih sredstava za ta¢nost
kartiranja istih u R=1:1000 (R=1:500) i R 1:250 (na mjestima raskrsnica) i ekvidistance prema.

PODLOGE za izradu Glavnih projekata objekata treba uraditi na osnovu podataka dobijenih klasi¢nim
snimanjem terena uz primjenu savremenih instrumenata i pomoc¢nih sredstava za tacnost kartiranja istih u
R=1:100 i ekvidistance prema Zakonu o drzavnom premjeru i Katastru.

Snimanje svih PODLOGA treba izvrS$iti u drzavnom koordinatnom sistemu.
Snimanje treba vrSiti sa operativnog poligona, kojeg treba stabilizovati po vaze¢em PRAVILNIKU.

Sve tacke operativnog poligona vidno ucrtati na PODLOGAMA R=1:1000 i na istim upisati koordinate i kote.

Uz PODLOGE priloziti spisak poligonih tacaka sa brojevima, opisom osiguranja, kotama i koordinatama
(obrazac br. 27).

PODLOGE se opisuju topografskim znacima koji se koriste u nasoj zemlji i koriSteni topografski kljuc¢ se
obavezno prilaze kao legenda na svakom listu geodetske podloge. Pored crteza u geodetskom Elaboratu se
prikazuju i numericki podaci o izravnjanju operativnog poligona.

Na PODLOGAMA upisati osnovnu vazec¢u stacionazu postojeéeg puta (putna stacionaza).

Na PODLOGAMA treba predstaviti reljef terena sa svim objektima na predmetnom potezu sa izohipsama
ekvidistance prema PRAVILNIKU.

Snimanjem treba obuhvatiti najmanji broj tataka kako slijedi.



Poprecni profili:

e Planum puta (rigole, kolovoz, ivi¢éne trake, bankine, berme i drugo);

e QOdredeni prostor van planuma puta na lijevoj i desnoj strani, treba da obuhvati kompletan profil puta;
broj tacaka koje treba snimiti zavisi od konfiguracije terena, ali u svakom sluc¢aju mora biti dovoljan
kako bi se realno predstavio profil puta i nagib terena van profila puta;

e Mostove (kolovoz, iviénjake, ogradu, obalne zidove, povrSinu ispod mosta i drugo);

e propuste sa potrebnim brojem tacaka radi predstavljanja stvarnog oblika, njihovih ulaza, izlaza i otvora;
o Visoke strme nagibe zasjeka, usjeka i nasipa na svim mjestima promjene nagiba Skarpi;

e Saobracajne znake i obavjeStenja sa 1 tackom;

e Potporne zidove sa najmanje dvije tacke (teren i kruna);

e Sahtove i trase podzemnih instalacija sa po 1 tatkom na svakih 10 metara (otkrivanje instalacija treba
da izvodi izvrsilac snimanja);

e Nadzemne instalacije sa 1 do 4 tacke u zavisnosti od vrste nosaca instalacije i trase tj. mreze instalacije;
e Odbojne ograde sa po 1 tatkom;

e Kamene ili beotnske kolobrane i kilometrazne stubi¢e sa po 1 tackom;

e Sve objekte u koridoru sa najmanje po jednom tackom na svakom uglu objekta;

e Sav prostor (koridor) predviden za snimanje van profila puta sa dovoljnim brojem tacaka u zavisnosti
od konfiguracije terena.

Poprecne profile treba snimiti:

e Na maksimalnom medusobnom rastojanju ne ve¢em od 20 m na ¢itavoj duzini dionice i

e Izmedu profila na svim karakteristicnim mjestima (izrazene deformacije na kolovozu, na mjestima:
propusta, visokih strmih nagiba zasjeka, usjeka, potpornih zidova i sl.)

Poprecne profile na mjestima izgradnje objekata nakon definisanja njihovog polozaja, snimiti na svakih 5 m.

Sve snimljene popre¢ne profile obiljeziti metalnom vidnom oznakom sa obeljezenim krugom oko nje i
ispisivanjem naspram, na vidnom mjestu broja profila. Pri objelezavanju koristiti crvenu farbu.

Snimljene poprecne profile nanijeti na situaciji R=1:1000 1 R 1:250 sa upisanim brojem profila i odgovaraju¢om
stacionazom puta.

Geodetske PODLOGE uraditi u digitalnom obliku u DXF, DWG formatu za sve predvidene razmjere sa opisom
lista.

Sve OBJEKTE, elemente puta, instalacije i drugo predvideno za snimanje na PODLOGAMA oznaciti
topografskim znacima.



STRUKTURA | OBRADA GEODETSKIH PODLOGA
Geodetske PODLOGE treba da sadrze :

e Situacioni plan sa svim terenskim podacima (trup puta, objekti pored puta, objekti i oprema puta, i svi
ostali elementi iz tacke 4 ovog Projektnog zadatka). Situacioni plan uraditi u razmjeri R=1:1000
(R=1:500) i R 1 : 250 za potrebe izrade Idejnih rjeSenja i Glavnih projekata

e Situacioni plan R=1:100 za izradu Glavnog projekta Objekta na trasi.

e Poprecne profile za cio koridor snimljene na karakteristicnim mjestima na medjusobnom razmaku na
vecem od 20 m' u R=1:100.

Knjiga geodetskih podloga treba shodno Pravilniku o nacinu izrade, razmjere i blizoj sadrzini tehnicke
dokumentacije da sadrzi:
e  Opstu dokumentaciju
e Projektni zadatak
e Tekstualnu dokumentaciju
—  Tehnicki opis:
—  Zavrs$ni Izvjestaj Komisije o kontroli geodetskih podloga.
e  Numericku dokumentaciju:
—  Spisak kordinata i kota geodetske mreze (X,Y, Z) — operativni poligon,
— Podaci o izravnavanju geodetske mreze,
—  Opis polozaja poligonih tacaka (obrazac br. 27)
e Graficku dokumentaciju:
—  Situacioni plan R=1:1000 (R=1:500),
—  Situacioni plan R= 1:250,
—  Situacioni plan R= 1:100,
—  Poprecni profili R=1:100.
Graficka dokumentacija mora biti izradena u primjerenoj razmjeri koja objezbjeduje preglednost i detaljnost

podataka datih grafickim prilogom ili drugim grafickim prikazom primjereno nivou razrade projekta.

Primjerena razmjera mora biti u skladu sa standardom EN 1SO 5455.

USLOVI OBRADE | BROJ PRIMJERAKA

Tehnicka dokumentacija izradena u papirnoj formi, uvezuje se u potreban broj numerisanih knjiga, numerisanih
stranica, slozenih u format A4 (21x29,7) Knjige, u tvrdom povezu, moraju biti povezane jemstvenikom koji se
pecatira, kako bi se zamjena sastavnih djelova knjiga bila onemoguéena.

Ovjera dokumentacije se vrsi na sljedeci nacin:



Svaki dio tehnicke dokumentacije ovjerava se Stambiljem na kojem je upisan broj, datum i potpis odgovornog
lica privrednog drustva, pravnog lica, odnosno preduzetnika koji je izradio tehnicku dokumentaciju odnosno
njen dio.

Svaki list tehnicke dokumentacije ovjerava se peCatom privrednog drustva, pravnog lica, odnosno preduzetnika
koji je izradio tehni¢ku dokumentaciju odnosno njen dio.

Tehnicka dokumenacija izradena u elektronskoj formi mora biti identi¢éna dokumentaciji izradenoj u papirnoj
formi i zaStic¢ena elektronskim potpisom u skladu sa zakonom kojim se ureduje elektronski potpis.

Cjelokupna graficka dokumentacija mora biti obradena u boji i u digitalnoj formi kompatibilnoj sa programom
Auto Cad (DWG, DWF).

Izvrsilac je duzan da Naruciocu preda po jedan primjerka geodetskih PODLOGA usvojenih od strane Komisije
za reviziju u papirnoj i dva u elektronskoj formi a sve u saglasnosti Pravilnikom o nacinu izrade, razmjeri i
blizoj sadrzini tehnicke dokumentacije.

NARUCILAC
UPRAVA ZA SAOBRACAJ

Direktor,
Radomir Vuksanovi¢



PROJEKTNI ZADATAK

ZA IZRADU GEOTEHNICKE DOKUMENTACIJE ZA NIVO GLAVNOG PROJEKTA

REKONSTRUKCIJE REGIONALNOG PUTA R-15
MURICI - VIRPAZAR 3

Podgorica, maj 2025 godine



1. Uvod
Predmet ovog Projektnog zadatka je utvrdivanje uslova za izradu projektne dokumentacije za
rekonstrukcije regionalnog puta R — 15, dionica Muri¢i — Virpazar 3, od km 32+400 do km 50+700, u
duzini od cca 18,3 km.

Projektnim zadatkom utvrdjuju se uslovi, na¢in i sadrzaj za izradu:

e IZVIJESTAIJ o geotehni¢kim istrazivanjima za potrebe Idejnog rjesenja trase i objekata na
njoj. Izvjestajem obuhvatiti polozaj trase sa detaljnos¢u za nivo Idejnih rjeSenja.

Projekta detaljnih geotehnickih istrazivanja za izradu Elaborata za nivo Glavnog gradevinskog
projekta trase i manjih objekata na trasi, (u daljem tekstu PROJEKAT),

Elaborata o detaljnim geotehnickim istrazivanjima za izradu Glavnog gradevinskog projekta
trase i manjih objekata na trasi (u daljem tekstu ELABORAT).

Projekta detaljnih geotehnickih istrazivanja za izradu Elaborata za nivo Glavnog gradevinskog
projekta rekonstrukcije-izgradnje mostova, (u daljem tekstu PROJEKAT),

Elaborata o detaljnim geotehnickim istraZzivanjima za izradu Glavnog gradevinskog projekta
rekonstrukcije-izgradnje mostova (u daljem tekstu ELABORAT).

2. Predmeti cilj istraZivanja
Predmet ovog Projektnog zadatka su geotehnicka istrazivanja koja ¢e obezbijediti podlogu za izradu Idejnih

rjeSenja i Glavnog gradevinskog projekta, odnosno, definisanje uslova izgradnje sa aspekta geotehnickih
uslova.

Istrazivanjima treba obuhvatiti koridor: - u Sirini od 30 m lijevo i desno od osovine trase.

U svakom slucaju, istraZivanjem treba obuhvatiti potrebnu Sirinu, odnosno uticajnu zonu, koja moze biti
i §ira ili uza, ali mora da garantuje adekvatno, realno i kvalitetno zakljucivanje o geotehni¢kim uslovima
izgradnje — rekonstrukcije, posebno kada je stabilnost u pitanju.

Istrazivanja imaju za cilj da obezbijede sve relevantne podatke za:

e izbor najpovoljnijeg poloZaja trase puta sa aspekta geotehni¢kih uslova,
e utvrdivanje geotehnickih uslova izgradnje, $to podrazumijeva definisanje:
- uslovi iskopa za trasu, mostove i objekte,

- stabilnost nagiba kosina zasjeka i eventualnih nasipa, stabilnosti
terena, kao i mjera za njihovo obezbjedenje,
- savremeni geodinamicki procesi i pojave (klizista, eventualni
odroni sa postojecih kosina, erozija, jaruzanja, .......... )
- uslovi fundiranja za izradu potpornih i/ili obloznih zidova,
- dozvoljena optereéenja 1 deformabilnosti podloga u podrucju
trase i objekata.
- stabilnost eventualnih objekata (potporni i /ili oblozni zidovi), u sadejstvu sa terenom.
- pozajmi$ta materijala za izgradnju nasipa,
- seizmicnosti terena.



3. Sadrzaj geotehnicke dokumentacije
Izvodac je duzan da uradi:

- IZVJESTAI o geotehni¢kim istraZivanjima za potrebe Idejnog rjesenja trase i objekata
na njoj. IzvjesStajem obuhvatiti polozaj trase sa detaljnoScu za nivo Idejnih rjeSenja.

- Projekta detaljnih geotehnickih istrazivanja za izradu Elaborata za nivo Glavnog
gradevinskog projekta trase i manjih objekata na trasi, (u daljem tekstu PROJEKAT),

- Elaborata o detaljnim geotehnic¢kim istrazivanjima za izradu Glavnog gradevinskog
projekta trase i manjih objekata na trasi (u daljem tekstu ELABORAT).

- Projekta detaljnih geotehnickih istrazivanja za izradu Elaborata za nivo Glavnog
gradevinskog projekta mostova, (u daljem tekstu PROJEKAT),

- Elaborata o detaljnim geotehni¢kim istrazivanjima za izradu Glavnog gradevinskog
projekta mostova (u daljem tekstu ELABORAT).

4. Vrstai kvalitet raspoloZive dokumentacije

Izvrsilac je duzan da pribavi svu raspolozivu i obezbijedi potrebnu dokumentaciju, koja ¢e biti koris¢ena, za
izradu IZVIJESTAJA, PROJEKTA i ELABORATA.

Izvrsilac treba da ocijeni kvalitet cjelokupne prikupljene i obezbijedene dokumentacije i procijeni relevantnost
iste za izradu IZVJESTAJA, PROJEKTA i ELABORATA.

5. Metode istraZivanja
Istrazivanja izvesti:

- Analizom raspolozive geoloske i inZenjerskogeoloske dokumentacije,
- Detaljnim geoloskim i inZenjerskogeoloskim kartiranjem podrucja
predvidenog polozaja trase.

- Izvodenjem potrebnog obima istraznih radova (istraznih buSotina, raskopa, istraznih jama, ...),
kartiranjem jezgra buSotina, raskopa i jama, po potrebi i druge istrazne metode,

- Potrebnim obimom terenskih opita,

- Potrebnim obimom laboratorijskih ispitivanja,

Na osnovu svih izvrSenih istrazivanja, analizirati geotehnicke uslove za projektovanje i

izgradnju — rekonstrukciju magistralnog puta, za nivo Glavnog gradevinskog projekta,

- Izrada ELABORATA o izvrSenim geotehnickim istraZivanjima i geotehnickim uslovima za izradu
Glavnog gradevinskog projekta.

Napomena: Za izradu Izvjestaja i procjenu geotehnickih uslova za nivo
Idejnog rjesenja koristiti samo metode:

- analizu postojece geoloske i geotehni¢ke dokumentacije,
- rekognosciranje terena,



- fotogeolosku analizu,

- detaljno inZenjerskogeolosko kartiranje i izradu inZenjerskogeoloske karte R 1:1000,

- geotehnicko zoniranje terena duz trase na osnovu terenske ocjene 1 detaljnog
inzenjerskogeoloskog kartiranja,

- procjenu geotehnickih uslova izgradnje puta i objekata na njemu.

6. SadrZaj IZVJESTAJA za izradu Idejnog rjeSenja

Sva opsta dokumentacija, dobijeni rezultati istraZivanja i zakljuéci moraju se prezentirati u IZVIESTAJU
po sljede¢im poglavljima:

Opsti podaci;

Tekstualni dio;

Zakljucak;

Preporuke projektantu;

Graficka dokumentacija;
Dokumentacioni materijal.

Pojedina poglavlja najmanje moraju sadrzati sljedece:

Opsti podaci

6.1. Naziv Izvjestaja;

6.2. Naziv Naru¢ioca (UPRAVA ZA SAOBRACAJ);

6.3. Naziv IzvrSioca;

6.4. Registracija IzvrSioca;

6.5. Rjesenje o imenovanju odgovornog Projektanta i ostalih projektanata;

6.6. Potvrda da odgovorni Projektant ispunjava uslove iz Zakona o geoloskim istrazivanjima (,,SI. list RCG*
br. 28/93, 27/94,42/94, 26/07 i ,,Sl.list CG* 28/11);

6.7. Izjava odgovornog Projektanta da je Izvjestaj uraden u skladu sa ovim Projektnim zadatkom, zakonima,
ostalim propisima i da su pojedini njegovi djelovi medusobno usagalSeni

Tekstualni dio

6.2.1 Uvod;
6.2.2 Projektni zadatak (priloziti);
6.2.3 Osvrt na ranija istrazivanja i koris¢ene podloge;
6.2.4 Osvrt na metode, nacine i postupke istrazivanja;
6.2.5 Obim i vrsta obavljenih istrazivanja;
6.2.6 Prikaz rezultata istraZivanja;
6.2.6.1 Geomorfoloske karakteristike terena;
6.2.6.2 Geoloska grada terena;
6.2.6.3 Hidrogeoloske karakteristike terena;
6.2.6.4 Geotehnicko zoniranje terena i procjena parametara fizicko-mehanickih svojstava izdvojenih
zona za ovaj nivo istrazenosti;
6.2.6.5 Procjena stabilnosti prirodnih padina i kosina zasjeka buduceg puta;
6.2.6.6 Seizmicnost terena.



6.2.7 Analiza i procjena geotehnickih uslova izgradnje puta (procjena uslova iskopa, stabilnosti kosina i
predlog mjera eventualnog osiguranja kosina, procjena nosivosti, slijeganja i stabilnosti za objekte, uslova
izgradnje nasipa, izbora materijala za nasipe, nacina ugradnje materijala u nasip),

6.2.8 Procjena uslova sanacije nestabilnih ili nedovoljno stabilnih postojeéih kosina;

6.2.9 Procjena uticaja izgradnje objekta na teren i okolne objekte;

6.2.10 Procjena karakteristika tla sa aspekta smrzavanja;

6.2.11 Procjena tehnickih karakteristika potencijalnih gradevinskih materijala za ugradnju;

6.2.12 Ostali prilozi u skladu sa Zakonom o geoloskim istrazivanjima (,,SI. List RCG* br RCG 28/93,
27/94,42/94 , 26/07 i,,SL.list CG* 28/11); i Pravilnikom o izradi projekata geoloskih istrazivanja (,,Sl. list
RCG* br. 9/85).

Zakljucci

Na osnovu svih rezultata izvrSenih istrazivanja dati zakljucak u pogledu povoljnosti izgradnje — rekonstrukcije
magistralnog puta.

Preporuke projektantu
Izvrsilac treba projektantu da da preporuke za izgradnju — rekonstrukciju puta sa
aspekta geotehnickih uslova, a posebno:

Uslova formiranja stabilnih kosina zasjeka;

Uslova sanacije eventualnih klizi$ta i prirodnih padina;
Uslova fundiranja potpornih i obloznih zidova;

Uslovi rekonstrukcije objekata;

Uslovi izgradnje galerija

Ostale preporuke.

Graficka dokumentacija
Grafi¢ka dokumentacija treba minimalno da sadrzi:

6.3.1 Fotogrolosku kartu R 1:5000;

6.3.2 InzZenjerskogeolosku kartu Sireg podrucja u pogodnoj razmjeri;

6.3.3 InZenjerskogeoloske karte terena u razmjeri R 1:1000, sa ucrtanim podacima i rezultatima izvrSenog
istrazivanja;

6.3.4 Prognozni popre¢ni geotehnicki profil terena R 1:200 na osnovu podataka i rezultata istrazivanja (broj
profila odrediti u zavisnosti od razli¢itosti kvaliteta terena i tla, ali dovoljan za pravilno i cjelishodno
zaklju€ivanje);

6.4.5 Prognozni uzduzni geotehnicki profil terena duz trase R: 200/1000 i u pogodnoj razmjeri (100/100 ili
200/200) na lokacijama ocekivanih objekata na trasi.



Dokumentacioni materijal

Izvrsilac treba da prilozi sav dokumentacioni materijal na osnovu kojeg je doSao do rezultata istrazivanja,
zakljudaka i preporuka. Izvrsilac je duzan da IZVJESTAJ preda Naru¢iocu u dva primjerka u fizickom obliku i
dva primjerka na CD.

IzvrSilac je duzan da pribavi svu raspolozivu i obezbijedi potrebnu dokumentaciju, koja ¢e biti koriS¢ena, za
izradu IZVIESTAJA, PROJEKTA i ELABORATA.

Izvrsilac treba da ocijeni kvalitet cjelokupne prikupljene i obezbijedene dokumentacije i procijeni relevantnost
iste za izradu IZVJESTAJA PROJEKTA i ELABORATA.

Metode istrazivanja
Istrazivanja izvesti:

- Analizom raspolozive geoloske i inZenjerskogeoloske dokumentacije,

- Detaljnim geolo§kim i inZenjerskogeolo§kim kartiranjem podrucja predvidenog polozaja trase,

- Izvodenjem potrebnog obima istraznih radova (istraznih busotina, istraznih jama, ...), kartiranjem
jezgra buSotinom i jama, po potrebi i druge istrazne metode,

- Potrebnim obimom terenskih opita,

- Potrebnim obimom laboratorijskih ispitivanja,

- Analizom geotehnickih uslova za projektovanje i rekonstrukciju magistralnog puta za nivo Glavnog
projekta, na osnovu svih izvrSenih istrazivanja,

- Izrada ELABORATA o izvrSenim geotehnickim istraZivanjima i geotehni¢kim uslovima za izradu
Glavnog projekta (trasa, objekti).

7.  PROJEKAT detaljnih geoloskih istraZivanja

Izvrsilac je duzan da uradi PROJEKAT detaljnih geotehnickih istraZivanja za potrebe izrade geotehnickog
ELABORATA, za nivo izrade Glavnog gradevinskog projekta (trasa, tuneli, mostovi, galerije).

Izvrsilac je duzan da PROJEKAT uradi u skladu sa Zakonom o geoloskim istrazivanjima (SI. list RCG 28/93,
27/94,42/94 1 26/07 1 ,,S1. list CG*br. 28/11) i Pravilnikom o izradi PROJEKTA geoloskih istrazivanja (Sl.list
SRCG 9/85).

Nakon izrade, revizije i ovjere PROJEKTA, IzvrSilac je duzan da izvrsi terenske istrazne radove i da uradi
ELABORAT o detaljnim istrazivanjima za potrebe izrade Glavnog gradevinskog projekta (trasa, tuneli,
mostovi, galerije).

Izvrsilac je duzan da PROJEKAT preda Naruciocu u dva primjerka u fizickom obliku i dva primjerka na CD-u.
U ove primjerke nijesu uracunati primjerci koje ¢e obradivac koristiti za geoloSka istrazivanja i izradu
ELABORATA.



8. PROGRAM GEOTEHNICKIH ISTRAZNIH RADOVA ZA GLAVNI PROJEKAT
REKONSTRUKCIJE REGIONALNOG PUTA R-15 DIONOCA MURICI - VIRPAZAR 3
UvoD

Predmet ovog Projektnog zadatka je utvrdivanje uslova za izradu projektne dokumentacije za
rekonstrukcije regionalnog puta R -15, dionica Muri¢i — Virpazar 3, od km 32+400 do km 50+700, u
duzini od cca 18,3 km.

KONCEPCIJA ISTRAZIVANJA

Program geotehnic¢kih istraznih radova za Glavni projekat koncipiran je tako da se njegovom
realizacijom dobiju svi relevantni podaci neophodni za izradu Glavnog gradevinskog projekta.
Osnovna koncepcija istrazivanja zasniva se na ¢injenici da je veliki dio terena relativno dobro otkriven
pa se istrazni radovi za gradevinske projekte mogu ograniciti na:

- Detaljno inzenjerskogeolosko kartiranje terena,

- Istrazno busSenje,

- Istrazne jame,

- Istrazni raskopi

- Laboratorijska ispitivanja fizi€ko-mehanickih svojstava na uzorcima ¢vrstih stijenskih masa i

tla.

Prije pocetka istrazivanja potrebno je u skladu sa Zakonom o geoloskim istrazivanjima ("SI. list RCG"
broj 28/93, 27/94, 42/94 i "Sl. list CG" broj 26/07, 28/11) i Pravilnikom o izradi PROJEKTA geoloskih
istrazivanja ("Sl. list SRCG" broj 9/85), uraditi Projekat istrazivanja, i da ¢e svi rezultati istrazivanja
biti prikazani, analizirani i sintetizovani u geotehni¢kom Elaboratu.

Detaljno inzenjerskogeolosko kartiranje, imajuci u vidu relativno dobru otkrivenost terena, dopunjeno
sa istraznim buSenjem, istraznim raskopima i jamama, omoguci¢e dovoljno pouzdanu interpretaciju
geotehnickih profila terena 1 izdvajanje kvazihomogenih zona duz trase.

Laboratorijska ispitivanja fiziCko-mehanickih svojstava na uzorcima uzetim na izdancima, istraZnim
buSotinama, istraznim jamama 1 u istraZznim raskopima posluzi¢e direktno za dobijanje pojedinih
parametara na kojima se zasnivaju geotehniCke klasifikacije stijenskih masa, analize nosivosti i
slijeganja kao i stabilnost kosina usijeka i nasipa. Obzirom da monolitni uzorci za laboratorijske opite
nijesu u potpunosti reprezentativni za stijenski masiv, ovi rezultati bi¢e osnova za izbor parametara
svojstava stijenskog masiva mjerodavnih za staticke proracune. Pri izboru tih parametara, pored
rezultata laboratorijskih ispitivanja uzece se u obzir i druge relavantne ¢injenice, a narocito:

- Stepen i karakteristike ispucalosti masiva,
- Stepen i svojstva povrsinske degradacije masiva,
- Heterogenost i anizotropija masiva u pogledu strukturnih i fizicko-mehanickih svojstava.

Takode ¢e se pri izboru mjerodavnih parametara, putem analogije, koristiti 1 rezultati viSe desetina
dosad izvrsenih mjerenja pojedinih svojstava "in situ" kako na teritoriji Crne Gore i Srbije, tako i na
terenima bivSe Jugoslavije.



Na osnovu rezultata istrazivanja utvrdi¢e se osnovni podaci za:

- Izbor konstrukcije i nacina fundiranja mostova, vijadukata, galerija, posebno dubine fundiranja, vrste
temeljenja, nacina iskopa i zastite temeljnih jama i dr;

- Izbor tehnologije iskopa, nacina osiguranja;

- Izbor nacina iskopa, geometrije i nagiba kosina usijeka i zasjeka i mjere njihove zastite;

- Izbor nacina izrade nasipa i nagiba kosina, obezbedenje nestabilnih kosina i sl;

- Izbor nalazista lokalnih gradevinskih materijala za betonski agregat i nasipe;

- Uslovi zastite okolnih objekata i drugih materijalnih dobara pri izvodenju radova na izgradnji puta,
kao 1 uslovi zastite zivotne sredine, posebno tla i podzemnih voda, pri izvodenju radova i tokom
eksploatacuje puta.

Tako je za lokacije - zone otvorene trase na alivijalnoj, deluvijalnoj i morenskoj ravni - terasne naslage
predvideno izvodenje geoelektri¢nih sondi (za utvrdivanje debljine nanosa), istraznih jama i raskopa
(karakteristike povrSinskih djelova nanosa i1 uzimanje uzoraka) i odgovarajuca laboratorijska
ispitivanja. Pored navedenog, na stubnim mjestima mostova, vijadukata predvideno je izvodenje po
jedne istrazne busotine.

Za lokacije otvorene trase (sa usijecima, zasjecima i nasipima) na padinama izgradenim od kre¢njaka,
zbog otkrivenosti terena osnovni istrazni rad je detaljno inzenjerskogeolosko kartiranje terena. Pored
ostalog, na osnovu strukturnih ispitivanja diskontinualnosti stijenske mase, dobice se relavantni podaci
za kinematske analize stabilnosti kosina. Pored toga planira se iskop istraznih jama radi utvrdivanja
debljine deluvijalnih, aluvijalnih i morenskih naslaga, kao i odgovarajuca laboratorijska ispitivanja.

Za lokacije otvorene trase na padinama izgradenim od fliSnih sendimenata, na mjestima dubokih
usijeka predvideno je 1 istrazno busSenje.

Uzorci za laboratorijska ispitivanja uzeli bi se iz istraznih jama 1 istraznih buSotina, kao i sa izdanka.

Obim istraznih radova na lokacijama potencijalnih nalazi§ta materijala dat je orjentaciono, konacan ¢e
biti moguce utvrditi kada se definiSu neophodne koli¢ine i vrste materijala.

Geostaticki proracuni ¢e se sprovesti za definisanje:

- Stabilnosti prirodnih padina, kosina i budu¢ih kosina, kao i njihovo obezbedenje (usijeka i zasjeka);
globalnu stabilnost raditi nekom od metoda (Jambova ili BiSopova, zavisno od oblika potencijalnih
kliznih ravni), dok analizu stabilnosti u ¢vrstim stijenskim masama raditi po Planet-ovom Kriterijumu i
SRM - metodom;

- Stabilnosti i slijeganje nasipa;

- Nosivosti podloge i slijeganje mostova;

Geotehnicki elaborate treba da sadrzi minimalno dvije sveske i to:

- Elaborate za otvorenu trasu (ukljucujuci nasipe, usijeke i zasjeke);
- Elaborate za mostove i vijadukte;



TEHNICKI USLOVI IZVODENJA ISTRAZNIH RADOVA

Detaljno inZenjerskogeolosko kartiranje terena
Detaljnim inzenjerskogeoloskim kartiranjem terena prikuplja se najve¢i obim podataka za izradu
inzenjerskogeoloske karte i znaCajan broj podataka za definisanje poduznih i poprecnih presjeka
terena. Za konacnu izradu karte i presjeka koristiti i rezultate drugih istraznih radova, a posebno:
fotogeoloske analize, istraznih raskopa, istraznih jama, istraznog busenja i geofizickih ispitivanja.

Detaljnim kartiranjem treba registrovati i na adekvatan nacin na karti i presjecima prikazati sljedece
podatke o stijenskim masama i terenu:

- genezu, oblik i dimenzije mikroreljefnih elemenata;

- geolosku gradu terena (litoloski sastav, starost, tektonski sklop, a za kvartarne sedimente i geneza);

- alterisanost, teksturna svojstva i diskontinualnost stijenskih masa;

- sve hidrogeoloske pojave na povrSini terena;

- aktivne egzodinamicke procese i sve pojave koje su nastale kao rezultat njihovog djelovanja, na terenu i
objektima (karsni oblici, odroni, klizista, zabarenja, oSteCenja na objektima sl.), razvrstane prema vrsti,
stepenu aktivnosti, dubini i povrS§ini; za odrone prema procijenjenoj zapremini;

- vjestacke nasipe, razvrstane po vrstama, sastavu i debljini;

- postojeca i potencijalna lezista lokalnih gradevinskih materijala;

- sve uocljive efekte interakcije tehnogenih aktivnosti i geoloske sredine;

- izvrSene geotehnicke melioracije terena;

- mjesta uzimanja uzoraka sa povrsine terena.

Diskontinualnost stijenskih masa: detaljno inZenjersko-geolosko kartiranje otkrivenih djelova terena izgradenih
od Cvrstih stijenskih masa treba da da odgovore na sledec¢a pitanja:
- Vrstu stijenske mase koja je izgraduje;
- Cvrstocu stijenske mase (metodoloski za &vrstoéu stijenske mase koristiti kriterijum
D.R.Peteau (1970);
- Teksturu stijenske mase;
- Stanje diskontinuiteta: pruzanje pukotine, odnosno pravac pada padne prave, padni ugao
pukotine, kontinuitet pukotine, razmak izmedu pukotina, zijev pukotine, ispunu
pukotine, debljinu ispune, vrstu ispune, ¢vrstocu ispune, oblik (zatalasanost) pukotine,
hrapavost zidova pukotine, pruzanje familija pukotina u odnosu na osu trase.

Pri odredivanju parametra stanja diskontinuiteta potrebno je pridrzavati se preporuka ISRM-a

Dobijene podatke inzinjerskogeoloskim kartiranjem otkrivenih terena izgradenih od ¢vrstih stijenskih masa

obraditi kroz:

- Odgovarajuc¢e poduzne i poprecne inzinjerskogeoloske presjeke terena, sa odgovarajuéom
legendom; ovo treba da prate i odgovarajuce fotografije kartirane povrsine;

- Inzinjersko-geoloska, geotehniko zoniranje stijenske mase (geotehni¢ko modeliranje terena po
vertikali); kategorija A, B, C i sl.

- Klasifikacija stijenske mase (RQD - po Palmstrom-u, GSI - kriterijum Hoek & Marinos, RMR
Bieniawski) .

- Stabilnost blokova, duz otkrivenih padina - kosina:

- stabilnost blokova prema Schmitt-ovom dijagramu (Planet-ovom kriterijumu);



- preliminarna analiza stabilnosti kosine SRM-metodom (Ramona 1985); Ova analiza ima
za cilj da se u odnosu na projektovane zastitne mjere za stabilizaciju kosine, predloze
stvarno potrebne stabilizacione i zastitne mjere budu¢ih kosina.

Inzinjerskogeolosko kartiranje otkrivenih djelova terena izgradenih od kvartarnih sedimenata vrsiti po USC
klasifikaciji uz maksimalno kori$¢enje terenskih identifikacionih opita.

Detaljno inzenjerskogeolosko kartiranje terena izvesti kombinovano, metodom registrovanja svih
izdanaka i metodom pracenja granica. Radi Sto preciznijeg nanoSenja podataka na kartu koristiti
oznake sa kojima je na terenu obeljezena trasa i sa kojima su markirani polozaji svih vaznijih objekata
na trasi (stubna mjesta mostova i vijadukata, propusti i dr.). Izvodacu se preporucuje 1 koriS¢enje
savremene GPS tehnologije za prostornu orijentaciju i lociranje na Karti registrovanih podataka. Na
ovaj nacin, prakti¢no ¢e se izvesti poluinstrumentalno inzenjerskogeoloSko kartiranje. Pri izradi karte
koristi¢e se svi podaci osmatranja na terenu, fotogeoloske analize i drugih terenskih istraznih radova.

Prilikom kartiranja koristice se Smith—ov ¢eki¢ radi uporedne analize ¢vrstoce razli¢itih litoloskih
¢lanova, zidova pukotina, pukotinske ispune i dr.

Sirina zone, koja ¢e biti obuhvacena kartiranjem, zavisi¢e od otkrivenosti terena i slozenosti geoloske
grade. Na dijelu terena gdje je trasa projektovana na otkrivenom terenu (krecnjaci) Sirina pojasa
zahvacenog kartiranjem za potrebe projektovanja objekata (mostova i dr.) zavisice i od moguénosti
pouzdane interpretacije profila u zoni sadejstva stijena i objekata odnosno, zavisi¢e od veli¢ine i
prostornog polozaja zone interakcije.

Rezultate detaljnog kartiranja, za trasu, prikazati na inZenjerskogeoloskoj karti razmjere 1: 2000
(eventualno 1:1000), uz odgovarajuéi poduzni i karakteristi¢ne popre¢ne presjeke. Rezultati detaljnog
kartiranja terena u zoni objekata (mostova, i dr.) prikazati na inZenjerskogeoloskoj karti, u pogodnoj
razmjeri od 1:500 do 1:1000. U principu, to treba da bude ista razmjera u kojoj se rade projekti. Ispod
prate¢ih poduznih presjeka, u tabelarnoj formi za izdvojene kvazihomogene zone, prikazace se svi
elementi neophodni za projektovanje objekata. Sadrzaj tebela, u prvom redu, zavisi¢e od vrste objekata
za koji se presjek radi i1 lokalnih geoloskih uslova.

Iskop istraznih jama
Kopanje istraznih jama predvida se u sljede¢im slucajevima:

- gdje se preko osnovnih, ¢vrstih stijenkih masa nalaze relativno tanke (do 5 m), kvartarne naslage
(deluvijalne, aluvijalne ili proluvijalno-deluvijalne ) a planira se plitko fundiranje, ili iskop kosina usijeka,
zasjeka 1 tunelskih portala, pa se jamama mogu dobiti pouzdaniji podaci nego busenjem, naro¢ito poloZaj
kontakta deluvijuma i eluvijuma, strukturno teksturna svojstva Cvrste stijenske mase, orijentacije i
karakteristike mehanickih diskontinuiteta,;

- gdje zbog topografskih i drugih uslova nije mogu¢ (ili je izrazito oteZan) pristup opreme za istrazno
busenje.

Istrazne jame treba da budu pravougaonog oblika, u planu pribliznih dimenzija 2.5 x 0.8 m, sa
stepenicama idu¢i u dubinu do 3, maksimalno do 5 m. Odnosno, kopace se do osnovne svjeze stijene.
Iskop jama vr$iti rucno, bez podgrade ako su do dubine od 3 m. Jame dublje od 3 m moraju se osigurati.
Nakon izvedenog kartiranja zidova i dna iskopa, obavljenih mjerenja i uzimanja uzoraka, jame treba
zatrpati.



Detaljno inZenjerskogeolosko kartiranje istraznih jama

Detaljno inzenjerskogeolosko kartiranje istraznih jama izvesti nakon zavrsetka iskopa, do dubine od
1.5-4.0 m. Pri kartiranju istraznih jama, sli¢no kao i kartiranju jezgra, potrebno je posvetiti posebnu
paznju utvrdivanju svojstava stijenskih masa u prirodnom stanju. Rezultate detaljnog
inzenjerskogeoloskog kartiranja istraznih jama prikazati graficki na razvijenim inzenjerskogeoloskim
profilima razmjere 1:50. Po zavrSenom inZenjerskogeoloSkom kartiranju potrebno je uzeti uzorke za
laboratorijska ispitivanja fizicko mehanickih svojstava.

Istrazno buSenje
Istrazno busenje se izvodi na onim lokacijama mostova i visokih kosina u fliSnim sedimentima gdje je
zbog dubine zone interakcije terena i objekata neophodno do vecih dubina definisati geolosku gradu,
hidrogeoloske uslove, strukturno teksturna svojstva stijenskih masa i uzeti uzorke stijena.

Kod budu¢ih mostova, istraznu buSotinu izvesti na svakom stubnom mjestu. Busenje izvoditi masinski,
rotacionom metodom sa kontinualnim jezgrovanjem. BuSa¢i pribor (krune, srzne cijevi, hvataci jezgra
1dr.) kao 1 parametri rezima buSenja (broj obrtaja, osovinski pritisak, vrsta, koli¢ina 1 brzina cirkulacije
isplake) treba prilagoditi lokalnim geoloskim uslovima, kako bi se dobio maksimalan kvalitet i
procenat jezgra odnosno, neporemeceni uzorci za laboratorijska ispitivanja. Minimalan procenat jezgra
iz svake buSotine, treba da buden 90%, izuzev u terasnim §ljunkovima i pijeskovima gdje treba da bude
preko 50%. Pocetni pre¢nik buSenja odabrati u zavisnosti od lokalnih geoloskih uslova i zadatih
konstruktivnih elemenata buSotine, s tim da zavr$ni pre¢nik buSenja ne moZze biti manji od 86 mm. Svo
izvadeno jezgro, nakon skidanja glinenog kolaca ili pranja, slagati u drvene sanduke, dimenzija 1x1m.
Sanduke izdijeliti na unutraSnje segmente, na kojima trebaju biti vidno obiljezene oznake busotina,
dubine i intervali manevra busenja. Pri slaganju postovati redosljed izvadenog jezgra, a u intervalima
gdje jezgro nije izvadeno, u sanduku ostaviti prazno mjesto sa jasno upisanim duzinama.

Sanduke sa jezgrom fotografisati, jer ¢e fotografije predstavljati sastavni dio tehnicke dokumentacije
busotine. U toku busenja, pored pracenja litoloskog profila, neophodno je evidentiranje i svih drugih
parametara koji mogu na direktan ili indirektan nacin da posluZe za pravilnu interpretaciju i
sagledavanje inZenjerskogeoloskih i1 hidrogeoloskih svojstava terena. Bez obzira na primijenjenu
tehnologiju, u toku procesa buSenja kontinuirano pratiti brzinu napredovanja buSaleg pribora,
propadanja buSaceg pribora, koli¢inu fluida u sistemu, promjene svojstava fluida, Stopanje — oteZanu
rotaciju busaceg pribora. Takode u toku buSenja potrebno je konstatovati sve pojave i registrovati nivoe
podzemnih voda u (terasnim §ljunkovima i eventualno u fliSnim sendimentima). Za registrovanje nivoa
podzemnih voda koristiti mjera¢ sa piStaljkom na izbazdarenom uzetu ili elektri¢ni mjera¢ nivoa vode.

Zbog nepovoljnih morfoloskih karakteristika terena pristup garniture na pojedine lokacije busenja bice
otezano, a u karbonatnim kompleksima zbog pojave pukotina i kaverni realno je ocekiveti veliki
gubitak isplake (vode).

Detaljno inZenjerskogeoloSko kartiranje jezgra istraznih buSotina
Za cijelo vrijeme istraznog busenja potrebno je izvoditi detaljno inzenjerskogeolosko kartiranje jezgra

istraznih buSotina. Kartiranje treba izvoditi posle svakog manevra buSenja, kako bi se registrovala
svojstva stijenskih masa u prirodnom stanju. InZenjerskogeoloSkim kartiranjem jezgra istraznih



buSotina pored granica litogenetskih kompleksa, najdetaljniju paznju posvetiti svim litoloSkim
¢lanovima. Za svaki izdvojeni litoloski ¢lan potrebno je odrediti:

naziv po sastavu,

boju,

strukturne i teksturne karakteristike,

sekundarne primjese u masi i pukotinama,
fizicko-hemijske izmjene i izdeljenost stijenske mase.

Kartiranjem jezgra voditi raCuna o orjentaciji jezgra pri buSenju u ¢vrstim stijenskim masama, kako bi
se mogla definisati njena ispucalost, kao osnov kod mostova za utvrdivanje kliznih klinova u zonama
ispod buducih temelja, 1 visokih kosina u fliSnim sedimentima parametri ispucalosti moraju biti osnov
za proracune analize stabilnosti buduc¢ih kosina (Planet, SMR...).

Prilikom kartiranja jezgra ¢vrstih stijenskih masa utvrditi paramere za linearnu klasifikaciju RQD-a
(Deer). Kartiranjem pukotina registrovati: nagib, Sirinu, zev, ispunu i geometrijske karakteristike
pukotina. Po potrebi u intervalu jezgra gdje se konstatuju pukotine smicanja i kaverne, odnosno
klizanje stijenske mase skicirati jezgro u razmjeri 1:1 do 1:10.

Rezultate detaljnog inzenjerskogeoloSkog kartiranja jezgra istraznih buSotina prikazati graficki, na
pojedinac¢nim profilima buSotina 1 poduznim i1 popra¢nim inzenjerskogeoloSkim presjecima terena,
pogodne razmjere.

Uporedo sa kartiranjem potrebno je odabrati 1 upakovati reprezentativne neporemecene i poremecene
uzorke, za laboratorijska ispitivanja fizicko-mehanickih svojstava. Uzorke propisno pakovati i
transportovati kako nebi doSlo do gubljenja vlage i mehani¢kog oStec¢enja jezgra.

Uzimanje uzoraka iz istraznih buSotina, istraznih jama i kosina

[z istraZnih buSotina, istraZznih jama i kosina (izdanci) predvideno je uzimanje uzoraka i probnih "tijela"
za laboratorijska ispitivanja. Zbog ocuvanja prirodne vlaznosti neophodno je pakovati svaki uzeti
uzorak u nepromocivu foliju, koja je hermeticki zatvorena. Drugi na¢in ocuvanja prirodne vlaznosti u
uzorku je njegovo pakovanje u gazu koja se zaliva parafinom. Tako zaliven uzorak se ponovo pakuje
u plasti¢nu foliju koja ne mora biti hermeticki zatvorena. Uzorke Cvrstih stijenskih masa treba pakovati
u plasti¢ne folije.

Svaki uzeti uzorak mora biti propisno obiljeZen tj. mora se jasno vidjeti:

- broj buSotine ili jame iz koje je uzorak uzet,
- naziv uzorka (broj, oznaka),

- dubina sa koje je uzorak uzet,

- ko je izvrSio uzimanje uzorka,

- datum uzimanja uzorka.

Prilikom transporta uzorka sa terena do laboratorije, uzorci moraju biti zastiCeni od mehanickih
oStecenja.



Za ispitivanje maksimalne zbijenosti tla, po Proktoru i CBR opite mogu se uzeti poremec¢ena probna
tijela iz istraznih jama i zasjeka puta, u koli¢ini i na na¢in u skladu sa zahtjevima odredenih laboratorija.

Standardna penetracija (SPT)

Parametri ¢vrstoce i deformabilnosti grubozrnih sredina iz kojih je otezano vadenje uzoraka za
laboratorijska geomehanicka ispitivanja, kao i slabo nosivog tla odredi¢e se izvodenjem opita
standardne penetracije.

Pobijanje pribora sa konusom ili cilindrom sa o$tricom (papucom), izvesti posredstvom busacih Sipki,
udarima tega mase 63.5 kg koji slobodno pada na nakovanj sa visine 76 cm. Pri tome posbno treba
voditi racuna o nac¢inu dizanja tega (malja), masi malja koji pada, visini pada malja, precniku poduznih
Sipki 1 obloznih cijevi. Izvodenje SPT opita je standardizovano: mogu se primijeniti postojeci
standardi.

Opite treba izvoditi u dvije faze i to:

- U prvoj fazi broje se udarci za penetraciju od 15 cm koja ukljuéuje i inicijalnu penetraciju od
sopstvene tezine. Ukoliko se ovo ne moZe ostvariti za 50 udaraca, zabiljeZi se ostvarena dubina tim
brojem udaraca, a posebno se naznaci da je rijec o prvoj fazi opita, i buSenje se nastavlja do novog
mjernog mjesta.

- U drugoj fazi broje se udarci za penetraciju pribora od 30cm, a beljeZi se broj udaraca za svakih
15cm, ¢iji zbir daje ukuupan broj N za to mjerno mjesto. Ukoliko se penetracija od 30cm ne moze da
postigne za 100 udaraca, beljezi se dubina penetracije posle 100 udaraca.

U slucaju da se za izvodenje opita koristi papuca, neophodno je nakon postignutog utiskivanja od 30
cm pribor izvaditi, rastaviti polucilindre i izvrSiti kartiranje materijala utisnutog u polucilindre (po
potrebi uzeti uzorak za laboratorijska ispitivanja).

Pri izviodenju opita ispod nivoa podzemne vode treba sprijeciti prodiranje vode kroz dno busotine, jer
ona dovodi do rastresanja na mjernom mjestu. U ovakvim slucajevima neophodno je odrZzavanje nivoa
isplake u buSotini dovoljno visoko iznad nivoa podzemne vode, posebno za vrijeme vadenja pribora
za busenje. Iz tih razloga pribor treba vaditi lagano.

Dobijene rezultate treba prikazati dijagramima ukupnog broja udaraca N za drugu fazu opita u funkciji
dubine na profilima istraznih buSotina. Na istom dijagramu mozZe se izvrsiti izdvajanje sredina, sa
razli¢itim otporima utiskivanja konusa po dubini buSotine.

Laboratorijska ispitivanja fizicko-mehanickih svojstava uzoraka tla i stijena

Laboratorijska ispitivanja obavi¢e se na reprezentativnim uzorcima iz istraznih buSotina, istraznih
jama, izdanaka 1 kosina postoje¢ih puteva, a u cilju objektivnije identifikacije litoloskih Clanova i
dobijanja kvantitativnih parametara fizicko mehanickih svojstava potrebnih za geostaticke proracune.
Na uzorcima iz:

- "tla" definisace se: identifikaciona, klasifikaciona, deformabilna i otporna svojstva, zastupljenih
litoloskih ¢lanova, a iz



"Cvrstih stijenskih masa": brzine prostiranja longitudinalnih i transverzalnih talasa, ¢vrstoce -
(jednoosna i zatezna), a na pojedinim uzorcima i staticke module elasti¢nosti 1 deformabilnosti.

Polaze¢i od ukupnog broja busotina i istraznih jama bi¢e neophodno da se uzme veéi broj uzoraka od
predvidenih specifikacijom laboratorijskih ispitivanja. Iz istraznih jama i zasjeka puta uzeli bi se 1 uzorci za
potrebe definisanja uslova izgradnje nasipa i podtla projektovane saobracajnice (CBR, Proktorov opit — na
uzorcima na kojima je definisana optimalna vlaznost i zbijenost odredi¢e se deformabilne i otporne
karakteristike). Iz zasjeka (kosine) puta i istraznih jama uzece se reprezentativni uzorci iz fliSnih sedimenata
na kojima ¢e se odrediti vrSne i rezidualne vrijednosti otpornosti na smicanje duz diskontinuiteta
(slojevitosti).

VRSTE LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA

a) terasne, eluvijalne, morenske i eluvijalno — deluvijalne naslage

Klasifikaciona ispitivanja:
- granulometrijski sastav,
- granica konsistencije.

Ispitivanja stanja tla:
- odredivanje zapreminske mase (ynj, yd),
- odredivanje vlaznosti tla.

Odredivanje vrine i rezidualne ¢vrsto¢e na smicanje
- direktno smicanje.

Odredivanje ¢vrstoce na smicanje opitom triaksialne kompresije u
- dreniranim uslovima.

Odredivanje sti§ljivosti
- edometarska stisljivost.

b) nasip i podtlo
Pored navedenih ispitivanja, na uzorcima uzetim sa potencijalnih lokacija gradevinskih materijala za
ugradnju u donji stroj puta, potrebno je izvrsiti sljedeca ispitivanja:

- zbijenost po Proktoru i CBR (kalifornijski indeks nosivosti).

Ispitivanje na uzorcima koji su odredeni po Proktor — ovim vrijednostima (max. yd, wop), Standradni
Proktor — opit (max. yd, wop) sa odredivanjem granulometrijskog sastava, zapreminske tezine ¢vrstih
Cestica, parametara ¢vrstoce direktnim smicanjem, edometarska  stiSljivost.

C) ¢vrste stijenske mase ( fliSni sedimenti, kracnjaci)
- zapreminska masa,
- opiti jednoaksijalne ¢vrstoce na pritisak i istezanje,
- dinamc¢ki modul elasti¢nosti (na osnovu vrijednosti brzina),
- staticki parametri deformabilnosti,



- ¢vrstoce na smicanje duz diskontinuiteta.

9. Sadrzaj ELABORATA
Dobijeni rezultati istrazivanja, zakljucci i sva opsta dokumentacija, moraju se prezentirati u ELABORATU o

detaljnim geotehnickim istraZivanjima po sljede¢im poglavljima:

- OpS$ti podaci
- Tekstualni dio
- Zakljucak

- Preporuke projektantu

- Graficka dokumentacija

- Dokumentacioni materijal
Pojedina poglavlja, najmanje moraju sadrzati slijedece:

Opsti podaci

Naziv lokaliteta,

Naziv IzvrS§ioca,

Naslovni list ELABORATA
Naziv Narucioca (Uprava za saobracaj),

Registracija Izvrsioca,

Licenca za Izvodaca i Ovlas¢enje za odgovornog projektanta,

Rjesenje o imenovanju odgovornog projektanta i ostalih projektanata,

Potvrda da odgovorni projektant ispunjava uslove iz Zakona o geoloskim istraZivanjima

(SI. list RCG, br. 28/93,27/94,42/94 126/07 1,,S1. list CG* br 28/11),

e [zjava odgovornog projektanta da je ELABORAT uraden u skladu sa ovim Projektnim
zadatkom, Zakonom, ostalim propisima i da su pojedini njegovi dijelovi medusobno

usaglaseni.
Tekstualni dio

- Uvod,
- Projektni zadatak (priloziti),

- PROJEKAT detaljnih geotehnickih istrazivanja za izradu Elaborata za nivo Glavnog gradevinskog

projekta (priloziti),

- Osvrt na ranija istrazivanja i koris¢ene podloge,
- Osvrt na metode, nacine i postupke istrazivanja,
- Obim i vrsta obavljenih istraZzivanja,

- Prikaz rezultata istrazivanja:
o

O O O O

o

geoloske grade,

geomorfoloskih karakteristika,

inzenjerskogeoloske karakteristike:

fizi¢ko-mehanicka svojstva stenskih masa i tla,

zoniranje terena po osnovu litogenetskih 1 fizicko-mehanickih
svojstava,

izbor mjerodavnih parametara fiziCko-mehanickih svojstava za
izdvojene zone (geotehniCke sredine) za geostaticke proracune,
ukljucujudi i materijale iz pozajmista za nasipe,

prisustvo savremenih geodinamickih procesa i pojava i njihov
karakter,

hidrogeoloske karakteristike terena i tla,



o seizmicnost terena.
Analiza rezultata istrazivanja i utvrdivanje (uspjesna prognoza) geotehnickih uslova izgradnje i to:
o uslova iskopa,
o uslova eventualne stabilizacije prirodnih padina, uz predlog sanacionog
rjesenja,
o uslova stabilnosti kosina zasjeka i usjeka, stabilnost kalote i bokova tunela sa
predlogom osiguranja,
o uslova stabilnosti eventualnih nasipa (izbor materijala, nacin ugradnje i
eventualna zastita potpornim konstrukcijama),
o uslovi rekonstrukcije- izgradnje mostova
uslova izgradnje propusta
o uslovi izgradnje potpornih i/ili obloznih konstrukcija-zidova (uslovi iskopa
temeljnih jama, dozvoljeno optereéenje podloge, slijeganje objekta, dubina
fundiranja) i stabilnost konstrukcije.
Analiza uticaja izgradnje puta na teren i okolne objekte,
Ostali sadrzaji u skladu sa Zakonom o geoloskim istrazivanjima (SLlist RCG, br. 28/93, 27/94,42/94 i
26/07 1,,S1. list CG* br 28/11) i Pravilnikom o izradi PROJEKTA geoloskih istrazivanja (Sl.list SRCG
9/85).

(0]

Zakljucci

Na osnovu svih rezultata izvr$enih istrazivanja dati Zakljuc¢ak u pogledu povoljnosti izgradnje za sve segmente

istrazenog podrucja.

Preporuke projektantu

Izvrsilac treba projektantu da da preporuke u pogledu geotehnickih uslova, gdje geotehnicki uslovi bitno uticu
na racionalnost:

Izvodenja iskopa na trasi i tunelu,

Izvodenje galerija

Izvodenje mostova

fundiranja potpornih ili obloznih zidova, itd.

Stabilnost i zastitu kosina zasjeka i usijeka kao i osiguranje padine,
ostale preporuke.

Graficka dokumentacija

Grafi¢ka dokumentacija mora najmanje da sadrzi:

Inzenjerskogeoloska karta Sireg podrucja u R 1:5000,

Inzenjerskogeoloska karta terena u R 1 : 1000,

Fotogeoloska karta R 1:5000, (uslovno-za slucaj naglasene slozenosti terena)

Poprecni geotehnicki profili terena u R 1:100 ili 1:200 (broj presjeka odrediti u zavisnosti od razlicitosti
kvaliteta terena i tla, ali dovoljan za pravilno i cjelishodno zakljucivanje),

Uzduzni geotehnic¢ki profili terena u R=1:500, duz trase puta, mostova, galerija i tunela. Dati i
uzduzne presjeke po polozaju predvidenih potpornih konstrukcija za nasipe i zasjeke u razmjeri 1:200.



Broj primjera katehnicke dokumentacije

Idejna rjeSenja

2 primjerka u elektronskoj formi

Geodetske podloge

2 primjerka u elektronskoj formi

Geotehnicke podloge

IzvjeStaj — 1 primjerak u Stampanoj i 2 primjerka u
elektronskoj

Projekat — 2 primjerka u $tampanoj i 2 primjerka u
elektronskoj formi

Elaborat — 4 primjerka u $tampanoj i 2 primjerka u
elektronskoj formi

Glavni projekti

3 primjerka u stampanoj i 10 primjerka u elektronskoj formi
(PDF) i 5 primjeraka u elektronskoj formi (DWG)

Dokumentacija za odludivanje 0
potrebi procjene uticaja na Zivotnu
sredinu

3 primjerka u §tampanoj i 6 primjerka u elektronskoj formi

Projekat tehnickih mjera zastite
Zivotne sredine

3 primjerka u Stampanoj i 6 primjerka u elektronskoj formi

Elaborat zastite na radu

3 primjerka u Stampanoj i 6 primjerka u elekronskoj

Projekat eksproprijacije

6 primjerka u Stampanoj i 6 primjerka u elekronskoj




Dokumentacioni materijoli

Izvrsilac treba da priloZi ili navede sav dokumentacioni materijal na osnovu koga je uraden ELABORAT.

Obrada i broj primjeraka

Tehni¢ka dokumentacija izradena u papirnoj formi, uvezuje se u potreban broj numerisanih knjiga, numerisanih
stranica, slozenih u format A4 (21x29,7) Knjige, u tvrdom povezu, moraju biti povezane jemstvenikom koji se
petatira, kako bi se zamjena sastavnih djelova knjiga bila onemogucena.

Ovjera dokumentacije se vrii na sljedeéi nacin:

Svaki dio tehni¢ke dokumentacije ovjerava se Stambiljem na kojem je upisan broj, datum i potpis odgovornog
lica privrednog drustva, pravnog lica, odnosno preduzetnika koji je izradio tehni¢ku dokumentaciju odnosno
njen dio.

Svaki list tehnicke dokumentacije ovjerava se pe¢atom privrednog drustva, pravnog lica, odnosno preduzetnika
koji je izradio tehni¢ku dokumentaciju odnosno njen dio.

Tehnitka dokumenacija izradena u elektronskoj formi mora biti identi¢na dokumentaciji izradenoj u papirnoj
formi i zadticena elektronskim potpisom u skladu sa zakonom kojim se ureduje elektronski potpis.

Cjelokupna grafitka dokumentacija mora biti obradena u boji i u digitalnoj formi kompatibilnoj sa programom
Auto Cad (DWG, DWF).

Izvidilac je duzan da Narudiocu preda po 4 primjerka Elaborata usvojenog od strane Komisije za reviziju u
papirnoj i dva u elektronskoj formi a u svemu saglasnosti sa Pravilnikom o nacinu izrade, razmjeri i bliZoj
sadrzini tehni¢ke dokumentacije.

Nacin pakovanja

Prijekat i Elaborat za trasu, mostove, tunele, galerije i zastitine konstrukcije od  lavina i odrona upakovati u
posebne sveske.

NARUCILAC:
HUQ,rswa za saobracaj
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